Erdészeti okoldgia

Az erdei 6koszisztémakban is detektdltdk az osszefiiggd szélséségesen aszdlyos peri6-
dusok sulyos hatdsait, elsésorban a fafajok elterjedésének szdrazsigi hatdrdn (Mdtyds és
Czimber 2000; Mdtyds et al. 2010). Egyértelm(ivé valt az id8jardsi széls6ségek karlanc-
kivdltd hatdsa, fokozddott az igény a varhaté hatdsok becslésére, az alkalmazkoddsi stra-
tégidk kidolgozdsira, melyhez nélkiilozhetetlen a jovére vonatkozé éghajlati tendencidk
ismerete.

A hamburgi Max Planck Meteoroldgiai Intézettel valé egyiittmiikodés kereté-
ben Gélos Borbéla regiondlis klimamodell szimuldciék eredményeit elemezte az erdék
szempontjdbdl fontos tényezékre. Ennek alapjin a 21. szdzad sordn egyre gyakoribbak
lehetnek a fafajok elterjedését, egészségi dllapotdt, az erdei okoszisztémdk viz- és szénfor-
galmidt, valamint a kérokozdk, kdrositék megjelenését meghatdrozé szélséségesen meleg
és szdraz idészakok (Gdlos et al. 2015). Az er6teljes nydri hémérsékletnévekedés fokozza
az ariditdst, és az eddigi legszdrazabb, de mdr a biikk mortalitdsit okozé aszdlyos pe-
riddusndl szélsGségesebb aszdlyok is eléfordulhatnak (Gdlos és Somogyi 2017). Ez azt
val6szintsiti, hogy az eddigieknél stlyosabb erdészeti kdrok varhaték, ami indokolja az
alkalmazkoddst mdr kisebb méreékd klimavéltozds esetén is. Az elérevetitett hémérsék-
let- és csapadéktendencidk a fafajvélasztdst segité Agrarklima Dontéstdmogatd Rendszer
alapjdt képezik, melyet kiilon fejezet tédrgyal.

Az erd6k nem csupdn hatdsvisel6k, hanem hatétényezdk is az éghajlati rendszer-
ben. A 20. szdzadi felszinboritds viltozds (erdéteriilet névekedés) klimatikus hatdsit
Driiszler (2010) mezoskaldju, id8jards eldrejelz8 modell segitségével szdmszer(sitette.
Az erdéteriilet és potencidlis ndvelésének a klimdra gyakorolt hatdsit a jovére regiond-
lis klimamodellel végzett esettanulmdnyok alapjdn is vizsgdltdk. A feltételezett erddte-
lepités Magyarorszdgon a nyari csapadékmennyiség és evapotranspirdcié névekedését,
valamint a hémérséklet csokkenését eredményezi, amennyiben 6sszefiiggd, nagy kiter-
jedésti teriileteket érint. A gazdasdgtalan szdntdk helyén potencidlisan megvalésithatd,
orszdgos dtlagban 7%-os erddteriilet ndvekedésnek azonban a vizsgélatok szerint nincs
jelentés hatdsa a regiondlis éghajlati viszonyokra (Gélos et al. 2012). Ezek az elemzések
hazdnkban elséizben szdmszerusitették az erdék klimatikus értékée, lehetséges éghaj-
latvaltozds-mérsékeld hatdsdnak biofizikai Gsszetevéit. Az Gjszer(i megkozelitéseket és
modszereket alkalmazé vizsgélatokat egy nemzetkozi projekt keretében Eurdpdra is
kiterjesztették (Gélos et al. 2013).
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Az erd8tenyészet megjelenését és fejlédését elsdsorban az 6koldgiai viszonyok hatdroz-
zdk meg. Az Skoldgiai tényezdk koziil a legfontosabb és a leggyorsabban véltozé az ég-
hajlat, mely paraméterein keresztiil az egyes fafajok elterjedését kdzvetleniil befolydsolja,
de mivel a t6bbi terméhelyi tényezé (talaj, hidrolégia) kialakuldsdban és fejlédésében is
szerepet jatszik, azokon keresztiil még kozvetett hatdsa is érvényesiil.
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A szakszer(i és tartamos erdégazddlkodds bevezetésével kezdetben sokat foglal-
koztak az egyes fafajok klimaigényével, és megallapitottdk, hogy egy-egy klimaelem
segitségével levont kovetkeztetés nem mindig helytdlld, mert azok egyiittes hatdsa
érvényesiil. Szdntd (1949) ezt felismerve dolgozta ki az egyes fafajok éghajlatjésdgi
mértékszdmdt, melyek segitségével megrajzolt gorbék jé tdjékoztatdst adnak a fafajok
makroklimatikus igényérél. Ezen ismeretek gyakorlati alkalmazhatésdga érdekében
azonban sziikség volt egy olyan osztdlyozdsra, amiben a fafajelterjedés és az éghajlat
osszefliggései megjelennek. Az erdészeti kutatds kezdetben hazai meteorolégusok ég-
hajlat-osztdlyozdsaira épitett, melyek koziil kiemelkedd volt Bacsé (1959) munkdssdga.
Mig a kizdrélag klimaelemekre épiil§ éghajlati korzetek nagyvonald dceekintést adnak
az orszdg teriiletére jellemzd makroklimdrdl, viszont Borhidi (1961) klimazonilis be-
osztdsaban mdr érvényesiilt az éghajlat és a kovetkezményeként megjelend erdétakard
fafajainak osszefiggése is. Borhidi és Szdnté eredményeit felhaszndlva a klimazonilis
fafajainknak egy adott térségen beliili eléforduldsa alapjdn alakitotta ki Jdré (1972) azt
az erdészeti klimaosztdlyozdst, amit végiil a gyakorlat évtizedeken keresztiil hasznile,
és részben még ma is kovet.

Jér6 az erdészeti klimaosztdlyozds sordn a légkori pdratartalmat tartotta a legfonto-
sabb tényezének, mert az erddk elterjedésének hatdra szinte egybeesik a juliusi 65%-o0s
légnedvességi dtlag lefutdsival (Jdré 1962). Mivel azonban a relativ pdratartalom napi
menetében az éjszakai 6rik jelentds kiegyenlitést okoznak, ezért a fik szdmdra dontd
vizleadds (transzspirdcid) mértékét jobban befolydsold jaliusi 14 6rai dtlagos paratartalom
éreékei a klimaosztalyok szétvdlasztdsira alkalmasabbnak bizonyultak (Jiré 1972). Ezt
aldtdmasztja a talajtanban ismert megallapitds is, miszerint erdétalajok csak (klima-)zon-
dlis erdStdrsuldsok alatt alakulhattak ki, hiszen a csernozjom teriileteket lehatdrolé vonal
szinte megegyezik az 50%-os juliusi 14 érai légnedvesség hatdrdt jelzd gorbe futdsival
(Stefanovits 1963). Ezért Jaré azt a teriiletet, ahol az dtlagos jaliusi 14 6rai relativ légned-
vesség nem érte el az 50%-ot, erd8ssztyep klimdjunak, ahol e mutat6 50-55% kozé esik,
azt kocsdnytalan tolgyes, ill. cseres klimdjinak, ahol 55-60% kozé esik, azt gyertyi-
nos-tolgyes klimdjinak és ahol 60%, vagy anndl magasabb, azt pedig biikkds klimdju-
nak mindsitette. Ezen értékeket a késébbiekben, tobb meteoroldgiai dllomds adatainak és
a fafajok elterjedési hatdrainak egybevetését kovetden feliilvizsgaltdk, és a klimaosztdlyok
hatdrait 2%-kal lejjebb rogzitették (Fiihrer és Jéré 2000).

A geoinformatika rohamos fejlédése 1j lehetdségeket nyitott meg az erdészeti klima-
osztalyok pontosabb meteoroldgiai jellemzésére. Az Erdééllomany Adattdr klimabesoro-
ldsait térinformatikailag feldolgozva, az egyes zondlis fadllomany-tipusok, a potencidlis
(novényszocioldgiai) erddtdrsuldsok és az erdészeti nagytdjak jellemzd meteorolégiai ada-
tai meghatdrozhatékkd viltak (Mdtyds és Czimber 2000). Az elemzés az egyes klimaosz-
talyok dtlagos csapadék- és hémérséklet adatai kozott meglepden csekély kiilonbségeket
mutatott ki. A klimaosztdlyokon beliil tapasztalhaté jelentds szérdshoz a nagytdjak eltérd
klimdja jelent8sen hozzdjirult, jelezve a topografia szerepét. A klimaosztdlyok kozotti
kiilonbségek egybevetése a klima-forgatékonyvek eldrevetitett adataival felhivta a figyel-
met a hazai erddk jelentds mérték(i veszélyeztetettségére, és a konkrét klimaadatokra
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alapozott, erdérészlet-szint(i klima-kitettség szdmszertsitésének fontossdgdra (Mdtyds és
Czimber 2001).

Az elmult 50 év erdégazddlkoddsdnak tapasztalatai egyértelmiivé tették, hogy az er-
dészeti klimaosztdlyoknak nemcsak okoldgiai, hanem termesztéstechnoldgiai és okoné-
miai jelentdsége is van, ezért elengedhetetlen a klima olyan értékelése, amely figyelembe
veszi a faanyag-képz8déssel dsszefliggd okofizioldgiai folyamatokat és bizonyos méreékig
a fék életképességét befolydsold klimatikus koriilményeket is (Fithrer 2018; Fiihrer et al.
2013). A relativ pdratartalom értékei térben és id6ben igen gyorsan viltoznak, és kells
szdmu, megbizhaté méréseken alapulé forrdsadattal sem rendelkeziink, sét, ma mir nem
is végeznek ilyen méréseket, ezért a klimaosztalyok lehatdroldsat az tn. klimajelzd teszt-
fafajok elterjedésére alapoztdk, amelyekrdl a klimaosztélyokat el is nevezték.

Jaré Zoltan dtlagos juliusi 14 6rai relativ légnedvességre alapozott klimabeosztdsit
tovabbfejlesztve, Fithrer dolgozta ki azt a mutatészdmot, amely figyelembe veszi a fik
novekedése és a klima kozotti ok-okozati kapcesolatot befolydsolé periédusok iddjardsi
kortilményeit. Olyan meteoroldgiai paraméterekre épit, amelyeket hosszt id6 éta az or-
szdgban sok helyen rogzitenek, és amelyek térbeli és idSbeli kiterjesztése, azaz teriileti és
id8beli extrapoldldsa nagy biztonsdggal megoldhaté. Ez a mutatdszdm az egyszerisitett
erdészeti szdrazsdgi mutatd (Forestry Aridity Index: FAI), amelynek képlete figyelembe
veszi az Gn. kritikus hénapok (jalius, augusztus) dtlaghdmérsékletét, és a 6 novekedési
periédus (mdjus-augusztus) csapadékdsszegét (Fithrer 2010, 2018; Fithrer et al. 2011).
Az 4tlagos FAI ériékek és a térség zondlis fadllomdnyai alapjin

—  biikkds a klima ott, ahol a FAI-érték 4,750, vagy az alatti,

—  gyertydnos-tolgyes ott, ahol a FAI-érték 4,751 és 6,000 kozotti, és a vizsgalt klima-
periédus alatt a bitkkds klimdju évek ardnya kisebb, mint 40%, a biikkos és gyer-
tydnos-tdlgyes klimdja évek egyiittes eléforduldsa pedig kisebb, mint 70%,

—  kocsdnytalan tolgyes, ill. cseres ott, ahol FAI-érték 6,001 és 7,250 kozotti, és a vizs-
gélt klimaperiddus alatt a biikkas és gyertydnos-tolgyes klimdju évek egyiittes el6-
forduldsa pedig kisebb, mint 50%,

— erddssztyep klimdju ott, ahol a FAI-érték nagyobb, mint 7,250, és a vizsgdlt kli-
maperiddus alatt az erddssztyep és a kocsdnytalan tolgyes, ill. cseres klimdja évek
egylittes eléforduldsa pedig nagyobb, mint 75%.

Az egyszerUsitett szdrazsdgi mutatd egzakt meteoroldgiai adatok segitségével lehetvé teszi:

— egy helyszin, egy tdj, vagy egy nagyobb térség dtlagos klimdjénak és annak vilto-
zékonysdgdnak erdészeti szempontt jellemzését (Fiihrer 2017, 2019),

— azerdészeti klimaosztdlyok lehatdroldsdt és meteorolégiai jellemzését (Fiihrer 2018),

— a globdlis klimavéltozds hatdsa miatt az erdészeti klimaosztlyok teriiletében var-
haté médosuldsok rovid és hosszi tava eldre jelzését (Fithrer et al. 2011, 2017;
Gdlos és Fiithrer 2018),

— az erdGadattdrban nyilvdntartott erddrészletek klimabesoroldsdnak pontositdsdt, és

— a Magyarorszdgon alkalmazott erdészeti terméhely-tipoldgia tovdbbfejlesztését és
beépitését az Erdészeti Dontéstamogaté Rendszerbe (Mdtyds 2017).
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