OTKA T47256 Zarojelentés

A SZOCIALIS VISELKEDES ES AZ EGYEDEK KOZOTTI ROKONSAG
KAPCSOLATANAK VIZSGALATA HAZI VEREBEKEN

T47256 sz. OTKA palyazat szakmai zarojelentése

Témavezeto: Dr. Liker Andras
A kutatas idotartama: 2004 — 2007

BEVEZETES

A rokonszelekci6 jelentOségét gyakran vizsgaljak a szocialis viselkedésformak, szocidlis rendszerek
kialakulasaban. Azonban a legtobb, allatokon végzett kutatds kooperativ vagy tartds csaladi
csoportokban €16 fajokra iranyul, és altaladban a szaporodasi viselkedés all a kdzéppontban. Joval
kevesebbet tudunk az egyszeriibb — de gyakoribb — szocialis szervezddések rokonsagi viszonyairol,
amilyenek pl. a téli madarcsapatok, valamint e szervezddésekben a tarsak kozotti rokonsag
viselkedési kovetkezményeirdl. A projekt keretében végzett vizsgélatok 6 kérdései egy ilyen
rendszer megismerésére iranyultak. Elsdsorban arra kerestiik a valaszt, hogy (1) milyen rokonsagi
szerkezet jellemzi a hazi verebek Passer domesticus téli csapatait, (2) azonositjadk-e a madarak
rokonaikat a csapatokban, és (3) befolydsolja-e a rokonsdg szaporodason kiviili szocidlis
viselkedéseiket, amilyenek pl. a tarsak taplalékforrasainak kihasznalasa, vagy az agresszio.

A fenti kérdések megvalaszolasdhoz szabadon ¢l6 és fogsdgban tartott madarakon végeztiink
viselkedési vizsgdlatokat, valamint csaladfa informaciok alapjan és genetikai modszerekkel
elemeztiikk rokonsagi viszonyaikat. A projekt ideje alatt a munkatervben tervezett vizsgalatok
tobbségét elvégeztiik: kivétel ez aldl a rokonsdg és dominancia kapcsolatdnak terepi vizsgalata
(Munkaterv: Megfigyelés 2), melyet a terepen gylijtott agressziv interakciok alacsony szdma miatt
nem fejeztiink be. Helyette a projektet kiegészitettiik egy nem tervezett vizsgalattal (Rokonsdag és
csapaton beliili asszocialtsag, 14sd 1.4. pont). Az eredmények értékelése és publikalasa elmaradt a
tervezett iitemezéstl, aminek f6 oka az volt, hogy a genetikai vizsgdlatokkal elmaradtunk a
tervezetthez képest (lasd a munkatervtdl tortént eltérések indoklasat az online rendszerben). A
genotipizalast 2007-ben fejeztikk be. Az elmaradds ellenére a vizsgalatokat kiértékeltiik,
eredményeinket szdmos hazai és nemzetkozi konferencian bemutattuk, egy dolgozatot publikalasra
benyujtottunk, masik kettd elkészitésén pedig jelenleg dolgozunk. A projekt 6 kutatasi irdnyaban
végzett munka mellett befejeztiik és referalt folyodiratokban publikaltuk tobb mas, kapcsolodo
vizsgalatunk eredményeit. Alabb foglaljuk Gssze a projekt ideje alatt elért fobb eredményeket. A
rokonsagi vizsgalatok eredményeit, mivel dolgozat forméjaban még publikalatlanok, bévebben
mutatjuk be (Eredmények 1. pont). A kapcsolédd, publikalt kutatdsaink leglényegesebb
eredményeirdl rovidebb oOsszefoglalét adunk (Eredmények 2. pont). Az Eredmeények 3. és 4
pontjaban ismertetjiik a kutatashoz kapcsolodd egyéb dolgozatokat ¢és ismeretterjesztd
publikéciokat.

EREDMENYEK
1. A projekt kutatasi témaiban elért eredmények

1.1. Szabadon é16 hazi veréb csapatok rokonsagi szerkezete

A vizsgalatban a taplalkozd ¢és pihendhelyek kozelében 6szi-téli idészakban kialakuld hazi veréb
csapatok rokonsagi szerkezetét kutattuk. A fajra jellemzdé kis mozgaskorzet és egy norvég
populécidban tapasztalt magas beltenyésztettség (Jensen et al. 2007) alapjan varhat6 lenne, hogy a
csapatokat nagyrészt rokon egyedek alkotjdk. Masrészt a fiatal verebek megtelepedés eldtti
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diszperzioja jelentds (Altwegg et al. 2000), ami csokkentheti a rokonok egyiittes eléforduléasat.

Vizsgalatunkat 2004-2006 kozott a veszprémi Kittenberger Kalman Novény- és Vadasparkban és
kornyékén €16 verébcsapatokon végeztiik (/. abra). A vizsgalat soran 1244 hazi verebet jeloltiink
meg egyedi szinesgyliri-kombinéciokkal (ebbdl 391-et fidkaként), és a madaraktdl vérmintat
vettiink. 2005-ben és 2006-ban januarban és februarban intenziv (évente 60 6ra) megfigyelést
folytattunk a csapatok tartdzkodasi helyein a csapatokat alkotd egyedek azonositasa és csapatok
kozotti mozgasaik detektalasa céljabol. 2005-ben kettd, 2006-ban 6t, egymastol 200-1200 m
tavolsagra levo helyszinen dolgoztunk. A megfigyelések soran 664 jelolt egyedet azonositottunk, és
tobb mint 5000 visszalatasi adatot gyiijtottiink. A csapatszerkezet vizsgalatdhoz a legtobbszor
visszalatott (>3 fiiggetlen idéperiddusban megfigyelt) egyedek koziil azokat, amelyeket kizarolag
egy helyen regisztraltunk, stabil csapattagnak tekintettiik (n=169). Azokat az egyedeket, amelyek
tobb helyszinen is azonositva lettek, ,,ingdzoknak™ tekintettiik, azaz egyik csapathoz sem soroltuk
(n=30). Ezen egyedek genotipizalasit 7 mikroszatellit lokusz allélméreteinek standard
modszerekkel torténd meghatarozasaval végeztiik (Toth et al., kézirat 1), amelyeket korabban mar
sikerrel hasznaltak a fajnal (pl. Jensen et al. 2007). Az egyedek kozotti, paronként szamolt
rokonsagi fokot (R) harom alternativ modszerrel becsiiltiik [1. Queller & Goodnight (1989), 2.
Lynch & Ritland (1999) és 3. Kalinowski et al. (2006) maximum likelihood modszere]. A
bemutatott eredmények maximum likelihood rokonsagbecslésen alapulnak (a masik két modszer
hasonl6 konkluziokat eredményezett).

1. dbra. A kutatis helyszine a Veszprémi Allatkert kornyékén, a vizsgalt hdzi veréb csapatok térbeli
elhelyezkedésének jelolésével. A korok kozéppontja a csapatok helyét mutatja, atmérdje a stabil csapattagok
szamaval, az osszekotd vonalak vastagsaga a csapatok kozétt ,,ingdzo” egyedek szamadval ardanyos. A zélddel
jelolt csapatokat mindkét évben, a sarga szintieket csak 2006-ban vizsgaltuk.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalt verébcsapatok rokonsagi dsszetétele hasonld ahhoz,
amit tobb, nem beltenyésztett madar- és emléspopulacié esetében talaltak (Csilléry et al. 2006): a
rokonsagi fok varianciaja kicsi (0.008), €s a csapatokban az egyedek nagy része nem vagy csak
tavoli rokona egymasnak. A stabil csapatokban csupéan a diddok 5%-aban mértiink magas (R > 0.25)
rokonsagi fokot (n=7398 diad; [. tablazat (A)). Ugyanakkor a legtobb csapattag rendelkezett
legalabb egy rokonnal: a stabil csapattagok 20%-anak legalabb egy elsérendii (R > 0.5), 80%-anak
legalabb egy masodrendii (R > 0.25) rokona volt a jeldlt populdcidban, és szinte minden egyednek
(> 95%) volt legalabb egy harmadrendli (R > 0.125) rokona (/. tablazat (B)). Az egyedek atlagosan
csapattarsaik 17%-anak legalabb unokatestvér-szinten (R > 0.125) rokonai voltak.
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L. tablazat. Az egyedek rokonsagi foka hazi veréb csapatokban. (A) Az egyedek kiilonbozé foku rokonainak
aranya csapaton beliil és kiviil (mas csapatokban). (B) Azon egyedek ardnya, amelyek legalabb egy elso-,
mdasod- és harmadrendii rokonnal rendelkeztek sajat csapatukban illetve a csapaton kiviil.

Csapaton beliil: Csapaton kiviil:
R>0.5 R>0.25 R>0.125 R>0.5 R>0.25 R>0.125
(A)
Rokonok atlag 1% 6% 17% 0% 5% 17%
aranya median 0% 5% 16% 0% 5% 17%
(B)
>1 rokonnal rendelkezék 21% 78% 95% 22% 81% 97%

A kozeli rokonok csapaton beliili alacsony ardnydnak megfeleléen nem volt jelentds kiilonbség az
egyedek sajat csapattarsaikhoz illetve mas csapatok egyedeihez fliz6d6 atlagos rokonsagi fokdban.
A csapaton beliili és csapatok kozotti rokonsagi fokok kiilonbségét tobbféle modszerrel elemeztiik.
Elséként a visszalatdsi adatokbol szamitott asszocidcios indexek (Cairns & Schwager 1987)
segitségével jellemeztiikk a madarak paronkénti egyiittes eléforduldsi aranyat a megfigyeléseikben
(az Osszes genotipizalt egyed Osszes visszalatasi adata alapjan), majd teszteltilk az asszociacids
indexek és a paronkénti rokonsagi fokok kozotti korrelacio erésségét. 2005-ben nem volt kapcsolat
az egyedek megfigyelésekben mért asszocialtsaga €és rokonsagi foka kozott (Mantel randomizacios
teszt, p>0.4). 2006-ban szignifikansan ndtt az egyedek asszociéltsdga a rokonsaggal (p= 0.007),
azonban a korrelacio értéke alacsony volt (r= 0.03). Hasonl6 eredményt kaptuk a stabil csapattagok
csapaton beliil €s csapatok kozott szamitott rokonsagi fokainak 6sszehasonlitdsaval: 2005-ben nem
talaltunk kiilonbséget, mig 2006-ban a csapaton beliilli rokonsagi fok kis mértékben, de
szignifikansan nagyobb volt (atlag + SE = 0.06 = 0.003), mint a csapatok kozotti (0.05 £ 0.001;
Mantel teszt, p=0.048). Ez a hat4s els6sorban a him-tojé diadok magasabb csapaton beliili
rokonsaganak tulajdonithatd (2. dbra). A stabil csapattagok egymas kozti rokonsdgi foka nem
kiillonbozott az ,,ingdzo” egyedekhez vald rokonsaguktol (permutaciés Mann-Whitney teszt,
p=0.291).
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3. abra. A rokon egyedek (R > 0.125) aranya a
csapaton beliil és a csapaton kiviil (Mann-Whitney
tesztek 10000 permutacioval, p>0.375 minden
esetben.

2. abra. A csapaton beliili és a csapatok kozotti
rokonsagi fokok (Mantel tesztek, tojo-tojo diadok:
p=0.422, him-tojo diadok: p=0.006, him-him
diadok: p=0.246).
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Ugyancsak nem talaltunk kiilonbséget a kozeli rokon egyedek (R > 0.125) csapaton beliili ¢s a
csapaton kiviili eléfordulési gyakorisagdban (/1. tdblazat; paros permuticidos Wilcoxon teszt,
p>0.487). A himek ¢és tojok nem kiilonboztek a rokonaik szaméban (3. dbra). Végezetiil a madarak
rokonsagi foka a vizsgalt térbeli skalan (0-1200 m) nem fiiggott a térbeli tavolsaguktol (Mantel
teszt, =-0.009, p=0.281).

Eredményeink 0Osszességében azt mutatjak, hogy a vizsgalt hazi veréb populacidban a téli
csapatokat nem jellemzi a rokon egyedek koncentralt eléforduldsa. A madarak csapattarsaikhoz
fiz6d6 atlagos rokonsdga altalaban nem (vagy csak kis mértékben) nagyobb, mint a kozelben
talalhatd mas csapatok madaraihoz vald rokonsdguk. A csapaton beliili rokonok kis szamat
magyardzhatja a megtelepedés eldtti (altaldban Osszel lezajlo) diszperzid €s a csapatok kozotti
mozgasok okozta elkeveredés, valamint a magas (évi 50% koriili) mortalitds. Ugyanakkor
kimutattuk, hogy a madarak jelentds részének van legalabb kisszamu kozeli rokona a csapattarsak
kozott, ami lehetdséget teremt rd, hogy szocialis interakcidikban (pl. tarsak valasztdsa csapatos
taplalkozas sordn, potyazas iranyultsdga stb.) megkiillonboztessék rokonaikat. A vizsgalat
eredményeit egy megiras alatt 4ll6 dolgozatban fogjuk bemutatni (Liker et al., kézirat).

1.2. Rokonsag és szocialis taplalkozas: érdemes-e rokonoktol potyazni?

A vizsgalat célja a csapattarsak kozotti rokonsadgnak a taplalékszerzési stratégiak hasznalatara és
sikerére gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt. Kordbbi vizsgélatainkban kimutattuk, hogy a hazi
verebek csapatos taplalkozéas soran kétféle taplalékszerzo taktikat kovetnek: vagy maguk keresik
azt, vagy a masok altal talalt taplalékbol probalnak fogyasztani (potyazas; pl. Liker & Barta 2002).
Jelen vizsgalatunkban azt teszteltiik, hogy a potyaz6 egyedek eltéré mértékben hasznéljak-e ki a
rokon illetve a nem rokon keresé egyedek erdfeszitéseit, azaz gyakrabban potydznak-e és/vagy tobb
taplalékot szereznek-e rokon egyedektdl, mint nem rokon csapattarsaktol.

A vizsgalatot 2005 oktober—december kozott két, kiiltéri ropdében fogsagban tartott csapaton
végeztiik. A csapatok 21 és 23 egyedbdl alltak, és mindegyik tartalmazott azonos fészekaljbol
szarmazo testvér egyedeket (3-3 testvérpart, 1 harom- és 1 négyfds testvércsoportot). Az 1.1.
pontban leirt modon genotipizaltuk a madarakat, és szamitottuk a csapattarsak kozotti rokonsagi
fokokat. A taplalkozasi stratégidk vizsgalatdhoz a madarakat egy 12x12 db lyukat tartalmazo
etetotablan figyeltiik meg, amelyen 22 véletlenszertien kivalasztott lyukba kolest rejtettiink. A
madarak taplalékszerzé viselkedését videofelvételeken rogzitettiik. A felvételek segitségével 19
egyed taplalékszerzo viselkedését elemeztiik, amelyek azonos fészekaljbdl szarmazo csapattarssal is
rendelkeztek. Minden taplalékszerzési eseménynél feljegyeztik az egyed altal haszndlt taktikat
(keres6 [K] vagy potyazo), a csippentések szamat (felvett taplalék mennyiségének becslésére) és a
lyuknal toltott id6t. Potydzasndl azonositottuk a lyuk tulajdonosét (azt a madarat, akitdl potyaztak),
valamint a potydzas tipusat (agressziv [AP] €s nem-agressziv [NP]). Az egyedek NP-aira szamoltuk
az Un. foltatvételi ratat, ami megadja, hogy az egyed 0sszes potyazasaibol mekkora aranyban kapta
vagy szerezte meg foltot a tulajdonostol; valamint a két madar (el6z6 tulajdonos és a potyazod
egyed) lyuknal egyiitt toltott idejét. A fokalis egyedek viselkedését harom rokoni csoporttal
szemben vizsgaltuk: (1) testvér: azonos fészekaljbol szdrmazé csapattars (Rog= 0.45 + 0.05 [atlag +
SE]); (2) nem-testvér rokon: a fokalis egyed legmagasabb rokonsagi fokl, nem-testvér csapattarsa
(Ro= 0.29 + 0.02); (3) nem-rokon: a fokalis egyed legalacsonyabb rokonsagi foku nem-testvér
csapattarsa (Rog=-0.36 £+ 0.01). Az adatok statisztikai értékelését linearis kevert modellekkel
(LME) végeztiik.
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A nem-agressziv potyazasi események elemzésével kimutattuk, hogy a tojok szignifikdnsan
tobbszor potyaztak a nem-testvér rokonoktol, mint a testvéreiktdl vagy a nem-rokon csapattarsaktol,
mig a himeknél nem talaltunk ilyen kiilonbséget (LME, rokonsag x ivar: p= 0.008; 4a. abra). A
megszerzett taplalék mennyisége (csippentésszdm) viszont nagyobb volt, ha a tojok testvéreiktol
potyaztak, mint amikor nem-rokon csapattarsaktdl (rokonsag x ivar: p= 0.001, 4b. dbra). A himek
hasonlé mennyiségli magot szereztek mind a harom rokoni csoporttol. A foltatvételi rata
szignifikansan magasabb volt a testvérektdl, mint a nem-rokonok egyedektdl, fiiggetleniil az
egyedek ivaratol (rokonség' p=0. 008 5a dbra) Ezen kiVl'il a foltétvételi rata nétt a fokélis egyedek
kategoria esetében (rokonsag x kondicid: p= 0.004, 5b. abra). A NP-ok soran a tojok tobb ideig
taplalkoztak egyiitt az adott foltndl nem-testvér rokonaikkal, mint a nem-rokonokkal (rokonsag x
ivar: p=0.019).
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4. dbra. A nem-agressziv potyazasok (a) gyakorisaga és (b) sikere harom rokoni csoportba tartozo
csapattarsakkal szemben (Box-Cox transzformalt adatok). Az abran lathato p-értékek post-hoc tesztek (Tukey
kontraszt) eredményei.
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5. abra. A foltatvételi rata a harom rokonsagi kategoriaval szemben tortént nem-agressziv potyazasoknal (a),
valamint a rata fiiggése a potyazo egyedek kondiciojatol, testvértdl tortend NP esetén (b).
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Agressziv potydzas esetén sem annak gyakorisagaban, sem a megszerzett taplalék mennyiségében
nem talaltunk kiilonbséget a rokoni csoportok kdzott.

Vizsgalatunk G6sszességében kimutatta, hogy a tojo hazi verebek nem-agressziv moédon tobbszor
potyaztak nem-testvér rokonaiktol, €s tobb taplalékot szereztek testvéreiktdl, mint a nem rokon
egyedektdl. A rokonokkal szembeni eltérd viselkedés aldtdmasztja, hogy a hazi verebek felismerik
kozeli rokon csapattarsaikat. A testvérektdl torténd potyazas nagyobb sikere feltehetdleg annak
koszonhetd, hogy a testvérek engedik at leggyakrabban a teljes tdplalékfoltot a potyazo tojoknak. A

crer

crer

crer

értékesebb az atengedett taplalék). A vizsgalat eredményeibdl harom eldadasban (Liker et al. 2007,
Toth et al. 2007a,b) és egy kozlésre benytjtott kéziratban (Toth et al., kézirat 1) szamoltunk be.

1.3. A rokonsag kapcsolata az egyedek kozotti agresszidoval és a csapaton beliil elért dominancia
ranggal

Fogsagban tartott madarak adatain teszteltiik, hogy (1) az egyedek kozotti rokonsag, illetve (2) a
testvérség (azonos fészekaljbol valdo szarmazéas) befolyasolja-e az agresszido gyakorisagat ¢és
intenzitasat, illetve a dominancia hierarchiaban elfoglalt helyet a téli csapatokban.

A vizsgalatot harom kiiltéri ropdében tartott verébcsapaton végeztiik, amelyek 21, 23 és 17
egyedbdl alltak, s mindegyik tartalmazott azonos fészekaljbdl szarmazo testvér egyedeket (6sszesen
11 testvérpart, 1 hdrom- és 1 négyfOs testvércsoportot). A csapatok egyedeit az 1.1. pontban leirt
modon genotipizaltuk, és szamitottuk a csapattarsak kozotti rokonsagi fokokat. A megfigyeléseket
az 1. és 2. csapatnal 2005. november €s december kozott (azonosak a 1.2. pontban ismertetett
csapatokkal), mig a 3. csapat esetében 2006. oktober-novemberben végeztiik. Egy 6ras megfigyelési
periodusok alatt feljegyeztiilk a paronkénti verekedések résztvevdit (tamado, védekezd, gyodztes,
vesztes) ¢és a verekedések intenzitasat (1 — 4 kozotti skdlan pontozva). A csapatokban kialakult
dominancia hierarchidban az egyedek rangjat de Vries (1998) ‘I and IS’ algoritmusa alapjan
szamoltuk az ismételt agressziv interakciok kimenetelébdl.

A megfigyelések soran tobb mint 2000 agressziv interakciot jegyeztiink fel. A részletesen elemzett
1. és 2. csapatndl kimutattuk, hogy a verekedések ¢és tamadasok gyakorisdga szignifikdnsan
nagyobb a — csapatban tobb testvérrel is rendelkezd — fészektestvérek kozott, mint a nem-testvér
csapattarsak kozott (LME, rokonsdg x rokonok szama: p < 0.02, 6a. abra). A verekedések
intenzitasa a rokonsagtol és a csapaton beliili dominanciatol fiiggott: a magasabb dominancia rangu
egyedek kisebb intenzitassal verekedtek rokonaikkal (dominancia x rokonsag interakcio: p= 0.01,
6b. abra). A harom csapat egyiittes elemzésének eldzetes eredményei azt mutatjak, hogy a genetikai
adatokbdl szamitott paronkénti rokonsagi fok nem volt kapcsolatban a diddokon beliil megfigyelt
verekedések szamaval €s intenzitasaval.

Mindhérom csapatnal szignifikdnsan linearis dominancia hierarchiat talaltunk. Kimutattuk, hogy az
1. és 2. csapatndl nem volt eltérés a testvérrel rendelkez illetve nem rendelkezd egyedek kozott az
elért dominancia rangban (Wilcoxon teszt, p > 0.1). A 3. csapatban viszont a testvérrel rendelkezd
egyedek magasabb rangot értek el, mint a testvér csapattarssal nem rendelkezé egyedek (p = 0.043).
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6. dabra. Agressziv interakciok (a) szama és (b) intenzitasa hazi veréb csapatokban rokon egyedek (azonos
fészekaljbol szarmazo testvérek) és nem rokon madarak ellen.

Osszefoglalva, eddigi eredményeink arra utalnak, hogy az egy fészekaljbol szarmazo testvérek
tobbet verekednek egymadssal, mint a nem-testvér madarak, azonban a csapattarsak genetikai
rokonsdga onmagdban nem befolydsolja egymdssal szembeni agresszivitasukat. Ellentmondasos
eredményeket kaptunk arra vonatkozodan, hogy a testvérek jelenléte kapcsolatban van-e a
dominancia hierarchidban elért ranggal. Jelenleg végezziik az elemzések befejezését. Az eldzetes
eredményeket harom konferencia anyagban mutattuk be (T6th et al. 2006a,b, 2007c). A vizsgalat
eredményeit az elemzések lezarasa utan egy dolgozatban tervezziik bemutatni.

1.4. Rokonsag és csapaton beliili asszocidltsag

A vizsgalatban arra kerestiik a valaszt, hogy a hazi verebek mutatnak-e rokoni vagy testvérségi
alapu preferenciat a csapat tagjainak helyvaltoztatasa €s kiilonbozé aktivitdsokhoz kapcsolddo
térbeli elrendezddése soran.

A vizsgélatot az 1.3. pontban ismertetett hdrom verébcsapatban végeztilk. Egy 0Orés
megfigyelésekben az egyedek affiliativ viselkedését harom viselkedésformaval jellemeztiik:
kovetés, egyiittevés, illetve szomszédsag. Kovetési eseménynek tekintettiilk, amikor egy madar
(kovetd) 5 masodpercen beliil csatlakozott egy uj aktivitdst kezdd egyedhez (cselekvo).
Egyiittevésnek tekintettiik, ha két vagy tobb madar kozdsen taplalkozott egy etetén. A pihenés alatti
szomszédsagot jellemzd megfigyelésekben két egyedet asszocidltnak tekintettiink, ha a
pihendhelyeken egymas mellett iiltek, egymdstol maximum 0.5 m tavolsagra. Kovetésrdl harom,
egylittevésrol kettd, szomszédsagrol egy csapatban gylijtottiink adatot. A gyiijtétt adatokbol
mindharom viselkedésformdra kiilon asszocidltsdgi indexeket szamitottunk (Cairns & Schwager
1987). Matrix korrelacios mddszerrel (Hemelrijk 1990) vizsgaltuk az egyedek kozotti asszociacio
kapcsolatat (1) a kozottik szamitott genetikai rokonsagi fokkal, valamint (2) a testvérségi
viszonyokat (testvér vs. nem testvér) jellemz0 matrixszal.
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Kimutattuk, hogy a kovetéseknél az egy fészekaljbol szarmazo testvérek kozott erdsebb volt az
asszocialtsag (azaz gyakrabban kovették egymast mindhdrom csapatban), mint az egymassal nem
testvér diadok esetében (2. tablazat, 7. abra). A kovetési asszocialtsag és az egyedek genetikai
rokonsagi foka margindlisan szignifikdns kapcsolatban volt az 1. és a 3. csapatban. Az
egylittevésbdl és a szomszédsagbol szamitott asszociacid-tipusok esetében sem a rokonsaggal, sem
pedig a testvérséggel nem talaltunk szignifikans kapcsolatot (2. tabldzat).

Eredményeink azt mutatjak, hogy 0j aktivitadsok kezdeményezésekor a csapattagok preferencialisan
kovetik rokonaikat. Hasonldéan az agressziv viselkedéshez, a csapaton beliili asszocialtsag is
erdsebb kapcsolatban 4llt a testvérséggel, mint a tényleges rokonsagi fokkal. Mindez arra utal, hogy
az egyedek kozotti ismertségnek €s/vagy magas rokonsagi foknak szerepe lehet a csapatokon beliili
aktivitas-szinkronizaciok illetve a csapattagok mozgdsai soran. A vizsgéalat eredményeit egy
megiras alatt all6 kéziratban mutatjuk be (Toth et al., kézirat 2).

2. tablazat. A megfigyelések soran gyujtott affiliativ interakcioibol szamolt asszocidcios indexek, illetve az
egyedek kozotti rokonsag és testvérség kozotti osszefiiggések. A tablazatban a Hemelrijk Kr-tesztek sordn
10000 ismétlésbol szamolt p-értékek szerepelnek.

Affiliativ viselkedés Csapat Asszocialtsag kapcsolata  Asszocialtsag kapcsolata
rokonsagi fokkal testvérséggel
Kovetés 1 p=0.097 p=0.034
2 p=0.781 p=0.050
3 p=0.074 p=20.010
Egyiittevés 1 p=0.846 p=0.291
2 p=0.087 p=0.193
Szomszédsag 3 p=0.962 p =0.655
0.16 - O testhver diadok
0.14 0O nem testvér diadok
0.12 }V

o] j
oo 1] [
ml | 1

1. csapat 2. csapat 3. csapat

Asszociacids index

——

—
—

7. abra. A kovetésekbol szamolt asszociacios indexek testvér és nem testver diadok kozétt a harom csapatban
(atlag £ SE).
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2. A projekthez kapcsolodd, kutatasi tervben nem szerepld vizsgalatok eredményei

2.1. A kondicid hatasa a szocialis taplalkozasi stratégiak hasznalatara

Publikaltuk annak a korabbi kisérletiinknek az eredményeit, amelyben hazi verebek energia-
tartalékainak hatdsat vizsgaltuk szocidlis taplalkozasi stratégidk haszndlatara. Kimutattuk, hogy
hiités hatasara alacsonyabb reggeli kondicioval rendelkezd egyedek gyakrabban hasznaljak a
potyazo taktikat, mint a kontroll egyedek. A potyazas gyakoribb hasznalataval a madarak
csokkenteni tudtak taplalkozasi sikeriik variancidjat, azaz nagyobb biztonsaggal tudtak taplalékot
szerezni (Lendvai et al. 2004). Ugyancsak publikéaltuk annak a vizsgdlatnak az eredményeit,
amelyben az energia tartalékok és a dominancia egylittes hatasat teszteltiik (Lendvai et al. 2006).

crer

crer

¢lohelygradiens mentén. Hét verébpopulacidban tobb mint 1000 madarrol gyiijtétt morfologiai
adatok alapjan kimutattuk, hogy a madarak testtdmege, csiidhossza és kondicioja a természetkozeli
teriiletek feldl csokken a belvarosi élettér irdnyaba. A vidéki és varosi éléhelyrdl szarmazo madarak
testtomeg-kiilonbsége azonos koriilmények kozott, tobb hetes fogsagban tartas soran is megmaradt.
Feltételezhetd, hogy az urbanizalt éléhelyek kedvezdtlenebb fidkakori taplalékkinalata jelentds
szerepet jatszik a kiillonbségek kialakulasaban (Liker et al. 2008).

2.3. Tobbsz0ros jelzések a verebek statuszjelzd rendszerében

Publikaltuk azt a vizsgalatunkat, amelyben him hazi verebek torokfoltjdnak (ismert statuszjelzd) és
szarnycsikjanak (ismeretlen funkcidju szinezeti tulajdonsag) egyiittes szerepét teszteltiik a madarak
agressziv interakcidiban. Kimutattuk, hogy a nagyobb torokfoltd himek verekedési és védekezési
sikere is nagyobb volt, mint a kisebb torokfoltuaké. Ugyanakkor a szarnycsik kontrasztossaga és a
szarny-display hasznalata pozitiv Osszefliggést mutatott a védekezési sikerrel. Ezek alapjan ugy
tlinik, hogy a héazi veréb himek tobbszords jelzéseket haszndlnak a szocidlis interakcidikban,
melynek sordn a szarnycsik feltiindsége specifikusan jelezheti az egyed védekezési képességét,
vagy a motivaltsdgat a szarny-display felerdsitése révén (Bokony et al. 20006).

2.4. A szinezet és a predacios kockazatvallalas kozotti kapcsolat vizsgélata

Publikaltuk a Veszprémi Allatkertben a projekt elsé évében végzett terepkisérlet eredményeit.
Kimutattuk, hogy verebeknél a predécios kockazatvallalas egyik ivar esetében sincs kapcsolatban az
egyedek szinezetének diszességével. Jelolés-visszafogas modszerrel végzett elemzésekben szintén
nem talaltunk kapcsolatot a madarak szinezete és mortalitdsa kozott. Ezen eredményeink arra
utalnak, hogy a héazi verebek melanin alapt és depigmentalt jelzéseinek nincs jelentds predacios
koltsége (Bokony et al. 2008).

2.5. Virusfert6zés kapcsolata szinezeti jelzésekkel

A Veszprémi Allatkertben vizsgalt veréb populacidban a vedlési idészakban az egyedek egy
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részének laban daganatszer(i elvaltozas (gob) észlelhetd, amelyet papilloma virus okoz. Az elsé
éves madarak vedlés utani szinezetének vizsgalatdval kimutattuk, hogy a fertdzés tlineteit mutatd
himek torokfoltja kisebb, a gobds madarak szarnycsikja pedig mindkét ivarban kevésbé kontrasztos,
mint a tiinetmenteseké. Eredményeink arra utalnak, hogy a virusfert6zottség befolyasolja a melanin
alapi és a depigmentalt szinezeti jelzések kialakulasat. A vizsgalat eredményeit harom
konferenciaanyagban (Kulcsar et al. 2006, 2007a,b) mutattuk be.

2.6. Fészekatkak fészekaljon beliili megoszlasa a fidkak tulajdonsagainak fiigevényében

Befejeztiik ¢és publikdltuk azt a korabbi vizsgalatunkat, amelyben Pellonyssus reedi atkdk
fészekaljon beliili megoszlasat vizsgaltuk hazi verebeknél. 46 fészekalj fidkairol gyiijtott tobb mint
12 000 atka eloszlasi adatanak elemzésével kimutattuk, hogy az atkak mennyisége cs6kken a fiokak
koraval és a tollazat novekedésével. Ugyanakkor az atkaszam nem volt kapcsolatban a fidokak
méretével és immunvalaszuk erdsségével. Az eredmények alatamasztjadk azt az elképzelést,
miszerint az atkdk elhagyjak a kirepiilés el6tt allo fiokakat, ami megnodveli az atkdk késdbbi
fészekaljakon val6 szaporodasi esélyét (Szabo et al. 2008).

3. A palyazathoz kapcsolodo kutatasokbdl készitett diploma, OTDK és PhD dolgozatok

A pélyazat ideje alatt hazi verebeken végzett vizsgalataink eredményeibdl harom diplomadolgozat
(Schuppan 2005, Papp 2006, Nagy 2008), harom OTDK dolgozat (Sverteczki 2005, Kulcsar 2007,
Szoéradi 2007) és két PhD dolgozat késziilt (Lendvai 2006, Bokony 2006a; az értekezések anyaga
részben mas projektek eredményeire épiilt).

4. A palyazathoz kapcsolodé ismeretterjeszté dolgozatok és riportok

A palyazathoz kapcsolodo kutatasi témakbol hét ismeretterjesztd cikket publikaltunk (Bokony et al.
2005, Liker & Barta 2005, Békony 2006b,c, Toth 2006, 2007a,b) és két televizids riportot adtunk
(Liker 2005, 2007).
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