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PEREGRXML ES EGY KOZEPKORI KERESZTENY
HEBER KORPUSZ
A KOSZONTOVERSEK A DIGITALIS BOLCSESZET
SZEMSZOGEBOL

Bird Tamas
KEPEKTOL A PUBLIKACIOIG — A 21. SZAZADBAN

Projektink a kora djkoti — elsésorban 17. szazadi' — , hallgatéi mobilitassal” fog-
lalkozik. Magyarorszagi és erdélyi protestins teolégusokra fokuszaltunk, akik
féként németalfoldi és németorszagi egyetemekre peregrinaltak. Az altaluk irt
héber nyelvi készontSverseket gyidjtottitk 6ssze, hogy feldolgozzuk és publikal-
juk Sket.

Akkoriban ilyen kolteményeket nyilvanos eléadasok, védések, vitak alkalma-
bél irtak hallgatétarsak és professzorok, akik nem csupan udvézolték az adott
eseményt, és kommentaltak az oratio, a dissertatio vagy a disputa targyat, de egyuttal
szorakoztattik is a jelenlévéket szellemi teljesitményiikkel.” A versek t6bbsége
a korabeli tudomany nyelvén, latinul sziletett, de talalkozhatunk g6régil, hé-
beriil, s6t arami, szir, arab, valamint a didkok anyanyelvein (hollandul, németiil,
magyarul...) irt kolteményekkel is.” A disszertacioval, el6addssal egy kotetben,
annak figgelékeként meg is jelentették ezeket a miveket. Projektiink fokuszaban
azok a koszéntbversek allnak, amelyeket (H) Ungarns-Transylvanus didktarsak irtak

Ungarus-Transylvanus didkok koteteibe. ElSbbiekre mint a kélteményeik sgergdire

' Lasd Zsengellér Jozsef ,,Miért éppen a 17. szazad?” cim cikkét jelen kotetiinkben, Zsengel-

1ér 2023.

Habar a folytonossag nem bizonyithat6, de hasonlé funkciét betdlté mifajjal a 21. szazad
elején is taldlkoztam Hollandiaban: az egyik tanszéki kolléga — a torténelmi adatbazisok kuta-
tasanak egyik uttoréje — személyre szabott humoros dalt komponalt gitarra minden doktori
védés alkalmabol.

> Postma—Van Sluis 1995: 705-706. Legalabb tizenot nyelv csak Franekerben.
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hivatkozom az alabbiakban, utébbiak pedig a kéltemények cimzetties, azaz a kitetek
szerz0i.

Ezeknek a kora tdjkori kélteményeknek a nyelvét a kixépkori keresztény héber
(medieval Christian Hebrew) kifejezéssel adhatjuk vissza.* A héber nyelv hagyoma-
nyosan négy nagy korszaka kozil — bibliai héber, rabbinikus/misnai héber, k-
zépkori héber, modern héber — a harmadikba sorolhaté, annak sajatos valtozata.
Nem csupan a szévegek teoldgiai aspektusai kiilonboznek a korabeli zsid6 szer-
z6k muveitdl, de nyelvészeti értelemben is sajatosak. Mig a kézépkori zsidé hé-
ber a misnai héberhez, addig a kbzépkoti keresztény héber a bibliai héberhez all
kézelebb — evidens médon, gondolnank, hiszen keresztény teoldgiakon a Héber
Bibliat, a jesivdkban pedig a Talmudot tanultak a hallgatok. Joval kevésbé evi-
densek a rabbinikus hatasok a kézépkori keresztény héberben.” Jelen tanulmany
szempontjabdl viszont a legfontosabb azt kiemelni, hogy sem a kézépkori zsidd
hébernek, sem a kézépkori keresztény hébernek nem voltak anyanyelvi beszél6i,
igy a vizsgalt mivek néha magasabb, néha alacsonyabb nyelvi kompetenciaval
rendelkezé szerzok tollabdl szilettek, és ugyszintén valtozé hébertudassal ren-
delkezé nyomdaszok munkaja révén jutottak el hozzank. Egyszer, kis példany-
szamban kiadott szovegekkel dolgozunk. Az esetleges szerz6i és nyomdahibakat
egy késébbi kiadasban nem javitotta a szerzé. A szovegek feldolgozasa soran
nem tudhatjuk, hogy ha valamit nem értiink, az a mi hibank, vagy a szerz6é,
esetleg a nyomdaszé, talan a versforma kényszerébdl agrammatikus egy kifejezés,
avagy a szerz6 és a cimzett kozotti teoldgiai utaldsok, netan egy bennfentes vice
nem vilagos-e szamunkra.

A projekt soran képfajlként beszerzett kolteményeket fel kellett dolgozni,
hogy azokat publikalni, valamint kutatasi kérdésekre valaszolni lehessen. A ku-
tatasi kérdések szamos diszciplinabdl érkezhetnek: kulturtorténeti, filologiai, iro-

dalomtudomanyi, nyelvészeti, nyomdaszattorténeti és teologiai problémakat is

4 Bir6 2018.
> Koltai 2021.
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felvetnek ezek a kéltemények. Tanulmanyomban a digitalis bélesészet néz&pont-

jabol reflektalok a kutatasi projektre.

A DIGITALIS BOLCSESZETROL ROVIDEN

A digitalis bolesészet elddje, a humanities computing (,,bdlesészeti informatika”) mar
a 20. szazad masodik felében jelentés eredményeket mutatott fel.

Alig jelentek meg az elsé digitalis szamitogépek, amikor 1949-ben, amerikai
utja soran Roberto Busa olasz jezsuita szerzetes (1913-2011) ravette az IBM
vezet6jét, Thomas J. Watsont, hogy a harom évvel korabban elkezdett projektjét,
Aquindi Szent Tamas muveihez késziil6 konkordanciat, lyukkartyas gépek se-
gitségével valositsak meg.® Az Index Thomisticus projekt honlapjan napjainkban is
kereshetiink Aquinéi Tamas muveiben.” Egy kevésbé sikeres projektben, vatikani
kezdeményezésre, 1957 és 1960 kozo6tt Busa a mdodszerét az alig egy évtized-
del korabban felfedezett holt-tengeri tekercsek digitalizalasara alkalmazta volna.®
Hebraisztikai vonatkozasa miatt jelent6s szamunkra az 1963 6ta futé Bar Ilan Res-
ponsa Project,” amelynek ma mar egy pendrive-on is elérhetd termékét mi magunk
is haszndltuk a koszontversek bibliai alluziéi feltarasa érdekében.'

A huszadik szazad masodik fele tehat, els6sorban, szévegek digitalizacidjarol
szOlt; tovabba ezen szévegek (valamint a szazad végén mar eredetileg is digitali-
san létrehozott — un. born-digital — sz6vegek) digitalis feldolgozasardl. Az ezred-
fordulét kévetSen, 2002-ben, egy elsééves bolesészkari bevezets informatikai

kurzuson mar kénnyedén Osszedobtunk olyan programocskakat, amelyek par

¢ Fantoli 2013.

https://www.corpusthomisticum.org/.

8 Fantoli 2013: 678.

?  Kopel 2014. Ladon 2022: 60.

0 Az egyel6re fejlesztés alatt allo DICTA Analytical Tools for Hebrew Texts (https:/ /dicta.org.il/)
olyan eszkoz lehet a kézeljovoben, amelynek segitségével részben automatizalhat6 a bibliai
utaldsok beazonositasa.
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masodperc alatt Osszeallitottak tetszbleges szoveghez szdgyakorisagi listat, szo-
végmutato szotart vagy konkordanciat.

Ezzel a folyamattal parhuzamosan, szintén az 1950-es évektdl kezd6dben, a
szamitogépes nyelvészet is egyre hatékonyabb moddszereket fejlesztett ki mon-
dattani és alaktani elemzésekre, informacidkinyerésre, szovegek kategorizalasara,
gépi forditisra, a szovegekben torténd keresésekre és {gy tovabb."! De a digita-
lis bolesészettudomany mar ekkor sem korlatozédott a szévegekre és a nyelv-
re. Végiglapozva az 1966 és 2004 kozott megjelent Computers and the Humanities
cimt szaklapot, a legkorabbi évektél kezdve talalkozunk irodalomtudomanyi,
torténelemtudomanyi, muzikoldgiai, antropolégiai témaju cikkekkel is.'"?

A fordulatot és az 4j elnevezést a 2004-ben megjelent A Companion to Digital
Humanities cim( kotethez kéthetjik."” Az 4 elnevezés a digitalizacion tilmutatd,
szélesebb perspektivat nyitott meg, és azota a digital humanities (DH) divatszéva
valt. Sorra nyiltak meg a digitalis bolcsészettel foglalkozo intézetek és szakok a
vilag nagy egyetemein, a sikeres kutatasi palyazatoknak szinte kételezd elemévé
valt egy digitalis alprojekt beiktatasa, és ma mar tobb bolesészkaron is kdtelezé
alapoz6 targyként oktatjak a DH-t. A Ewuropean Association for Jewish Studies (EAJS)
keretén beltil 2018 6ta mikodik a Digital Forum, amelynek célja az, hogy elésegit-
se a digitalis bolcsészet elterjedését a judaisztikiaban.'

A digitalis bolesészet targya nagyon sokféle: tobbek kozt irodalmi és torté-
nelmi adatbazisok, digitalizalt szovegek, képek, térképek és zene is belefér. A te-
rilet intenzfv médon egylttmikodik a nyelvtechnologiaval (természetes nyelv-

feldolgozas, NLP"), amely fontos eszkozoket biztosit a DH szamara, valamint

' Jurafsky és Martin 2008, Manning és Schutze 2000.

https:/ /wwwjstor.org/journal/comphuma.

1 Schreibman et al. 2004.

https:/ /www.curojewishstudies.org/digital-forum-about-us/. A judaisztikai vonatkozasu di-
gitalis kutatdsok keresztmetszetét nydjtjak az EAJS Digital Forum éltal publikalt showcases,
akarcsak az OR-ZSE Digitélis Bolesészet Mihelynek a Facebook-oldala (https://www.face
book.com/profile.phprid=100063683971184).

A szamitogépes nyelvészet (computational linguistics) egyarant lefedi a nyelvészeti elméletek
formalis, matematizalhaté aspektusait és ezek mérndki alkalmazasait. Ahogy arra egykori
tanarom, John Nerbonne ramutatott, az angol elnevezésben szerepld computational sz6 nem
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a hal6zattudomannyal is, amely tjszer( kutatasi kérdésekkel gazdagitja a human
kutatdsokat.'® Jelentds tertlet a kulturdlis 6rokség digitalis archivaldsa és bemuta-
tasa, a digitalis muzeoldgia is; akarcsak a born-digital tartalmak (példaul a ma mar
»muzealis” weboldalak az 1. sz. II. évezred utolsé évtizedébdl) hosszu tava meg-
Orzése és elemzése.'” Ezen felil a digitalis bolcsészetben 2004 6ta az onreflexid
is jelentSs szerepet kap: reflexi6 a digitalis alkalmazasok tarsadalmi aspektusaira,
reflexié a DH-kutatisok moédszertanara, szamitégépes forraskritika (source code
criticism) és a tertilet onmeghatirozasarol szolé folyamatos diskurzus.'™

A munkafolyamat — erre projektiink is példat szolgaltat — harom fazisra oszt-
haté. Ez a harmassag minden tudomanyteriileten megfigyelhets, de a digitalis
bélesészetben latvanyosabban elkiiloniilnek egymastol. Elészor az adatokat kell
létrehozni: szévegeket, képeket, térképeket vagy zenéket digitalizalunk, Gssze-
gyUjtjik a born-digital tartalmakat, és ezekbdl relacios adatbazisokat, halézatokat
vagy annotalt korpuszokat épitink. Masodik Iépésben elkészitjik, elkészittetjiik
vagy ,,a polcrdl leemeljilk” a masok altal kordbban mar elkészitett (off-the-shelf)
eszkozbket: kereséprogramokat, adatbazis-kezelSket, alaktani és mondattani
elemzéket, adatbanyaszati (big data) szoftvereket... Harmadik 1épésben pedig
megvalaszoljuk a kutatasi kérdéseinket. A valésagban ez a harom munkafazis
Osszefonodik, hiszen az adatok gytjtését és a felhasznalando eszkézoket a kuta-
tasi kérdésiink hatarozza meg, mig a felteheté kutatasi kérdéseket behatarolhatjak
a rendelkezéstunkre 4ll6 er6forrasok, adatok és eszkozok.

A digitalis bolesészet haszna mellett 1+3 lépésben érvelek. Mindenekel6tt,
Onmagaban érték lehet az adatok szisztematikus Osszegyijtése és az ezek fel-

dolgozasihoz sziikséges eszkézok megteremtése: a DH 4j korpuszokkal, adat-

feltétlendl utal sziliciumalapu szamitégépre, abba belefér az elméleti szamitastudomany is.
Habar mar a kezdetektdl, az 1950-es évektdl fontos motivacié volt a gyakorlati alkalmazha-
tésag, a tertlet 6 hangsulya az ezredfordul6 kérnyékén tolédott el a természetes nyelvfeldol-
gozas (natural language processing, NLP), azaz a nyelvtechnoldgia (language technology) iranyaba.
!¢ Hgy bibliatudomanyi példa Czachesz 2016.
Példaul egy késé huszadik szazadi magyar zsid6 levelezési lista kutatasi lehetSségeirdl lasd
Biré 2019 és 2020.
'8 V. Schreibman et al. 2016.
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bazisokkal, hal6zatba rendezett informacioval gazdagitotta és gazdagitja a bol-
csészet- és tarsadalomtudomanyi kutatasokat. Azaltal, hogy arra kényszeritjik
magunkat, hogy az adatainkat valamilyen formalizalt struktiraban helyezziik el,
nem csupan észrevehetjiik a hianyzo6 adatpontokat, de 4j perspektivaba is kertil
kutatasunk targya. Az adatstruktira formalizaltsaga a vizsgalt jelenség mélyebb
fogalmi megértését, példaul fogalmi distinkciok megfogalmazasat teheti lehets-
vé, illetve teszi szlikségessé. Erre szolgaltat példat jelen tanulmanyom is.

Tul az adatokon, a kutatasi kérdések kapcsan a DH hasznossagat harom esetre
bontom. El6szor is, vannak azok a kérdések, amelyek korabban is megvalaszol-
haték voltak, de a DH hatékonyabba teszi a kutaté munkajat, idSt és energiat
takarit meg neki. Roberto Busa egy cédulakatalogussal is megalkothatott volna
Aquinéi Tamas korpuszabdl egy konkordanciat, és szogyakorisagi szétarak mar a
két vilighaboru kozott is megjelentek — faradalmas munka eredményeképp.'” Ez-
zel szemben napjainkban két Google-kereséssel par masodperc alatt eldonthetd,
hogy két kifejezés vagy irasmod kozil melyik a gyakoribb a weben. Masodszor,
bizonyos kutatasi kérdések korabban elméletben vagy praktikusan megvalaszol-
hatatlanok maradtak. A teljes 19. szazadi magyar irodalom konkordanciajanak az
Osszeallitasara senki nem vallalkozott. A kortars irodalom konkordancidja pedig
elméletben is megalkothatatlan lett volna, mert 4j mlvek gyorsabban jelennek
meg, mint ahogy ezekhez elkészitették és kiadtak volna a konkordanciakat. Har-
madszor, egyes kutatasi kérdések korabban fel se meriiltek. Példaul mondattan-
ilag elemzett korpuszokra a nyelvtechnolégia miatt mertlt fel az igény, és ezek
létrehozasaban a nyelvtechnolégia segitett. Halozatkutatasi elemzések, valamint
az irodalomtudomanyban a tavoli olvasas (distant reading)™ és a stilometria® csupan
néhany példa a digitalis bolcsészet altal bevezetett Gjszerd kutatasi kérdésekre,

modszerekre, megkozelitésekre.

19 Példaul Nemes 1933.
20 Példaul Péter 2016.
21 Példaul Kiss 2019.
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A MUNKAFOLYAMATUNK A DIGITALIS BOLCSESZET PERSPEKTIVAJABOL

A projekt soran a régebbrdl ismert és djonnan felfedezett verseket digitalis kép
formajaban szereztiik be vagy dokumentaltuk azokban a kézgy(jteményekben,
ahol a benniinket érdekl6 verseket tartalmazo kétetek fellelhetSk. Az egyes ver-
sek feldolgozasa a kévetkez6 1épésekbdl allt: (a) betthiv atiras, (b) normalizalt
(héberbetis vokalizalt) széveg elballitdsa, (c) értelmezd nyersforditas, (d) mufor-
ditas, (e) észrevételek, kommentarok fizése a kélteményhez. A folyamat a valé-
sagban természetesen nem egyiranyu, nem linearis volt, hiszen a széveg elemzése
visszahatott annak értelmezésére, egy 4j értelmezés pedig esetleg az eredetileg
pontozatlan héber széveg tjravokalizaldsat is maga utan vonhatta. S6t az is el6-
fordulhatott, hogy egy késébb feldolgozott vers késztette a kollégat egy korab-
ban mar feldolgozott vers Gjragondolasara.

Szinte evidens a 21. szazad elsé harmadaban, hogy ezt a folyamatot digitalis
képek alapjan, szovegszerkesztét felhasznalva hajtjuk végre A digitalis bolcsé-
szet azonban modszertani onreflexiora szolit fel. Példaul, vajon milyen el6nyei
és milyen veszélyei vannak annak, hogy jellemzdéen digitalis képekbdél dolgozunk,
nem pedig az eredeti nyomtatvany folé gornyediink? Extrém esetben a felvé-
tel mindsége, felbontasa, megvilagitasa, hibai — de akar a képfajl megsériilése is
a tobbsz6ros tovabbitas, tarolas soran — befolyasolhatja a projekt eredményeit: a
publikalt széveget és a kutatasi kérdésekre adott valaszokat. Egy masik ,,filozofi-
kus” kérdés: vajon a 17. szazadi nyomtatott héber betik mennyire feleltethetSk

meg a ,,betthiv” atirds Unicode karaktereinek? Az atiras abbdl az el6feltevésbél

2 A digitilis képek atirdsa sordn, a projekt elején probalkoztunk OCR (Optical Character Recogni-

tion, automatikus karakterfelismerés) szoftverekkel. A tapasztalataink rosszak voltak, a kipro-
balt programok tdl sok hibat ejtettek az atirds soran, és nem tdnt hatékonynak ez a médszer.
1d6kézben sokat fejlodott a pre-modern héber (nyomtatott és kéziratos) karakterfelismerés,
a digitalis judaisztika meghatirozé szakértdi az eScriptorium (https://msia.escriptotium.fr/)
hasznalatat javasoljak 2023 nyaran. De nem biztos, hogy a szoftver megtanulasa, a képek be-
olvasasa, majd a még mindig nem tokéletes atirds javitisa hatékonyabb megoldas lenne, mint
a szovegek kézzel torténd begépelése (és ezaltal azok behaté megismerése). Tovabba, 2023
nyaran is még csak a héber betik felismerésére képes a technoldgia, a maganhangzdjelek
automatikus atirasa még messze van (Daniel St6kl Ben Ezra, személyes kommunikacio).
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indul ki, hogy a héber abécé 22 absztrakt ,,grafémat” tartalmaz, legyen sz a
17. vagy a 21. szazadrol, és eltekinthetiink az ,,allografoktol”: szempontunkbol
irrelevans a betGméret, a karakterek kozotti tavolsag, a betl pontos alakja és gy
tovabb.” Aki ezekre esetleg a jovében kivancsi lesz, az tekintse meg az atirashoz
mellékelt képet! A karakterek kozotti tavolsag egy dichotom kérdésre redukal-
hat6: van vagy nincs ott szokéz? Eltéré dontéseket hoztunk volna azonban a
feldolgozas modszerét illetGen, ha a projektinkhéz egy nyomdatorténész is csat-
lakozott volna.

Hagyomanyosan ezutan kévetkezik a feldolgozott forrasanyag, esetiinkben a
koszontéversek (kommentalt) kiaddsa, valamint ezek elemzése tudomanyos ta-
nulmanyokban. Utébbibdl egy csokrot tart az olvasé éppen a kezében, egyéb
tanulmanyok mashol jelentek meg (lasd e kotet bevezet6jében), és remélhetSleg
tovabbi tanulmanyok is meg fognak jelenni a jévében. A kdltemények teljes ki-
adasa szintén terveink kozt szerepel.

A 21. szazadban ez a munkafolyamat kiegészil két tovabbi fazissal (lasd az
1. abrat). Az elsé fazisban a széveget digitalisan atkédoljuk szamitogép altal is
olvashatd (machine-readable) formaba annak érdekében, hogy a masodik fazis-
ban koénnyebben lehessen azzal hasznos dolgokat végezni. Ha a verseket egy
weboldalon megjelenitjiik, akkor a felhasznalok interaktivan férhetnek hozza
a feltoltott adatokhoz, kénnyebben kereshetnek a szévegben, és olyan funkci-
okkal is élhetnek, amelyek egy hagyomanyos nyomtatott (vagy pdf vagy epub
formatumban, e-kényvként kiadott) kétetben nem allnak a rendelkezésére. Ha
a kolteményeket egy szamitdégépes korpuszként tudjuk kezelni, akkor a kortars
digitalis irodalomtudomany eszkdzeit (tavoli olvasas, stlometria stb.) is alkalmaz-

hatjuk. Ujszert kutatasi kérdésekre wjszerl eszkézokkel adhatunk vélaszokat,

A fonoldgiabol ismert fonéma és allofin fogalmakra utalok. A magyarban a /t/ fonéma hehe-

zetes [t"] és hehezet nélkili [t] allofonjai kozti kilonbséget észre se vessziik, egyes nyelvek-
ben ezek viszont éppugy eltéré fonémaik, mint magyarban a /t/ és a /d/. Hasonléképpen,
egy <o> betd ,,sarkossaga” latinbetds iras esetén érdektelen, ellentétben a héber o és o kdzti
kilonbséggel. A betli magassaga szamit a latin <o> és <O> esetén, a héber 1, és 1 esetén,
de nem szamit a latin <t> vagy a héber 5 esetén.
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amint azt G6tz Andrea is bemutatja jelen kotetben.** Végil, ha a kolteményeket
egy standard kédolds segitségével egy nagyobb korpusz részévé tesszik, akkor
masok nagyobb volumend kutatasaihoz is hozzajarulunk. A projektiink soran
teldolgozott kélteményeknek ott a helyiik mind a régi magyar irodalom, mind a

kézépkori héber nyelven sziletett irodalom digitalis korpuszaban.
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2. nyersforditds
3. észrevételek

Webes szévegkiadds

1. abra: A készontbversek feldolgozasanak a folyamata.

A digitalis feldolgozas nem fogja felvaltani, hanem kiegésziti a hagyomanyos sz6-
vegkiadasi és publikalasi formakat. A papiralapi konyvek legnagyobb elénye és
egyben legnagyobb hatranya is az, hogy ezek kézzel foghaté fizikai objektumok.
Az alexandriai kényvtar leégése 6ta mindannyian tudjuk, hogy ha tzvész, ar-
viz, habort vagy gondatlan allomanykezelés miatt a példanyok megsemmisiilnek,
clvesznek, ismeretlen helyre keriilnek, akkor a kényvekben felhalmozott tudds
is elvész. Bzzel szemben a digitalisan 6rz6tt adatok mésolasa, terjesztése, taro-
lasa (tetszéleges szamu biztonsagi mésolatban), bar nem ingyenes,” de sokkal

olcsébb, mint a kézzel vagy nyomdagéppel sokszorozott, klimatizalt konyvtari

2 Gotz 2023.
% Az adatokat tirol6 hardverek, (sajit vagy ,felhébeli”) szerverek, valamint a hozzaférést biz-

tosito eszkozok bekertilési és mikodtetési koltségei nem elhanyagolhatoak.
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helyiségekben 6rzétt, évszazadonként restauraldsra szoruld, papiralapu kiadva-
nyoké.

Ugyanakkor a meg6rzott fizikai targy évszazadok vagy évezredek mulva is
fizikai targy marad — mint azt épp az altalunk feldolgozott kotetek illusztraljak.
A digitalisan 6rzott adatokat viszonylagos rendszerességgel 4j adathordozéra
sziikséges atmasolni, mert a jelenlegi adathordozéink élettartalma legfeljebb né-
hany évtized. T6bb évezredes papirusz- és palmalevélfeliratokat olvasunk, de a
20. szazad elejérdl szarmazé gramofonfelvételek vagy a 20. szazad masodik felé-
b6l szarmazé magnesszalagok kiolvasdsa mar nehézségeket okoz. A két-harom
évtizeddel ezel6tti fajlformatumokat mar nem biztos, hogy meg tudja nyitni a
gépink. A 2020-as években kifejlesztett webportalokat vajon a 2030-as, 2040-
es évek bongészo6i képesek lesznek kezelni? Vagy egy masik kérdés: 6rokoseim
remélhet6leg a konyvtaramat elszallitjak valahova, de vajon tudni fogjak, hogy a
nevemen 1év6 domaint mikor kell meghosszabbitani?

Osszefoglalva, ugy vélem, hogy jelenleg a digitalis adatok hosszatava fenn-
tarthat6saga bizonytalanabbnak tinik, mint a fizikai targyaké. Hasonl6an ahhoz,
ahogy dokumentumok is leginkabb kényvtarakban, levéltarakban maradtak fenn
kutathat6 forméban, ugy a digitalis teret tekintve is jobban bizom a kézponti —
allami vagy ahhoz hasonlé — projektekben (adatbazisokban, repozitériumokban
stb.), amelyek stabil szakmai hattérrel rendelkeznek, mint a maganszemélyekhez

vagy Uzleti vallalkozasokhoz kotheté webportalokban.

MEGJELENITENDO INFORMACIO A DIGITALIZACIO SORAN

Az eddigiekbdl is kidertlt, hogy a szévegek feldolgozasa soran szaimos kérdést
kellett — reflektalt formaban vagy 6szténosen — eldénteni. gy példaul a karakte-
rek kozti tavolsagot, mint informaciot, nem mértiik le, nem tuntettiik fel sehol,
azt ,kidobasra itéltik”. Amennyiben valaki 4j olvasatot javasol, és kétségbe vonja

a dontéstinket valamelyik sz6kozrol (vagy annak hianyarol), kénytelen lesz visz-
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szamenni az eredeti nyomtatvanyhoz (mint fizikai tairgyhoz) vagy az arrdl készilt
digitalis képhez. Nyomtatott szovegekrdl 1évén sz6, dontésiink védhetEbb, mint
héberbets kéziratok esetén. Egy 4j olvasat valoszintleg nem arra fog hivatkozni,
hogy a két betl kozti hézag akar sz6kdznek is értelmezhets, hanem arra, hogy a
nyomdasz valdszinileg kifelejtette a szokozt. Fontos hangsulyozni, hogy a pro-
jektiinkben feldolgozott kdltemények egyetlen kiadasban, kis példanyszamban
jelentek meg, igy a valészintleg nem elhanyagolhat6é szamu nyomdahibat nem
javitottak egy masodik kiadasban.

A dontéseket néha elvi alapon hoztuk meg, Példaul azt, hogy a normalizalt
széveg a tiberiasi héber standard nyelvtanat tikr6z6, vokalizalt szoveg legyen, hi-
szen ez az a formaja a héber nyelvnek, amelyet a kéltemények szerz6i és cimzett-
jel maguk is referencianak tekintettek. A betGhiv atiras ezzel szemben megérzi az
esetleges nyomdahibakat, és azt is, hogy a sz6veg néha pontozott, néha ponto-
zatlan, s6t alkalmanként latinbetds atirasban jelenik meg a nyomtatvanyokban.”
A betdhiv atiras tikrézi a nyelvi-nyomdaszati produktumot, mig a normalizalt
széveg az irodalmi teljesitményt. Kilénb6z6 kutaték masra és masra lesznek
kivancsiak, ezért mindkettének van létjogosultsaga.

Mas esetekben, mint barmely kutatas esetén, a dontések egy része reflekta-
latlan maradt, és késébbi korok kutatéi minden bizonnyal széva fogjak tenni.
Eppen ezek a médszertani kritikdk hajtjak elére a tudomanyt. A véletlen és a re-
alitasok alapjan meghozott dontések mellett az 6kondémiai szempontok is jelen-
tésen befolyasolnak egy ilyen projektet. Példaul nagyon sok szempontbdl lehetne
annotalni egy korpuszt: a szavak morfologiai sajatossagait feltiintetve, a bibliai
utalasokat feltiintetve, a nyomdahibakat feltiintetve stb. Azonban mindaddig fe-
lesleges ebbe emberi er6forrast belefektetni, amig nincs olyan kutatasi kérdés,
amely ezt az inveszticiot indokolttd teszi. Egy potencialis jovobeli kutaté talan
nem pontosan ugy annotalna a korpuszt, mint ahogy azt mi tennénk, jéeséllyel a

befektetett munkankat agyis feltlvizsgalna.”’

% Példaul Becskehazi Istvan verse Székelyhidi Istvannak (1651, RMNY III 2356).
77 Lasd még Gotz 2023 a jelen kétetben.
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Most tekintsiik 4t a ténylegesen rendelkezéstinkre 4ll6 adatokat. Az informa-
tika az adatok feldolgozasanak a tudomanya. Milyen adattipusok jelennek meg a
projektben? A nyomtatvanyokrol késziilt képfajlok, valamint sz6vegek, szamok,
féldrajzi helyek, személyek...

A szamok egyszerl adattipusok. Szamok lehetnek példaul évszamok, oldal-
szamok és foldrajzi koordinatak is. Széveges adatformaban jelennek meg els6-
sorban a kéltemények: killonb6z6 nyelveken, killénb6z6 irasrendszerekkel, de
fontos, hogy verssorokba (és sok esetben versszakokba) szerkesztett formaban.
Révidebb szbveges adattipust, karaktersorozatot hasznalnak a személynevek,
varosnevek és a kotetek cimei. Csavar viszont az, hogy a személyneveket, kiil6-
nésen pedig a varosneveket mind magyarul, mind angolul a felhasznaldink ren-
delkezésére szeretnénk bocsatani, de egyuttal relevans lehet a korabeli latin és
német/holland elnevezés is, és ezek nemritkdn tobbféle alternativ {rdsmdddal is
léteztek. Elvileg itt is felmertilhetnek atirasi kérdések: példaul egységesitsiik, vagy
Orizzitk meg a korabeli kiillonbséget a <s> és a <[> karakterek k6zott?

A kiadas helye, illetve szerzbink és cimzettjeink életrajzaban megjelend fontos
varosok, orszagok, térségek, egyéb helyszinek (a szarmazas és a sziiletés helye, a
tanulmanyok helyszinei, késébbi allomashelyek stb.) szintén 6nallé adattipusnak
tekinthetSk. Ezekhez név és foldrajzi koordinatak tartoznak. A nevek megjelen-
hetnek a mai felhasznalok részére magyarul és angolul, illetve killonb6z6 latin,
német, holland korabeli iraismédokkal. A f6ldrajzi koordinatak lehetévé teszik
a helyszinek megjelenitését térképeken, ami nem csupan egy latvanyos funkcid
a weboldalon, hanem a geolokaci6 elemzése a kortars digitalis bolesészetben is
egyre jelentésebb szerepet tolt be. Felvet6dhet a féldrajzi helyek ontologiaba
torténd szervezése, példaul a varosok hozzarendelése egy tartomanyhoz, régio-
hoz, orszaghoz. Tekintve azonban azt, hogy a kutatasunk soran érintett varosok
szama nem tul nagy, ezek tobbsége jol ismert, viszont 17. szazadi torténelmiik
fordulatos, ezért nem lattuk értelmét egy ilyen fejlesztésnek (v6. a korabban em-

litett 6konémiai szempontokkal a dontések meghozatala soran).
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A projektiink fogalmi elemzése végeredményben a 2. abran lathat6 adat-

modellt eredményezte, és erre épiil a projekt eredményeit bemutatd portal is

(https://cgh.hu/).
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2. abra: A Héber koszontéversek-projekt adatmodellje.

Kovetkez6 1épésben létrehozunk egy relaciés adatbazist négy tablazattal (3. dbra).
Az egyikben a személy, a masikban a varosok, a harmadikban a kéltemények, és
a negyedikben a kotetek talalhatok. Mindegyik személyhez megadjuk a nevét,
az alternatfv neveit, a sziiletési évét, azt a varost, amelyben tanult, és igy tovabb.
A varos, amelyben tanult, egyben atvezet a varosokat tartalmazé tablazathoz,
ahol megtalalhatok példaul a varos foldrajzi koordinatai. A kélteményeket tartal-
mazé tablazatban szintén feltiintetjiik a szerzot, valamint azt a kotetet is, amely-
ben ez a kéltemény megtalalhat6. A kéltemény cimzettjét dgy derithetjik ki, ha
el6bb megnézziik a koltemény bennfoglal6 kotetét, majd ezt a kotetet kikeressiik

a koteteket tartalmazo tablazatbol, és megnézzitk annak a szerzgjét.
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SZEMELY név sziil. év  tanulm. név hosszisag szélesség
P1 ApdtiM... | ... T1 Utrecht
P2 Didszeg... | ... T2 Leiden
P3 7 3
szerz6 bennfoglalo szerz& kiadas éve kiadas helye
V1 ApGtiM... | .. K1 ApGti M...
V2 Dioszeg... | ... K2 Digszeg...
v3 ” -T» K3

3. abra: Relacios adatbazis a személyek, a koltemények, a varosok és a kotetek
adataival.

Ezt kévetéen megfogalmazhatunk kereséseket (a MySQL adatbaziskezel6 nyel-

vet idéz6 pszeudokddban):

(1) SELECT volume FROM volumes WHERE
volume.place of publication.name == 'Leiden’
(2) SELECT person.name, person.alternative names FROM

persons WHERE person.studied in.lattitude < 50.5

Az (1) utasitas azt kéri az adatbazistol, hogy gydjtse nekink 6ssze azokat a kéte-
teket a koteteket tartalmazo tablazatbol, amelyekre igaz az, hogy a kétet publika-
cids helyének a neve (itt mar attériink a varosokat tartalmazé tablazatra) egyenld
azzal a karaktersorozattal, hogy ,,.Leiden”. A (2) utasitas pedig azokat a személye-
ket gyGjti Gssze a személyeket tartalmazé tablazatbol, akikre igaz az, hogy olyan
varosban tanultak (itt ismét attériink a varosokat tartalmazé tablazatra), amely-
nek foldrajzi szélessége kisebb, mint 50,5°, és ezen személyek kapcsan kérjuk
mind a neviket, mind a neviik lehetséges alternativ valtozatait.

A figyelmes olvaséban ezen a ponton szamos kérdés mertilhet fel: példaul mi

torténik azokkal a peregrinusokkal, akik t6bb varosban is tanultak? Ezeknek a
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kérdéseknek a megoldasa az implementaci6 részleteitdl figg. A projektiinkben
egyelére nem okozott gondot, de mas esetekben gondot okozhat a bizonytalan
¢s a hianyos informacié: hogyan jel6ljik azt, ha példaul a kétet megjelentetésé-
nek az évszama nem all rendelkezéstinkre, vagy ha a szerzé sziiletésére csak egy
intervallumot tudunk megadni? Mindezen helyzetek kezelésére vonatkozdan az
adatbazisok informatikai elméletének szamos megoldasi javaslata van.

Annak érdekében, hogy a télink figgetlen és jévébeli kutatasokkal Sssze le-
hessen kapcsolni a miénket, fontos az adataink 6sszekapcsolasa szabvanyos re-
ferenciapontokkal. A személyek esetén példaul az egyelére még csak fejlesztés
alatt allé Nemzeti Névtér® fog varhatéan ilyen funkciot betolteni a kovetkezd év-
tizedekben, mig a kotetek esetén az RMK-beli azonosito tiinik hasonl6 standard

hivatkozasnak.

PEREGRXML: A SZOVEG MINT HIERARCHIKUS STRUKTURA

A koszontbversek struktiraja kétott: a bettk szavakba, a szavak sorokba, a sorok
sok esetben versszakokba szervezédnek, tovabba a vershez legtobbszor tartozik
még egy felirat és egy labléc is (4. abra). Sok esetben a verssorok két félsorra
bomlanak. A prézai szovegekkel ellentétben, a széveg tagmondatokra (monda-

tegységekre) és mondatokra valé tagolasa kisebb szerepet jatszik.

*  https://magyarnemzetinevter.hu/.
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vers

1
[ T | T 1

versszak [versszak lversszak
— = verssor
= verssor — = verssor
— = verssor
= VEerssor — = Verssor

4. abra: Egy koltemény hierarchikus struktiréja.

m VEerssor

m VErssor

A hierarchikus strukturakat napjainkban az XML (eXtensible Markup Language,
Jkiterjeszthet6 jelolényelv”) szabvany segitségével lehet leghatékonyabban ké-
dolni, példaul:

<poem book="RMK III 2452” author="p09” addressee="pl7”>
<gtanza id="1">
<line i1d="11">Elsé versszak elsé sora</line>
<line id="12">M&asodik sora</line>
<line id=”13"”>Harmadik sora</line>
<line id="14">Negyedik sora</line>
</stanza>
<stanza id="2">
<line id="21">M&sodik versszak elsd sora</line>
<line 1id="22">M&sodik sora</line>
<line id="23"”>Harmadik sora</line>
<line id="24">Negyedik sora</line>
</stanza>

</poem>
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Ebben a PeregrXML-nek elnevezett rendszerben a kélteményt a <poem> és a
</poem> fagek veszik koriil. Azon belill a két versszakota <stanza>ésa</stanza>
tagek jelolik, ezen belil talalhatok a verssorok, a <line> ésa </line> fagekkel kor-
bevéve. Az egyes szinteken tovabbi informaciokat is kédolhatunk. Igy adhatjuk at a
szamitogépnek azt a messze nem evidens struktirat, amelyet mi, az eurdpai kultd-
raban nevelkedett emberként, a kélteményre ranézve automatikusan észreveszink.
Az XML szabvany haszndlatanak sok elénye van: rugalmasan bévithets, mikdzben
bizonyos szigora szabvanyok a programok szamara konnyen kezelhet6vé teszik.

A bévitésnek két iranya van. Egyrészt, szeretnénk visszaadni a sz6veg feldolgo-
zasi folyamatanak a fazisait: a betGhiv atiratot, a normalizalt széveget és a forditaso-
kat is. Masrészt, lehetSséget kell teremtentink az eltéré olvasatok, a bizonytalansag,
a szerz6 vagy a nyomdasz altal elkovetett hibak jelzésére is. Egy lehetséges meg-
valositast mutat be az 5. dbra. A projekt korai fazisaban Didszegi Kalmar Palnak
Bathori Mihalyhoz cimzett kélteményében (1653, Leiden, RMK II1. 1840) egy ki-
fejezés t6bb lehetséges olvasata kozott bizonytalankodtunk (14. sor), megengedve
azt, hogy egy sz0kéz kimaradt a nyomtatasnal. Ezért az XML-kdd két normalizalt

(vokalizalt) szoveget, és ennek megfeleléen két forditast is tartalmazott.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<p:poem xmlns:p="peregr.kre.hu">
<p:location book id="Leiden5 RMK IIT 1840" date="1653" =

<p:photo src="img5.jpg" />
<p:photo src="img7.jpg" />
<p:author id="dkp" name="Di6szegi Kalmar P3al" />

<p:addressee id="bm" name="Bathori Mihaly" />

<p:line id="13">

<p:original >D"727 DVnNW T1T® UN</p:original>

<p:normalized>n"727T Vnw TITR Un</p:normalized>

<p:transl_en >Turn your ear, listen to my words</p:transl_en>
</p:line>
<p:line Id="014 ">

<p:original >0"D1 Nn'> T1v11</p:original>

<p:normalized>n"pl Nn"2 T1vV13</p:normalized>

<p:transl_en >In your belly, the pleasant Pleiades</p:transl_en>

<p:normalized>n"v] nn "2 F1via</p:normalized>

<p:transl_en >In your belly, for how pleasant it is</p:transl_en>
</p:line>
<p:line id="15">

<p:original>n'ni2w m1° T2 20N?</p:original>

<p:normalized>n"ni1?0 Di* 7 21" 0N?</p:normalized>

<p:transl_en>To return to you the day of retribution.</p:transl_en>
</p:line>

</p:poem>

5. abra: Részlet egy PeregrXMIL-ben kodolt versbél.
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Id6kézben megjelent és a digitalis bolesészek korében rendkiviil elterjedt a
TEl-szabvany (Text Encoding Initiative),” amely lehet6vé teszi azt, hogy az immar
feldolgozott, kevesebb bizonytalansagot tartalmazoé szévegeinket egy masok altal
is ismert formaban bocsassuk a hazai és nemzetkozi kutatok, a kévetkez6 gene-

raciok rendelkezésére.

OsSZEFOGLALAS

Tanulmanyom célja az volt, hogy attekintsem a digitalis bolcsészet hozzajarulasat
a 17. szazadi héber koszontéverseket feldolgozé projektiinkhéz. Onmagaban a
nyomtatvanyokrol készilt, j6 min6ségli digitalis képek elkészitése és a versek
atgépelése is tekintheté mar digitalis bolcsészetnek. De a 21. szazadi digitalis
bélesészet tébb szempontbdl is meghaladja a 20. szazadi bolesészettudomanyi
informatikat. Egyrészt, tudatos onreflexiéra kényszerit benniinket, {gy tanulma-
nyomban is felvetettem néhany ,,filozofikus” kérdést a projekt soran — tudatosan
vagy 6sztonbsen — meghozott dontésekkel kapcsolatban. Masrészt, a korabbiak-
nal komplexebb informacidhalmaz feldolgozasat teszi lehetévé. Valoban, a pro-
jektinkben is talalkozik a képi informacié (a nyomtatvanyokrél készilt felvéte-
lek) a szbveges, szamszerd és f6ldrajzi informacioval. Ezekbdl kereshet6 relacios
adatbazisokat hozunk létre, és hierarchikusan strukturalt szévegeket bocsatunk a
jovébeli kutaték rendelkezésére. A projekt digitalis bolesészeti szempontt elem-
zése vezetett el ahhoz az adatmodellhez is, amely a projekt eredményeit bemuta-
t6 honlap (https://cgh.hu/) szerkezetét megadja.

Hosszua ut all még el6ttiink ahhoz, hogy a kozépkori keresztény héber nyelven
magyar szerzOk altal irt kblteményeket egyrészt a régi magyar irodalom, masrészt

a kora ujkori héber irodalom szerves részeként kezeljék a muvelédéstorténet,

¥ https://tei-c.org/. A TEI szabvany szerint kodolt szévegeken végzett filologiai munkat a

Versioning Machine (http://v-machine.org/) teszi kilonosen praktikussd. A projektiinkben
egyel6re nem merdlt fel ilyen jellegli igény, de a j6vSben, 4j tipusa kutatasi kérdések kapesan,
hasznos lehet kiprébélni ezt a szoftvert.
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kultaratorténet, irodalomtdrténet, nyelvtdrténet kutatdi. ,,Szerves rész” alatt itt

a digitalis bolcsész arra gondol, hogy egy digitalis korpuszba lettek integralva: ha

az adott korpusz szabvanyai szerint kodoljuk az altalunk vizsgalt kélteményeket,

akkor biztositva lesz azokhoz a hosszu tava hozzaférés, a kereshet6ség, Innentdl

kezdve az is ra fog talalni a 17. szazadi magyar peregrinusok héber nyelvd kolte-

ményeire, aki nem kimondottan ezeket keresi. Mostantél a j6v6 kutatégeneracioi

az éppen kurrens médszertanokat fogjak tudni alkalmazni arra a tigabb korpusz-

ra, amelyeknek ezek a készont6versek is részei.

Bir6 2018

Bir6 2019

Biré6 2020

Czachesz 2016

Fantoli 2013

FELHASZNALT IRODALOM

Bir6 Tamas, ,,Early Modern Christian Hebrew: A hitherto over-
looked variety of Medieval Hebrew”, konferenciael6adas: X1z
Congress of the European Association for Jewish Studies (EAJS 2018),
Krakéw, July 19, 2018.

Bir6 Tamas, ,,»...milyen jo dolog magyar zsidonak lenni, de ez
mar egy masik vita temaja...« Lojalitashierarchidk egy késé 20.
szazadi digitalis korpuszban”, konferenciaelSadds: Zsidd loja-
litdshierarchidk dinamikdja a modernkori Kozép-Eurdpdban, SZTE
BTK, Szeged, 2019. november 7.

Bir6 Tamas, ,,»...milyen jo dolog magyar zsidonak lenni, de ez
mar egy masik vita temaja...« Kutatasi lehetéségek egy késé 20.
szazadi digitalis korpuszban”, konferenciael6adas: KDFI A ma-
gyar internet torténetei, BME, Budapest, 2020. februar 14.
Czachesz Istvan, ,,Network Analysis of Biblical Texts”, Journal
of Cognitive Historiography 3/1—2 (2016) 43-67.

Margherita Fantoli, ,,Steven E. Jones, Roberto Busa, 8. |., And The
Emergence Of Humanities Computing: The Priest And The Punched
Cards, Routledge, London — New York 2016, 196 Pp., ISBN:

149



Gotz 2023

BIRO TAMAS

9781315643618, Mediterranea: International Jonrnal on the Transfer
of Knowledge 8 (2023) 673—681.

Gotz Andrea, ,,What can Hebrew poems tell us about 17"-cen-
tury Hungarian peregrination? Using metadata and frequency
analyses for sociopragmatic research” in Koltai K. — Zsengel-
1ér J. (szerk.), pr1ormr viwn 1w Héber iidvizidversek és a peregrindcid
(Studia Hebraica Hungarica 9), Budapest: MHT — I’Harmattan,
2023, 153-175.

Jurafsky—Martin 2008 Daniel Jurafsky — James H. Martin, Speech and Language Processing:

Kiss 2019

Koltai 2021

Kopel 2014

Tadon 2022

150

An Introduction to Natural Language Processing, Computational Lin-
guistics, and Speech Recognition (2. kiadas), Upper Saddle River, NJ:
Pearson — Prenctice Hall, 2008.

Kiss Margit, ,,Stilometriai elemzés lehetéségel magyar torténeti
szovegkorpuszon”, Digitdlis Bolesészet 2 (2019) T:15—T:33.
Koltai Kornélia: ,,Bibliai és posztbiblikus nyelvi rétegek dialégu-
sa (egymasra gyakorolt hatdsa) a magyar peregrinusok 17. sza-
zadi héber nyelvl tidvézléverseiben”, in Farmati A. — Gabor
Cs. (szerk.), A dialdgus formai a magyar régiségben, Kolozsvar: Egye-
temi Muhely Kiad6, 2021, 455-476. (http://real-eod.mtak.
hu/11518/2/FarmatiGaborEgyFuzce-5IMP.pdf)

Moshe Kopel, “The Responsa Project: Some Promising Future
Directions”, in N. Dershowitz — E. Nissan (eds.), Langnage, Cul-
ture, Computation: Computing for the Humanities, Lanw, and Narratives.
Essays Dedjcated to Yaacov Choneka on the Occasion of His 75 Birt-
bday, Part I1. Berlin — Heidelberg: Springer, 2014.

Joshua S. Ladon, The Mediated Torah: Source Sheets and Jewish Knowl-
edge Construction in the Digital Age, Doktori disszertacid, Jewish

Theological Seminary of America, 2022.



PEREGRXML ES EGY KOZEPKORI KERESZTENY HEBER KORPUSZ

Manning—Schiitze 2000 Christopher D. Manning — Hinrich Schiitze, Foundations of Statis-
tical Natural Langnage Processing (2. jav. kiadas), Cambridge, MA:
MIT Press, 2000.

Nemes 1933 Nemes Zoltan, ,,A magyar parlamenti nyelv leggyakoribb sza-
vai”, Acta litterarum ac scientiarum Regiae Universitatis Francisco-Jose-
phinae: sectio philologico-historica 5 (1933) 17—47.

Péter 2016 Péter Rébert, ,,A big data kihivas és lehet6ség a bolesészettudo-
manyokban: digitalis szévegek és metaadatok tavoli olvasdsa”,
Magyar Tudomdny 177/11 (2016) 1323-1330.

Postma—Van Sluis 1995 Ferenc Postma — Jacob van Sluis (szerk.), Auditorium Academiae
Franekerensis. — Bibliographie der Reden, Disputationen und Gelegen-
beitsdrnckwerke der Universitat und des Athendum in Franeker 1585—
1843 (FA: Minsken en Boeken 23), Leeuwarden/ Ljouwert: Fry-
ske Akademy,1995.

Schreibman et al. 2004 Susan Schreibman, Raymond George Siemens és John Un-
sworth, A Companion to Digital Humanities, Malden, MA — Ox-
ford, UK — Victoria, Aus: Blackwell, 2004.

Schreibman et al. 2016 Susan Schreibman, Raymond George Siemens és John Un-
sworth, A New Companion to Digital Humanities, Malden, MA —
Oxford, UK — West Sussex, Aus: Blackwell, 2016.

Zsengellér 2023 Zsengellér Jézsef ,,Miért éppen a 17. szazad?” in Koltai K. —
Zsengellér J. (szerk.), pionm1 viws 1w Héber jidvizléversek és a pereg-
rindeid (Studia Hebraica Hungarica 9), Budapest: MHT — L’Har-
mattan, 2023, 31-48.

151



