Szakmai beszamolé

A kozzétett dolgozataink alapjan megéllapithatd, hogy a fémfeliletkémia harom
teriiletével foglalkoztunk a pélydzat idotartama alatt. Erénket gyakorlati okok miatt
osztottuk meg a harom terllet kozott, mert a gyakorlati élethez valé kapcsolddas
életbevagoan fontos feladatta valt.

A fémadszorpcié kutatasa

Ezen a terlleten harom kérdéssel foglalkoztunk. A rénium IV platinan
végbemend adszorpcidjanak vizsgalata soran megallapitottuk, hogy diszproprcionalddas
utjan is valik le adszorbedlt anyag, aminek mibenléte tovabbi kutatds targya lehet. A
levalt adszorbedlt anyag jo katalizatora a 2H" + 2e <> H; reakcionak. Eredményeinket
2004-ben az ISE (Nemzetkdzi Elektrokémiai Téarsasag) thessaloniki-i (Gordgorszag)
konferencidjan mutattuk be. A nagy érdeklodésbdl arra lehetett kdvetkeztetni, hogy a
rénium kilonleges 0j anyagok részeként fog megjelenni a kdzeljovoben. Kérdés persze,
hogy nekiink ebben milyen szerepiink lehet.

Tekintettel arra, hogy a fémadszorpcio alkalmazésaval eléallitott két eés tobbfémes
katalizatorok eléallitdsaban Gtt6r6 szerepet jatszottunk, egyuttmiikodésben tovabb
folytattuk a témat, és az lzotdpkutatd Intézet munkatarsai szdmaéra allitottunk el a
platindn adszorbealt hidrogén ionizacidja réven levalasztott adszorbedlt rhodiummal
modositott  platina katalizatort. A kismennyiségti adszorbealt Rh a platina
alapkatalizatorral valodi ketfémes katalizatort alkotott, mert a kétfémes katalizator
aktivitasa és szelektivitasa az alapfém és az adszorbedlt fém katalitikus sajatsagai kozé
esett.

A természetben spontdn modon is képzédhetnek adszorbedlt fémrétegek idegen
femfellleteken. Az adszorbeélt fémek megvaltoztatjdk az alapfém fellletének
sajatossagait és ezaltal korrozios viselkedését is. Mind a katédos mind pedig az anddos
folyamatok mechanizmusa megvaltozhat adszorbeédlt fémek jelenlétében. Mivel
kismennyiségti adszorbeélt anyagrdl van szo, elméleti ismeretek nélkil nehéz felismerni,
hogy a kilénos korrozids folyamat héatterében a fémadszorpcié huzddik meg (meg kell
emlitenlink, hagy talalkoztunk ilyen esettel a gyakorlatban is). Valojaban a két- és
tobbfémes korrdzio specialis esetérdl van szo.

Az adszorbeélt fémek masik hatasa idegen fémfellileten, hogy megzavarjak a
passzivalo oxidréteg korroziovédo hatasat. Ha egy fémfelllet olyan adszorbeélt féemmel
szennyezett, ami a passzivalo oxidréteg védohatasat megzavarja, akkor a passzivacio
altalaban tobbé mar nem is all helyre, tehat gyors korroziora kell szamitani akkor is ha a
kornyezetet kitisztitjuk.

Foglalkoztunk az aluminium korrozios viselkedésével réztartalmu kérnyezetben
és megallapitottuk, hogy oxigén és CI" ion-tartalmd kornyezetben a rézzel valo érintkezés
utan az aluminium lyukkorézidja azonnal elkezdédott, mig oxigénmentes kortilmények



esetén a korr0zio sebessége sokkal kisebb. Az aluminium passzivacioja megakadalyozza
a lyukkorrdzié kialakulasat.

A katodos korréziovédelem kutatasa

Egy ipari megbizas rairanyitotta a figyelmiinket a katédos korr6ziovédelem néhany
elméleti kérdésének megoldatlansagara, illetve az iparvallalatoknak a modszer
alkalmazésasatol valé idegenkedésének okaira. A hazai alkalmazést neheziti, hogy a
nalunk alkalmazott technoldgidk (elsésorban a kényszeraram( eljaras) kulfoldi
nagyvallalatoktol keriiltek hozzank, az egyszerUsitett hasznélati utasitassal, ami a hazai
szakemberek elméleti felkészultségének fejlédését inkdbb gatolta mint segitette, mert az
elméleti hattér figyelmen kivil hagyasa mellett talhangsulyozta az Uzemeltetés
kdvetelményeit. Tobb dolgozatban és el6adasban igyekeztiink felhivni a figyelmet a
katodos védelem sokkal szélesebb korii alkalmazésira és az elméleti ismeretek
fontossagara. Ez a technoldgia ugyanis a kémiai termodinamika fejlédésének
eredményeképpen, elméleti Gton alakult ki olyan szerkezetek korroziovédelme céljabol,
ahol a hagyomanyos eljarasok (festés, galvanbevonatok, mas feliletkezelések) nem
voltak eleg hatasosak. R&mutattunk arra, hogy oxidaldszerek, szerves anyagok,
komplexképzé anyagok, katalizatorok, a valtd- és a kdboraram megzavarhatjak a katodos
vedelem miikodését.

A katdédos védelemnek két terlilete van. A kényszeraramu (vagy maéasneven
elektromos (katodos) polarizacioval végzett) katodos vedelem, illetve a galvananodos
katddos védelem, amikor a katddos polarizaciot a vedett targynal kevesbé nemes fémmel
(Zn, Al, Mg, Ti, vagy ezek 0tvozetei) vegzik.

Munkank célja, hogy az tUzemeltetokkel megértessiik, hogy a kényszerdramu katodos
védelem valoOjaban egy elektrolizis, ahol elektrodreakciok vannak, katalitikus hatasok
vannak, elektrodreakcio-mechanizmusokkal és a talajosszetétel hatasaival kell szamolni,
méasszoval egy elektrolizis mikodtetésének 6sszes kovetelményet teljesiteni kell.
Elemeztiik a nemzetkodzi ipari gyakorlatban elterjedt -0,85 V (a rézelektrodhoz képest
mérve) polarizacios potencial értelmét, és foglalkoztunk azokkal a kortlményekkel,
amikor a -0,85 V-os polariziciés potencidlon is varhatd korrézids kérosodas.
Hangsulyoztuk, hogy az elektrodokon vegbemené elektrodreakciok toltésatlépéssel
végbemené kémiai folyamatok, amelyek sebességét az Erdey-Griz-Volmer féle
sebesseégegyenlettel lehet leirni.

A katddos védelem maésik terilete a galvdnanodos katddos védelem, ami ugyan
technikailag nagyon egyszerii, de elméleti hattere elég bonyolult. A bonyolult elméleti
hattér akadalyozza a mddszer elterjedését, annak ellenére, hogy mar kb. 200 évvel ezelstt
is alkalmaztdk. Olyan esetekben, ahol nincs nagymennyiségii elektrolit, hanem csak
tapadd viz (peldaul hidakon, alagutakban, méas nagy pératartalmu helyeken,mozgd
alkatrészeken, stb) egyszerii és hatdsos korréziovédelmi eljaras. A két- és tobbfémes
korrozio elvei alapjan, felhasznalva Erdey-Graz-Volmer sebességegyenletét, levezettik
azt az altalanos sebességegyenletet, ami leirja egy galvananddos katddos védelmi
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be. Osszefoglald dolgozatunkban kitértiink a vasbetonszerkezetek és hidak
korroziovédelmére is, mert ezeknek a nagy szerkezeteknek a katddos korréziovédelme
egyedi tervezést igényel, és hazdnkban nagyon elhanyagolt tertlet.

Katalitikus folyamatok a fémkorrozioban

A fémek, a fémek oxidjai és méas korrézids termékei természetesen a fémkorrozio
korulményei kozott is résztvehetnek katalitikus folyamatokban mint katalizatorok. Ez a
lehet6ség figyelembe van ugyan véve a szakirodalomban, de eléggé alarendelt
jelentdségii. J6 példa erre a feliletességre a 2H" + 2e <> H, reakcio, aminek katalitikus
sajatsagait meg sem emlitik a korr6zidval foglalkozd szakkonyvek. Az a tény, hogy
katalizator nélkiil a H* -ionok és a H, -molekula kézott nincs egyensuly, a szakteriileten
teljesen figyelmen kivil van hagyva, még a felséfok( oktatasban is. Ezek a felismerések
0sztonoztek arra benniinket, hogy katalitikus ismereteinket felhasznalva tébb korr6zids
folyamat katalitikus sajatsagat elemezzuk.

Régota ismert jelenség, hogy a vas-cink korroziés cella polaritasa a viz
Osszetételétol és a hémerséklettol fliggéen megvéltozhat, ha oxigén (levegd) is van a
rendszerben. A polaritds megvaltozdsanak eredményeképpen a vas kezdi katodosan
védeni a cinket és a horganyzas hibai miatt a horganyzott vasszerkezet kedvezétlen
koralmeények kozott gyorsan kilyukad. Ez az oka annak, hogy horganyzott szerkezeteket
nem lehet a forroviz tarolasara hasznalni. A jelenség kordbbi értelmezése, mely szerint
ZnO félvezeto sajatossdga az oka a jelenségnek, nyilvanvaloan téves, mert a korrozid
reakciokinetikai jelenség, ami csupan anyagszerkezeti okokkal nem ertelmezhets. A
szakirodalomban talalhato kisérleti eredmenyeket felhasznalva, elméleti uton kimutattuk,
hogy jelenségnek az az oka, hogy a cink feluletén képz6dé védé oxidreteg lehet ugyan,
hogy félvezeté, de kitin6 katalizatora az oxigén ionizécidjanak is, ami az oxigén
cseredramanak megnovekedeset, kovetkezésképpen a cink korrézios potencialjanak
pozitiv irAnyl elmozdulédsat eredmeényezi. Ez az elmozdulas akkora is lehet, hogy tullépi
a vas korrdzids potencidljat, lIétrehozva a polaritas megvaltozésat.

Korabban  foglalkoztunk a hidrogénlevalasnak, mint a fémkorrozio
katodfolyamatanak Katalitikus vonatkozésaival. Ennek a kérdésnek a lezardsa utan
kezdtink el foglalkozni azzal a kérdéssel, hogy az oxigénmolekula, a dioxigén
aktivaldédasa hogyan megy vegbe a fémkorrozid korilményei kozott, és egy dsszefoglald
dolgozatot tettiink kdzzé. Az irodalmi adatok alapjan meg lehet allapitani, hogy az adott
fem és korrozids termékeinek katalitikus sajatsagai hatarozzdk meg a legfontosabb
katodfolyamat, az oxigén redukcidjdnak rekcidmechanizmusat és sebességét. A
kialonbozé fémek és Otvozeteik, illetve korrozids termékeik katalitikus sajatossagai a
dioxigén aktivaldsdban nagyrészt ismeretlenek, aminek az az eredménye, hogy sok
korrdzids karosodas értelmezése tudomanyosan megalapozatlan.

A vas rozsdasodasanak soran végbemend oxigénaktivalodads mechanizmusat mar
feltartdk. Ez csak nedves korilmenyek kdzott megy vegbe és az oxigen redukcidjanak
katalizatora a rozsdaban talalhatd Fe*" ion tartalmu lepidokrokit.



Annak ellenére, hogy csak részben tartozik ide, mert a katalitikus hatdsok nem
mindig jatszanak szerepet benne, itt emlitjuk meg, hogy egy ipari konferencia
eredményekepen felismertik, hogy a hegesztési varratok termodinamikai sajatsagai és
korrozidjanak okai egy eléggé feltaratlan, és féleg rendezetlen teriilete a fizikai
kémiénak es a fémkorrozidnak. Jelenleg ezen dolgozunk, és azért emlitjuk itt meg mert a
munka még a mult év oktobereben elkezdodott. Azota jelentésen elérehaladtunk.
Meghataroztuk a varrat szabadentalpia feleslegeét leiro elektrokémiai formulat, elemeztik
a szabadenalpia-felesleg kialakulasanak okait, elektrokémiai modszerrel valé mérésének
lehetoségeit. Eldadast illetve dolgozatot készitlink elé olyan részletességgel, hogy a
fizikai kémiaban nem jaratos gépész szakemberek szdmaéra is atlathatok legyenek azok
termodinamikai VvAaltozasok, és az ennek kovetkeztében leétrejové anyagszerkezeti
valtozasok és korrdzids veszélyek, amiket a hegesztés okoz, beleértve az otvozetek, a
rozsdamentes acél hegesztését és korroziojat is.



