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Kivonat: A jelen tanulmany célja két mandarin szibildns — a kvazi
retroflex [s], illetve a dentdlis [s] — akusztikai vizsgdlata a kinaiul tanul6
magyar anyanyelviiek produkciéjdban és a kinai anyanyelviiek ejtésében.
Az el6bb emlitett szibildnsok produkcidjat két szempont szerint vizsgal-
tam: el6szor is a képzés helye szerint, mas szoval a szdjiiregben 1étrejovo
szukiilet relativ helye szerint, valamint a képzésben résztvevo nyelvi ré-
gi6 szerint, azaz, hogy a mandarin és a magyar anyanyelviiek produkci-
6jaban fellelhetd-e apikalis-predorzdlis ejtési kiilonbség.

1 Bevezetés, szakirodalmi hattér

Az idegen nyelvi/célnyelvi (L2) beszédhangok produkcidja nagyban fiigg attél, hogy a
nyelvtanul6 szdmdra az adott L2 beszédhang rendelkezik-e (legaldbb) egy, a célnyelvi
szegmentumhoz akusztikailag vagy képzésében hasonlé megfeleldvel az anyanyelvé-
ben (L1). Amennyiben nem taldlunk ilyen anyanyelvi megfeleldt, abban az esetben a
nyelvtanul6 szdmdra dj beszédhangrol beszéliink (Flege 1987).

Flege (1987) szerint, ha az L1-ben és az L.2-ben hasonlénak itélt beszédhangpéarok
akusztikumaban viszonylagosan kicsi kiilonbség lelhetd fel, akkor e felett az eltérés
felett a nyelvtanuldk hajlamosak elsiklani és az L2 beszédhang produkcidjit az anya-
nyelvi megfeleldjével helyettesiteni. Az anyanyelvi beszédhanggal val6 helyettesités
jelenségét ekvivalensként val6 osztdlyozdsnak (equivalence classification) nevezziik
(Flege 1987: 34). A jelen tanulméanyban vizsgélt mandarin szibildnsok mind rendelkez-
nek magyar nyelvi megfeleldvel, azaz olyan hozzajuk hasonlé magyar szegmentumok-
kal, amelyektdl képzési modjukban és helyiikben nem térnek el jelentdsen. Habar a
vizsgdlt mandarin frikativdk feltételezésem szerint magyar beszédhangpérjuktdl akusz-
tikailag kiilonbodznek, ez az akusztikai kiillonbség a magyar nyelvben nem relevans. To-
vabba azt is feltételezem, hogy a nyelvtanuldk az ekvivalensként val6 osztdlyozas 4l-
dozatdul esnek, azaz az akusztikai kiillonbségek dacdra a célnyelvi beszédhangokat a
magyar nyelvi beszédhangparjukkal helyettesitik, és ezért a kinai és a magyar anya-
nyelviiek ejtésében eltérést varok.
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A jelen tanulményban a kvazi retroflex posztalveoldris [g] és a dentdlis [s] mandarin
szibildnsok ejtését vizsgdlom magyar anyanyelviiek produkciéjaban akusztikai vizsga-
latokkal. A kutatds kozéppontjdban a mandarin, azaz a Kinai Népkoztarsasag sztenderd
beszé€lt nyelvi nyelvvéltozata all, igy a ,.kinai” jelzdvel illetett beszédhangok alatt min-
den esetben a mandarinban sztenderdnek {télt szegmentumokat értjiik, mas kinai terii-
leti nyelvvéltozattal ez a tanulmdny nem foglalkozik. Mieldtt a vizsgalt mandarin be-
szédhangokra tériink, eldszor vessiink egy pillantast a zongétlen frikativak képzési
jellemzdire.

A zongétlen ordlis frikativak produkcidja a kovetkezé médon jellemezhetd: a tolda-
lékcsében — a nyelv és a kemény szdjpad kozott — sziikiilet keletkezik, és az intraoralis
nyomads miatt a sziikiileten kiprésel6dé levegd a metszéfogaknak iitkézve turbulens zo-
rejt képez (Howe—McGowan 2005). Mas széval a toldalékcsOben a sziikiilet gerjeszti
és irdnyitja rd a kidramld levegdt a sziikiilet eldtti tiregben taldlhat6 akadélyra: a met-
sz6fogakra (Toda et al. 2010). A turbulens zorejt azonban, mivel zongétlen frikativakrol
beszéliink, nem kiséri zongeképzés. A jelen kisérletben vizsgalt zongétlen frikativaikat
tovdbba — utalva a produkcidban 1étrejové relative magas frekvencidji zorejre — a
szibildnsok csoportjdba is sorolhatjuk, melyeket hangutdnzé kifejezéssel sziszegdk-su-
sogdk megnevezéssel szokds illetni.

A magyar zongétlen szibildnsok képzési helyiik szerint kettes oppozicidban allnak,
ugyanis elkiilonithetiink dentialveoldris [s]-t és posztalveolaris [f]-t (Bolla 1995; Gésy
2004). Ezzel szemben azonban a mandarinban harmas szembendllds figyelheté meg a
dentdlis [s], a kvazi retroflex posztalveoldris [s] és az alveolopalatdlis [¢] kozott (Lin
2007). Az utébbi mandarin frikativat ebben a tanulmédnyban nem vizsgiljuk. A két
nyelvben az dltalam hasonlénak és a két nyelvben egymds megfeleldinek itélt beszéd-
hangokat az 1. tdblazat mutatja.

Mandarin

Magyar [s] ~ Mandarin [s] Magyar [{] kvazi retroflex [s]

Ki:llélz;:sl dentialveoldris dentalis posztalveoldris posztalveoldris
apikalis vagy

Erintett apikopredorzalis

nyelvi ré- predorzalis apikalis predorzalis (Vlffc}i]elf)(r)egigr_z\i}:f

gié :

1984, Lee-Kim
2014)

1. tablazat. A magyar és a mandarin frikativaparok osszehasonlitdsa képzési helyiik szerint, va-
lamint a képzésben érintett nyelvi régié szerint (Bolla 1995; Gésy 2004; Lin 2007)

A kinai és magyar szibildnsok képzése az egyes szakirodalmi forrdsok szerint eltér
a képzésben részt vevo nyelvi régidk szerint. Mig a magyar frikativdknal a predorzalis
ejtés a jellemzo, addig ezzel szemben a mandarinoknal inkdbb az apikalis régio érintett
a produkcidban. Ez aldl kivételt képez a mandarin kvézi retroflex posztalveoldris [s]
beszédhang, ami ejtésében varidbilisabb, az apikdlis képzésmdod mellett apiko-
predorzélisan és predorzélisan is megvalosulhat a mandarin anyanyelviiek ejtésében
(Ladefoged—Wu 1984; Lee-Kim 2014).

A mandarin kvazi retroflex [s] (Ladefoged—Wu 1984) ejtése tobb ponton sem vag
egybe a klasszikus retroflex beszédhangok tipikus ejtésével és képzési jellemzdivel.
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Habér van egy jelentésebb méretli szublingvalis (nyelv alatti) iireg, és a radix (nyelv-
gyok) retrakcidja is megvaldsul, azonban a beszédhang nevét adé nyelvhétrahajlas
nem. Ebbdl kovetkezden a nyelv alsé felszine helyett a felszini teriilet kozeliti meg a
kemény szdjpadot. Végiil, de nem utols6 sorban a mandarin anyanyelviieknél az
apikdlis ejtés — mint az 1. tdbldzatban is lathatjuk — sem sziikségszertien valdsul meg
(Hamann 2003; Ladefoged—Maddieson 1996). A klasszikus retroflex beszédhang és a
kvazi retroflex beszédhang ejtési kiilonbségét az 1. dbra két ejtési sémdja mutatja be.

1. abra. A klasszikus retroflex beszédhangok (balra, Ladefoged—Maddieson 1996: 27) és a
kvazi retroflex [s] (jobbra, Ladefoged—Maddieson 1996: 151) rontgenfelvételek alapjan készi-
tett ejtési sémdja

A beszédhangok dsszehasonlitdsakor emlitett két képzési jegyet, a képzési helyet és
a produkcidban érintett nyelvi régidt az aldbbiakban leirt paraméterekkel tudjuk szdm-
szerlisiteni, ezért a jelen tanulményban is ezeket az értékeket vizsgdlom.

A képzési hely, azaz a szdjliregben 1étrejovo sziikiilet viszonylagos helyének meg-
hatdrozasat a szegmentum spektralis kozéppontja/spektralis sulypontja (Centre of
Gravity, COG) szamszertsiti. A COG alatt azt a frekvenciaértéket értjilkk (Hertzben
megadva), amely a spektrum energidjat vizszintesen két egyenld részre osztja, mds sz6-
val a COG egy 4tlagérték, aminél a fels6bb frekvencidkon és az alsébb frekvencidkon
a spektrum energidja egyenld (G. Kiss 2013). A COG tovabba egyenes ardnyban 4ll a
héatulképzettséggel, azaz minél hatrabb esik a képzés helye és minél nagyobb a gerjesz-
tett eliils6 rezondtoriireg, anndl alacsonyabb a COG értéke. Erre utalnak a
spektrogramon lathatd, a képzési helyre jellemzd frekvenciasdvokon siirtisodd nagy
amplitdddju zorejgdcok is (Cho et al. 2002).

A képzésben érintett nyelvi régidt, azaz az apikalitds-predorzalitds kontrasztjat a
frikativa utdn kovetkez6 magdnhangzé kezdeti Fs értéke szdmszertisitheti. Az F; értéke
a COG-hez hasonléan szoros Osszefiiggésben 4ll a frikativak képzésekor gerjesztett el-
tils6 tireg nagysagaval, mégpedig gy, hogy minél nagyobb a sziikiilet el6tti tér, annal
alacsonyabb az F3 értéke (Dart 1991). A kvazi retroflex [s] esetében az eliils iireg mel-
lett még egy jarulékos szublingvalis iireggel is szimolnunk kell (Hamann 2003), amely
lireg alatt a szdjiireg azon részét értjiik, melyet alulrél a szdjfenék, feliilrdl a nyelv ha-
tarol (Zhang et al. 2005: 893). A kvazi retroflex [g] képzésekor 1étrejovo eliilsd iireget
kiegészit6 szublingvalis iireget a 2. dbra mutatja be. Ezt a szublingvalis iireget az eliilsé
tireg kiterjesztéseként, megnagyobbitdsaként is értelmezhetjiik (Toda et al. 2010: 352).
A fentiek értelmében tehat posztalveoldris (kvazi retroflex) hangok esetében a nagyobb
eliilsé iiregek (eliilsd iireg és annak szublingvalis iiregi kiterjesztése) miatt alacsonyabb
Fs-értékeket tapasztalunk, mint a dentélisokndl (Toda et al. 2010).

Dart (1991) szerint ugyanakkor az azonos képzési helyli massalhangzdok esetében a
kovetd maganhangz6 kezdetén mért Fz értékében az apikalis, illetve predorzilis ejtés
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kiilonbsége is megmutatkozik: predorzalis képzés esetén a nyelv eliilsé része (a nyelv-
csucs) szitkségszerlien jobban beleldg az eliilsd iiregbe, igy csokkentve annak méretét,
ezért predorzilis képzés esetén relative magasabb Fz-érték jellemzd. Ezzel szemben az
apikdlis ejtés nagyobb eliils6 iireget eredményez, ami azonos képzéshely esetén alacso-
nyabb Fsz-értékeket mutat. Fontos azonban kiemelni, hogy ez az dsszefiiggés kizardlag
azonos képzési helyli beszédhangok esetében igaz, tehit a massalhangzét kovetd ma-
ganhangzo6 elején mért F3 értéke csak akkor drulkodik a képzésben résztvevd nyelvi
régiérol, ha az osszevetett massalhangzdok képzési helye azonos.

Kemény szajpad

Y

Eliils6
lireg

Sziikiilet

Hatulso
lireg

Nyelvtest

Szublingvilis
ilireg

2. abra. A frikativdk képzési modellje a képzéskor 1étrejovo tiregekkel (Lindblom et al. 2011:
18 nyomadn)

1.1 A jelen kutatas hipotézisei

A kutatds 6 célja a kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek produkcidjdban vizsgdlni a
kvazi retroflex posztalveoldris [s] és a dentdlis [s] frikativat. A jelen tanulmdnyban a
magyar szibildnsok ejtése nem keriil elemzésre. Mivel egy idegen nyelv beszédhangja-
inak elsajatitasat vizsgdlom, ezért a referenciapontként szolgdlé mandarin anyanyelvi
kontrollcsoport mellett a magyar anyanyelviiek két eltéré nyelvi tapasztalattal rendel-
kezd csoportjat is 6sszehasonlitottam, és a harom kiilonboz6 nyelvi tapasztalattal ren-
delkezd csoport kozott eltérésre szamitottam. A vizsgalt csoportok részletesebb bemu-
tatdsdra a Mdédszertanban keriil sor.

Ha abbdl indulunk ki, hogy a magyar anyanyelviiek az anyanyelvi megfelel6jiiktdl
akusztikailag csak minimadlisan eltérd kinai beszédhangokat a magyar beszédhangpar-
jukkal helyettesitik, akkor a két nyelv frikativainak képzési helyeit, azaz a szlikiilet vi-
szonylagos helyzetét 6sszehasonlitva az aldbbi hipotéziseket fogalmazhatjuk meg:

H1: A kinai dentalis [s] képzésérdl azt feltételezhetjiik, hogy mivel ehhez a kinai

beszédhanghoz képest a magyar dentialveoldris [s] hatrébb képzett a szdjiiregben,

ezért e szegmentum esetében a magyarok COG-értékei alacsonyabbak a kinaia-

kéndl.

Tovabb4, mivel a kinai dentélis [s] esetében a nativ beszéldk ejtéséhez képest a ma-
gyar anyanyelviiek produkcidjdban eltérést varunk, ezért azt is feltételezhetjiik, hogy a
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kiilonb6z6 nyelvi tapasztalattal rendelkezé magyar anyanyelvii csoportok értékei is el-
térnek, azaz:

H2: A nyelvtudés szintjének emelkedésével, a tobb nyelvi tapasztalattal rendel-
kezd magyarok dentdlis [s]-ének COG-értékei jobban megkozelitik a kinai anya-
nyelvi kontrollcsoport értékeit, azaz magasabbak, mint a kevesebb tapasztalattal
rendelkezé magyar anyanyelviiek értékei.

H3: A kvazi retroflex posztalveoldris [s] produkcidja esetén a magyar beszélok-
nek a magyar posztalveoldris [[]-nek megfelel6 képzési helyen kell akadalyt ké-
pezniiik a szdjliregben, ezért feltételezésem szerint a kvazi retroflex [s]-t mindha-
rom besz€16i csoport hasonlé COG-értékekkel valdsitja meg.

Azon beszédhangok esetében, amelyeknél nem taldlunk kiilonbséget a magyarok és
a kinaiak képzési helyét szamszeriisitd6 COG-értékek kozott, az érintett nyelvi régiot,
azaz az apikélis-predorzilis ejtés kiilonbségének kérdését vizsgilhatjuk a kovetd ma-
ganhangz6 elején mért F; értékével. Igy az érintett nyelvi régiéra vonatkozé hipotézi-
seket a kovetkezdképpen allithatjuk fel:

H4: A magyarok az azonos képzési helyli posztalveoldris [s] beszédhangot
predorzdlisan, mig a kinaiak apikalisan ejtik, ezért a magyarok mindkét csoportja
magasabb Fs-értékeket produkdl a kinaiakndl. Tovdbba, abban az esetben, ha a
dentalis [s] képzésében sem taldlunk eltérést a csoportok kozott, akkor a
posztalveoldris Fs]-hez hasonléan a magyar anyanyelviiek dentélis szegmentuma-
nak predorzilis ejtésébdl kovetkez8en a magyarok két csoportja magasabb Fs-
értékkel rendelkezik, mint a kinai anyanyelviiek.

HS: Amennyiben az F3 értékében eltérés mutatkozik a kinai és magyar anyanyel-
viiek kozott a dentdlis [s] és/vagy a Posztalveoléris [s] és esetében (azaz, ha a H4
megerdsitést nyer), akkor azt is feltételezhetjiik, hogy a tobb nyelvi tapasztalattal
rendelkezé magyar anyanyelviiek az elsdéveseknél alacsonyabb, a kinaiak ejtését
jobban megkozelitd Fs-értékekkel rendelkeznek.

2 Médszertan

Az akusztikai elemzéshez sziikséges kisérleti személyeket harom beszéldi csoportbdl
vélogattam 6ssze. Osszesen 15 (csoportonként 5) fot vizsgéltunk, mindannyian nék
voltak, akiknek az atlagéletkora 21 év volt. A kisérleti személyek egyt6l-egyig az Eot-
vos Lordnd Tudomédnyegyetem Bolcsészettudoméanyi Kardnak hallgat6i voltak. Kont-
rollcsoportként mandarin anyanyelvii kinai hallgaték produkcidjat elemeztem, akik a
felvétel idejekor kevesebb mint hdrom hénapja tartézkodtak Magyarorszagon, azonban
azt megel6zden koriilbeliil két évig tanultdk a magyar nyelvet. A magyar anyanyelvii
hallgatékat a nyelvi tapasztalatuk szerint két csoportra osztottam: az egyik magyar
anyanyelvii csoportban elsééves kinai szakos egyetemi hallgatok voltak, akik kevesebb
mint fél éve kezdték el tanulni a kinai nyelvet. A masik magyar anyanyelvii csoport
mar magasabb szintli nyelvtudassal biré hallgatékat foglalt magaba: olyan nyelvtanu-
16kat, akik mdr tobb mint két éve tanultak mandarinul, és (egy hallgaté hijdn) mind
toltdttek Kindban, anyanyelvi kornyezetben legaldbb 10 hénapot.

A felvételkészitésre az ELTE BTK Alkalmazott Nyelvészeti és Fonetikai Tanszék
laboratériumdban, egy csendesitett szobdban keriilt sor. A hangfelvételeket az Audacity
programmal rogzitettem az MTA-ELTE Lendiilet Lingvalis Artikulacié Kutat6csoport-
janak eszkozeivel: egy kiils6 hangkartyaval és egy omnidierkciondlis kondenzatoros
fejmikrofonnal. A felvételeket 44,1 kHz-es mintavételezéssel digitalizdltam 16 bit
mélységben.
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A vizsgdlat anyagit izolalt ejtésii, két szotagii Vi CVs-szerkezetl, pinyinnel (azaz a
kinai karakterek transzliteracidjaval) megjelenitett dlszavak adtdk, melyeket a kisérleti
személyeknek véletlenszerti sorrendben kellett felolvasniuk egy monitorrdl. A két sz6-
tagi V1CV,-szerkezeti dlszavakban a Vi minden esetben egy legalsé nyelvallasu, ajak-
kerekités nélkiili, veldris/centrdlis /a/-hang volt, melyet egy intervokdlis helyzetben 116
frikativa kovetett (az volt a hangsorban a vizsgalt elem). A frikativdk utdn négy kiilon-
b6z6 maganhangz6-fonéma allt: Vo=/a/, /u/, /i/, /x/. Megjegyzendd, hogy az /i/ fonéma
a mandarinban a vizsgalt frikativdkat kovet6 helyzetben az adott frikativa képzési he-
lyével azonos (homorgan) approximansként valdsul meg, azaz a kvazi retroflex [s] utan
egy posztalveoldris szillabikus approximans [{]-ként, a dentélis [s] esetében pedig den-
télis szillabikus approximéns [1]-ként ejtends.

A mandarin kinai tondlis nyelv, ahol az dlszavak azonos hangsilymintizatait a t6-
nusok kontrolldldsaval érhetjiik el: a ténussal rendelkezd szétagok mind hangsilyosak,
szemben a hangsilytalan és ezzel egyid6ben ténustalan mandarin szétagokkal
(Duanmu 2000). A jelen kisérletben vizsgalt dlszavak mindkét szétagja ténusos, azaz
hangsulyos szotag volt. A ténus kivdlasztdsakor a praktikum volt a mérvadod, azaz a
nyelvtanuldk szdmdra legegyszerlibbnek itélt tonust vélasztottam ki, ahol az alapfrek-
vencia (f0) az dlsz6 mindkét szétagjara vonatkoztatva dlland6, magas értéken realizi-
16dik, tehat a dallam a magyar lebeg6 dallamhoz hasonlé dallamivet ir le (viszonylag
magas frekvenciatartomédnyon). Osszegezve tehdt a két vizsgdlt massalhangzét négy
kiilonboz6 maganhangzé kornyezetében vettem fel négyszeri ismétléssel, igy a vizsgélt
elemek szdma a 15 kisérleti személyre szdmitva dsszesen (2 C x 4 V x 4 ismétlés x 15
beszél6 =) 480 szegmentumot jelentett. A vizsgalt dlszavakat az 2. tdbldzat foglalja
Ossze.

V2 Dentalis [s] Kbvazi retroflex [s]

/a/ asa [asa] asha [agsa]
ha/ ast [asu] ashi [asu]
h/ asT [asy] ashi [agy]
Il ase [asy] ashé [asy]

2. tablazat. A jelen kisérletben vizsgalt kétszotagu dlszavak vetitéskor is hasznalt pinyin ét-
irata, valamint mellettiik a dolt és szogletes zardjelekben az IPA lejegyzésiik

A hangfelvételeket a Praat szoftverben (Boersma—Weenink 2019) cimkéztem és ele-
meztem. Az intervokalis helyzetl frikativa kezd6- és végpontjat a maganhangzo teljes
formansszerkezetének eltiinése és feltiinése alapjan szegmentdltam manudlisan
(Macha¢—Skarnitzl 2009). A COG-adatokat automatikusan nyertem ki, egy pontban, a
mdssalhangzé-szegmentum kozéppontjdban, Styler (2014) szkriptjének segitségével. A
szkript a COG értékét a Praat program (Boersma—Weenink 2019) alapbedllitdsa szerint
mérte, azaz az adott mérési pontban az egész spektrum frekvenciadtlagét dllapitotta
meg, az energiastriiséggel sulyozva.

A frikativat kovetd magdnhangzé kezdeti Fz-értékét a teljes forméansszerkezet meg-
jelenésekor tapasztalhatd elsé glottdlis pulzusban mértem (Sussman—Shore 1996),
Burg-algoritmus segitségével, a mérési pont koriili 10 ms-os ablak dtlagaként.

Az adatok csoportonkénti 6sszevetésén til elemeztem azt a kérdést is, hogy az ered-
ményekben lathaté tendencidkra gyakorolhatott-e hatdst az egyéni variancia a
frikativak ejtésében. Ehhez a COG és az F3 beszéldonként kiszamitott szérdsait vetettem
Ossze kiilon-kiilon a kvazi retroflex posztalveolaris és a dentdlis frikativa esetében.
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Az adatok statisztikai elemzését altalanos linearis kevert modellekkel (GLMM)
(Kuznetsova et al. 2017) végeztem az R programban (R Core Team 2019). A fiiggd
véltozdkra, azaz a COG-re, illetve a maganhangz6 kezdetén mért F3 értékére két alta-
l4nos linedris kevert modellt irtam fel. A képzés helyének vizsgdlatdt megcélzo statisz-
tikai modellben a COG-adatokat a hdrom besz€16i csoport (a kinai anyanyelvii kont-
rollcsoport és a magyar anyanyelvili beszélék két szintje), valamint a képzés helye
(kvazi retroflex, dentalis) fiiggetlen valtozok interakcidjaban értelmeztem, kiegészitve
egy random véltozéval (random eltolds, azaz intercept), a beszéld személyével
(modellcog = Imer(COG ~ beszé16i csoport * képzés helye + (1|beszél6)). A magan-
hangz6 kezdetén mért F3 értékére feldllitott statisztikai modellben szintén a beszél6i
csoportok és a két képzési hely (kvdzi retroflex és dentdlis) hatdsat vizsgaltam. E két
fiiggetlen valtozo, illetve ezek interakcidja mellett random valtozéként (random eltolds,
azaz intercept) itt is a beszéldt adtam meg (modellgs = Imer(F3 ~ beszéldi csoport *
képzés helye + (1|beszél8)). Az egyéni variancia statisztikai vizsgdlatét is az el6bbiek-
hez hasonléan szintén kevert modellekkel végeztem, amelyekben a fiiggd véltozé a
COG, valamint az F; értékében beszéldnként szdmolt szords volt, a fiiggetlen valtozék
pedig a beszéldi csoport, valamint a képzés helye, tovabba random véltozénak (random
eltolds, azaz intercept) tovabbra is a besz€l6t tekintettem (modellsp = SD ~. beszEl6i
csoport * képzés helye + (1|beszél6)).

3 Eredmények

A kvézi retroflex [s] és a dentdlis [s] frikativara feldllitott 4ltaldnos linedrs kevert mo-
dellek a kovetkezé eredményeket hoztdk. A két beszédhang COG-értékeire feldllitott
statisztikai modell szerint a COG-re a beszéldi csoport mint vdltozé nem gyakorolt
szignifikdns hatdst, azaz a COG-adatokat illetden a beszéldi csoport valtozé harom
szintje kozott egyik beszédhang esetében sem volt szignifikdns eltérés (3. dbra). Ezzel
szemben a képzési hely befolydsolta a COG értékeit, azaz a dentdlis és a kvazi retroflex
szegmentum képzésekor a COG-értékekben szignifikdns kiilonbség mutatkozott (F(1,
462) = 2564, p < 0,001). (A COG elemzésében 18 minta adatait mérési hiba miatt ki-
zartam az elemzésbdl, igy itt 6sszesen 472 adatot elemeztem.)

A 3. abran megjelenitett dentdlis és kvazi retroflex posztalveolaris szegmentumok
COG-értékeibdl jol lathatd, hogy a kvazi retroflex [s] beszédhang mindhdrom csoport
esetében a dentalis [s]-nél jelentdsen alacsonyabb COG-értékeket mutatott, azaz a sz4j-
tiregben 1étrejovd sziikiilet a kvazi retroflex posztalveoldris [s] esetében jelentdsen hét-
rébb valdsult meg a dentdlis [s]-nél. Emellett mind a kvdzi retroflex posztalveoldris [s],
mind a dentdlis [s] produkcidjat illetden latszanak bizonyos tendencidk, melyek szerint
a mandarin kontrollcsoport mindkét szegmentum esetében magasabb COG-értékeket
mutat a magyar anyanyelviiek két csoportjdnal. Ez a kinai anyanyelviiek esetében el6-
rébb képzettségre enged kovetkeztetni. A statisztikai elemzés azonban ezeket az elté-
réseket nem erdsitette meg: a beszéldi csoportok kozott nem mutatkozott szignifikdns
eltérés egyik beszédhang esetében sem, igy a magyar anyanyelviiek mindkét csoport-
jandl a képzés helye (azaz a sziikiilet viszonylagos helye a szdjiiregben) mindkét be-
szédhang esetében kiilon-kiilon a kinai kontrollcsoportéval azonosnak tekinthetd.

Mint emlitettem, a massalhangzoét kovetd maganhangzé kezdetén mért Fs értéke ki-
zardlag olyan beszédhangok esetében enged a képzésben résztvevd nyelvi teriiletre ko-
vetkeztetni, ha a képzési hely azonos, mert ebben az esetben (csak) az eltérd nyelvalak
miatt mutatkozik eltérés az oralis sziikiilet el6tti térben, azaz az ezt szamszerusito Fs-
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értékben. Mivel sem a dentdlis [s], sem pedig a kvazi retroflex [g] esetében nem mutat-
kozott szignifikdns eltérés a csoportok kozott a sziikiilet helyét szamszertsité COG ér-
tékében, ezért mindkét szegmentum esetében feltételezhetd, hogy az egyes csoportok-
ban azonos képzési helyliekként ejtették dket a beszéldk. Ezért mind a dentélis [s], mind
a kvazi retroflex posztalveoldris [s] esetében vizsgdlhaté a magdnhangzé kezdeti F3
értéke, mas széval az, hogy a képzésben az apikdlis vagy predorzilis nyelvi régid érin-
tett.
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3. abra. A dentdlis [s] és a kvazi retroflex [g] szegmentum spektralis kozéppontjanak (Hz) érté-
kei a hdrom beszél6i csoport fiiggvényében

A magdnhangz6 kezdetén mért Fs-értékeit a hdrom beszéldi csoportban a 4. dbra
mutatja be. A statisztikai elemzés eredményei rdmutatnak, hogy a besz€léi csoport,
mint valtozé nem volt szignifikdns hatdssal az F; értékére, azaz ebben a paraméterben
sem taldltunk eltérést a harom beszél6i csoport kozott. A COG-értékeknél latottakhoz
hasonléan azonban a képzés helye itt is szignifikdns hatdst mutatott minden csoport
esetében (F(1,455) =80, p < 0,001), tehat a dentdlis és kvdazi retroflex hangzék minden
besz€16i csoportban eltértek egymadstdl az F3 paraméterben is. (Ebben az esetben 25
minta adatait kellett mérési hiba miatt kizdrtam az elemz€sbdl, igy itt dsszesen 465
adatot vizsgaltam.)

Habdr a statisztikai teszt nem mutat szignifikdns kiilonbséget a csoportok F3 értékei
kozott, azonban mégis arnyalatnyi eltéréseket lathatunk: az elsééves magyar anya-
nyelvii hallgaték magasabb Fs-értékekkel, azaz a kinai kontrollcsoportnél kisebb eliilsd
tireggel, predorzdlisabban képezték mindkét szegmentumot, mig a harmadévesek ese-
tében a kinai anyanyelviieknél alacsonyabb Fz-értékeket 14thatunk, amibdl a kinaiaké-
ndl kisebb eliilsd iiregre, azaz a kinai kontrollcsoportban feltételezheténél apikalisabb
ejtésre kovetkeztethetiink (4. dbra).

Az egyéni véltozatossag szamszerlisitésének vizsgalata, azaz a COG- és Fz-értékekre
beszélonként szdmolt szérds Osszevetése nem mutatott szignifikdns kiillonbséget a hi-
rom besz€16i csoport kozott sem a dentdlis, sem a kvdzi retroflex posztalveoldris szeg-
mentum esetében. Ez azt jelenti, hogy az egyes besz€16i és massalhangzé-csoportokban
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Iényegében azonos véltozatossdggal realizdlédtak a beszédhangok. A COG érték cso-
portokon beliili sz6rdsat az 5. dbra, a magdnhangzé kezdetén mért F; értékében talalt
csoportokon beliili szérdst pedig a 6. dbra szemlélteti a beszéldi csoportok és a két szeg-
mentum fliggvényében.

Habar a statisztikai préba nem mutatott szignifikdns kiilonbséget a csoportok kozott,
az adatok eloszldsabdl tendencidzusan az l4tszik, hogy a COG értékeket illetden a hé-
rom besz€l6i csoport koziil a kinai anyanyelviiek produkéltdk a legnagyobb szorast,
azaz a legvaltozatosabb massalhangzé-realizdcidkat mindkét massalhangzé esetében.
Az Fs-értékbeli szorast tekintve ugyanakkor a harmadévesekre volt jellemzd a legna-
gyobb variabilitds mindkét beszédhang megvaldsitdsaban.
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sz€l6nként szdmolt sz6rds a hdrom beszéldi csoport és a két vizsgalt massalhangz6 fiiggvényé-
ben
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6. abra. A dentalis [s] és a kvazi retroflex [s] szegmentumot koveté maganhangzé kezdetén
mért F3 értékében beszéldnként szamolt szérds a harom beszél6i csoport és a két vizsgalt mds-
salhangzé fiiggvényében

4 Kovetkeztetések

A jelen tanulmidny kozéppontjdban két mandarin szibildns, a kvazi retroflex
posztalveolaris [s] és a dentdlis [s] produkcidjanak vizsgélata 4llt kinaiul tanulé magyar
anyanyelviiek ejtésében. Ezen beszédhangok akusztikumat két szempontbdl vizsgal-
tam: egyfeldl a frikativak képzésekor a szdjiiregben 1étrejové sziikiilet viszonylagos
helye szerint. Ezt a spektrilis kézéppont (COG) értékével szdmszerlisitettem, amely
érték egyenes ardnyban 4ll a hatulképzettséggel. Masfeldl a képzésben résztvevod nyelvi
régiot, nyelvalakot vizsgaltam (azaz azt, hogy a mdssalhangzéban apikalisabb vagy in-
kabb predorzilisabb-e az ejtés), melyet a vizsgdlt frikativdkat kovetd magdnhangzé
kezdetén mért Fz-értékével szamszertsitettem. Ez a paraméter forditottan ardnyos az
eliilsé iireg nagysdgdaval, és azonos képzési helyli massalhangzdk esetében mért alacso-
nyabb értéke apikdlis ejtésre utal. A magyar, illetve a kinai nyelvben fellelhetd
szibildnspdrok kozotti viszonylag kicsi akusztikai kiilonbségbdl kiindulva azt feltéte-
leztem, hogy a magyar anyanyelviiek mindkét kinai szibilanst az 1. tdbldzatban lathato,
képzési médban és helyben a hozzajuk legkozelebb 4ll6 anyanyelvi beszédhanggal he-
lyettesitik a produkciéjukban.

H1. A mandarin dentdlis [s] képzési helyére vonatkoz6 hipotézis, mely szerint a ma-
gyarok ezt a beszédhangot a kinaiakhoz viszonyitva alacsonyabb COG-értékekkel
(azaz a szdjiiregben hatrébb) képeznék, nem nyert megerdsitést, mivel a COG-re mint
fiiggetlen valtozéra allitott statisztikai modell nem mutatott szignifikans eltérést a be-
sz€161 csoportok kozott. Ezen eredmény alapjan feltételezhetjiik azt, hogy a magyar
anyanyelviieknek nem okoz gondot a mandarin dentélis [s] elsajatitdsa, illetve azt is,
hogy az éltalam feltételezett képzési helybeni kiilonbség a magyar dentialveoldris [s]
és a mandarin dentdlis [s] ejtése kozott nincs jelen. Mivel a magyar nyelvben megjelend
dentialveoldris [s]-t a jelen kutatds keretein beliil nem vizsgdltam, ezért egyik fentebbi
megallapitast sem tudjuk egyértelmiien kizdrni vagy megerdsiteni.

Ugyanakkor habar nem taldltam szignifikdns kiilonbséget az els6- és harmadéves
magyar anyanyelvi, illetve a kinai kontrollcsoport kozott, mégis megjegyzendd, hogy
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a kinaiak értékei a magyarokénal valamivel magasabbnak bizonyultak a mandarin den-
talis [s] beszédhang esetében (is), amibdl eldrébb képzettségre kovetkeztethetiink a ki-
nai beszéldk esetében (3. dbra). Az adatok eltérésére azonban magyarazatul szolgalhat
az eltérd anyanyelvli csoportok eltérd ajakmiikddése is a dentalis [s] beszédhang ejté-
sekor. Az adatok ugyanis értelmezhetdek gy, hogy a magyarok mindkét csoportja na-
gyobb foku kerekitéssel ejtette a [s] beszédhangot, ami hosszabbitja a toldalékcsovet,
és a sziikiilet viszonylagos helyét a szdjliregben is hatrébb mozditja (Harrington—Cas-
sidy 1999). A nagyobb foku kerekités mellett azonban azt a lehetdséget sem lehet ki-
zarni, hogy a magyarok alacsonyabb COG-értékei a kinaiakndl drnyalatnyit hatrébb ké-
pezett sziikiiletébdl eredeztethetd.

H2. Abbdl kovetkezden, hogy a beszél6i csoportok COG-értékeiben nem taldltam
szignifikdns eltérést a mandarin dentdlis [s] esetében, a magyar anyanyelviiek nyelvi
tapasztalatara allitott hipotézis sem nyert megerdsitést, azaz nem nyert aldtdmasztast az
a feltevés, hogy a harmadévesek produkcidja jobban megkozelitené a kinaiak ejtését,
mint az els6éves hallgatoké.

H3. A kvazi retroflex [s] szegmentum produkcidjat illetden a hipotézis alatdmasztast
nyert: nem taldltam eltérést a beszéldi csoportok kozott, azaz arra kovetkeztethetiink,
hogy a magyar anyanyelviiek két csoportja a kinai kontrollcsoporttal megegyezd helyen
képezte ezt a beszédhangot. Ugyanakkor e beszédhang esetében is megfigyelhetd a
dentalis [s] esetében is leirt jelenség, mely szerint a kvazi retroflex [s] COG-értékei a
kinai kontrollcsoport ejtésében drnyalatnyival magasabbak voltak a magyar anyanyel-
viiekénél. Ebben az esetben is ugyanazzal a magyarizattal tudunk szolgalni: feltehetd,
hogy a magyar €s kinai csoportok kozotti eltérés az ajakkerekitésbeli kiilonbségekbdl
szdrmazhat, ami a toldalékcsé hosszdt megnovelve hitrébb mozditja a sziikiiletet és
ezzel egyidében a COG értékét is. Valamint ebben az esetben sem lehet kizdrni azt
artikulaciés konfiguraciot, hogy a magyarok alacsonyabb COG-értékei a kinaiakndl ar-
nyalatnyival hatrébb képzd6do sziikiiletbdl kovetkezik.

A dentdlis [s] és a kvazi retroflex [s] szegmentum szembendlldsdval kapcsolatban az
is megdllapithatd, hogy a statisztikai proba eredménye alapjan mindhdrom csoport szig-
nifikdns kiillonbséggel produkalja ezeket a beszédhangokat a COG tekintetében (F(1,
462) = 2564, p < 0,001). Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy mindharom csoport ese-
tében megvaldsul a kvazi retroflex [g] és a dentdlis [s] kozotti nyelvi oppozicid.

H4-HS. Mivel nem taldltam szignifikdns kiilonbséget a képzésben érintett nyelvi
régiéban és az ezt leképezd magdnhangzé kezdetén mért Fs-értékben a csoportok ko-
z0tt, ezért nem nyert megerdsitést, hogy a képzésben résztvevd nyelvi régiok tekinteté-
ben a magyar és kinai anyanyelviiek eltérden képeznék a vizsgdlt frikativakat. Ebbdl
kovetkezden az a hipotézis (HS5) sem nyert megerdsitést, mely szerint a magasabb
nyelvi tapasztalattal rendelkezé magyar anyanyelviiek ejtése jobban megkozeliti a kinai
anyanyelviek ejtését az Fi-értékek tekintetében, mint a kevesebb nyelvi tapasztalattal
rendelkezé magyar anyanyelviieké.

Habdr a statisztikai préba nem mutatott szignifikdns eltérést, az elsééves magyar
anyanyelvii hallgatok magasabb Fs-értékekkel, azaz — kovetkeztetésem szerint — a kinai
kontrollcsoportndl predorzalisabban ejtették mindkét szegmentumot. Erre a jelenségre
azzal a magyardzattal lehet szolgalni, hogy az elsdévesek — a kevés nyelvi tapasztalatuk
miatt — ténylegesen a magyar nyelvi megfelel6kkel, azaz a magyar dentialveolaris [s]-
sel és a posztalveoldris [[]-sel helyettesitették rendre a kvazi retroflex posztalveolaris
[s] és a dentdlis [s] kinai frikativdkat. A harmadévesek ezzel ellentétben viszont éppen
a kinai anyanyelviieknél alacsonyabb kezdeti F3-értékeket produkaltak, ami a kinaiaké-
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ndl apikdlisabb ejtésre enged kovetkeztetni szintén mindkét vizsgalt beszédhang eseté-
ben. Ez azzal magyarazhat6, hogy a harmadéves magyar anyanyelviiek feltehetéen ész-
lelik az apikalis ejtésbdl fakaddé akusztikai kiilonbséget a kinai beszédhangok és a
predorzilis ejtésli magyar beszédhangok kozott, és az apikdlis ejtést a kinai anyanyel-
viiekhez képest feliilteljesitik (hiperkorrigéljak) a produkciéjukban.

Végezetiil megvizsgéltam azt is, hogy mennyire befolydsolhatta a beszél6kbdl szar-
mazo6 egyéni valtozatossag az eredmények fentebb vazolt tendencidit. Azt taldltam,
hogy egyik besz€16i csoportban sem volt statisztikailag is kimutathatéan nagyobb sz6-
r6dds egyik mért paraméterben sem, valamint a két massalhangzoéra is hasonléan val-
tozatos megvaldsulds volt jellemzd. Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy hogy sem a COG
értékben, sem az Fz-értékekben taldlt tendencidkat nem befolyésolta az beszéldk egyéni
variabilitdsa a két vizsgalt frikativa képzésében. Erdemes még megemliteni, hogy az
adatok eloszlasabol tendenciézusan az latszik, hogy ahelyett, hogy a magyar anya-
nyelvil nyelvtanulék COG értékeiben lattunk volna valtozékonyabb képzésre utald ér-
tékeket, inkdbb a kinai anyanyelviiek mutattak nagyobb variabilitdst mindkét beszéd-
hang produkciéja esetében. Az Fs-értékek szordsa a harmadévesek esetében volt a
legnagyobb, ami arra utal, hogy az eliilsd lireg mérete a harmadéveseknél valdsult meg
alegvéltozatosabban. Azonban 6sszegezve ezek a személyenkénti eltérések a nem szig-
nifikdns statisztikai préba eredményére hivatkozva nem befolyasoltdk a COG és az F3-
érték eredményeit.

A jelen kutatds mandarin beszédhangokhoz kapcsol6dé eredményei referenciaként
szolgdlhatnak egy olyan jovObeni elemzésben, amelyben a vizsgilt frikativdkat a kép-
z&si helyben és médban hozzdjuk legkdzelebb all6 magyar szegmentummal vetjiik dsz-
sze. Emellett terveim kozott szerepel a vizsgalatot Kiterjeszteni az alveolopalatilis man-
darin frikativara [¢] is. Tovabbd érdemesnek tartandm a logatomokat mondatba dgyazva
is megvizsgdlni, arra szamitva, hogy a véltozatosabb beszédhangkornyezetbdl faka-
déan vélhetéen nagyobb variabilitds lenne tapasztalhaté a magyar anyanyelviiek
frikativa-produkciéjaban. A kutatds eredményei hozzdjarultak az L1-L2 interferencia-
jelenségek és az L2 beszédhang-elsajatitds mélyebb megértéséhez.
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