Zardéjelentés az
Egyenlotlenségek az algebraban és az analizisben

cimi, T047373 szamu OTKA pélyédzatrol

Témavezet6: Dr. Losonczi Lészlo egyetemi tanar
Kutatas idotartama: 2004.01.01-2007.12.31

A kutatasban 5 6 vett részt. A kutatdocsoport tagjai:
dr. Bessenyei Mihdly

dr. Czinder Péter

dr. Daroéczy Zoltan

dr. Lakatos Piroska

dr. Losonczi Laszlo

A palyézat keretében, és tamogatasaval munkatarsaink 2004-2007 folyaman 18 cikket publikaltak
nemzetkozi referdlt folydiratban, Czinder Péter PhD disszertédcidt irt és sikeresen védett (Péles Zsolt
vezetése mellett), 4 cikkiiket kozlésre elfogadték, 43 eléaddst tartottak hazai vagy kiilfoldi konfer-
encian, egyetemen, melyekbdl 32-n valé részvételt a jelen OTKA palyazat részben, vagy teljesen
tamogatta.

A csoport munkatarsai aktivan koézremiikodtek a ”Conference on Inequalities and Applications
‘07" (Noszvaj, De La Motte Kastély, 2007. szept. 9-15, ldsd http://riesz.math.klte.hu/ cia07/)
nemzetkozi konferencia szervezésében és lebonyolitdsaban, és a Birkhauser Verlag kiaddsaban meg-
jelend konferenciakotet publikédlasra vald elOkészitésében.

Téamogattuk eloadok meghivasat a Debreceni Egyetem Matematikai Intézeténak szemindriumara,
tobbek kozott az

Pham Ngoc Anh, tudomédnyos fémunkatars, Rényi Alfréd Matematikai Kutaté Intézet, ”"Newton
approximacidja és immediate bovitések.” DE., Matematikai Intézet, 2004 szeptember 23.

Schneider Csaba, tudoményos fémunkatars, SZTAKI, ” Erdekes részcsoportok primitiv kos-
zoruszorzatokban.” DE., Matematikai Intézet, 2004 november 4.

elbadasokat.

Lakatos Piroska és Losonczi Lészl6 részt vettek a ”Magyar algebristak orszadgos taldlkozdja” ren-
dezvény szervezésében (Sikfékit, Debreceni Egyetem So6 Rezsé kutatéhaza, 2006. okt., 2007. okt.).

A kutatdsi témdban 2004.01.01-2007.12.31 kozott végzett munkdt a munkatervben szerepld
tertiletek szerinti bontdsban ismertetjiikk. A beszamoléban szerepl6é hivatkozasok a jelentésben sz-
erepl6 publikécios listara vonatkoznak.

3 f6 teriileten végeztiink kutatasokat.
1. Kozépértékekre vonatkozé egyenl6tlenségek és fiiggvényegyenletek.

Czinder és Péles [6], [7] és Czinder [9] cikkeikben a Gini és Stolarsky féle homogén kozepek
osszehasonlitdsaval foglalkoznak. [6]-ban a konvex fliggvényekre vonatkozé klasszikus Hermite-
Hadamard egyenlétlenség egy pontra nézve szimmetrikus fliggvényekre valé kiterjesztését haszndljdk
a szerzOk arra, hogy (kétvaltozds) Gini és Stolarsky kozepeket két oldalrél becsiiljenek azonos
paraméterekkel biré Gini és Stolarsky kozepekkel. A [7] cikkben egy tjabb kétoldali becslés
szerepel a Gini kozepekre, valamint a Gini kozepek aszimptotikus tulajdonsigai segitségével e
kozepek Osszehasonlitdséra egy uj bizonyitds. A [9] cikkben a Gini &s Stolarsky féle homogén
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kozepek Osszehasonlitasat vizsgaljak a szerzok, sziikséges feltételeket adnak az Osszehasonlitasra
a paraméterek segitségével. Ezek a feltételek bizonyos speciilis esetekben elegendék is. Czinder
Péter [5] disszertdciéjdban Osszefoglalja a Gini-Gini, Stolarsky- Stolarsky, és Gini- Stolarsky féle ho-
mogén kozepek Osszehasonlitasanak eddigi eredményeit és értékes 1j eredményekkel gazdagitja ezt
a teriiletet. [18]-ban Losonczi az Elezovic és Pecaric altal bevezetett kétvaltozds integralkozepeket
altalanositja (ketténél) tobb véltozdra, és jellemzi ezen kozépértékek szub- és szuperadditivitdsét.
Daré6ezy-Maksa-Pales [13] és Daréezy [14] az

(1) fMy(z,y)) + f(Ma(z,y) = f(z) + fly) (2,9 €1)
(2) 2f(M3(x,9)))) = f(z) + f(y) (zv,y€l)

egyenletek kapcsolatat vizsgdlja, ahol f : I — R ismeretlen fiiggvény, M7, My sulyozott
kvaziaritmetikai kozépértékek, Mz az My és My kozepek Gauss kompozicija. Ismeretes, hogy (2)
minden megolddsa megolddsa (1)-nek is. Jellemzik azokat az M, Ms és M3 kozepeket melyekre (1)
minden megolddsa megoldédsa (2)-nek. Dardczy téarsszerzkkel irt [15] cikkében az

flpr + (L =p)y) + f(1 —p)z+py) = f(z) + fly) (z,yel)

egyenletet vizsgdlja, ahol 0 < p < 1, és f egy [ intervallumon definidlt ismeretlen fiiggvény. A p
paraméter algebrai tulajdonsagai jellemzik azt, hogy ez az egyenlet ekvivalens-e a Jensen egyenlettel,
vagy sem.

A kozelmultban Pales Zsolt észrevette, hogy kozépértékek egy széles osztdlya egységesen kezel-
het6, ha a Cauchy kozépértékék definicidjat ugy altalanositjuk, hogy benne a Lebesgue mértéket
egy tetszbleges valoszinliségi mértékre cseréljiik. Ez esetben ugyan nem varhaté az 0sszehasonlitasi
probléma teljes megoldasa, de Losonczi és Pédles sziikséges feltételeket és elegendd feltételeket
talaltak az Osszehasonlitasra. Ezek tovdbbi tanulményozisa mar egy tdjabb palydzat keretében
folyik. Losonczi a [19] cikkben megoldja a Cauchy, és silyfiiggvénnyel stlyozott kétvaltozés kozepek
egyenldségproblémajat, egységesen kezelve e kozepeket. A [21], [23] cikkekben a kétvaltozds ho-
mogén kozepek meghatdrozasa taldlhaté meg: a nemszimmetrikus esetben [21], egy mértéktdl és
két fliggvénytol fiiggd homogén kozepekre erds differencidlhatdsigi és egy (a mértékre vonatkozo)
momentumfeltétel mellett sikeriilt az Osszes homogén kozép meghatarozasa, szimmetrikus koézepek
esetén [23], xcsak a sulyfiiggvénnyel stlyozott és a Cauchy kozepekre sikeriilt ugyanezt megtenni.

2.Reciprok és szelfinverziv polinomok zérushelyeinek eloszlasa.

Lakatos és Losonczi a [16] cikkben (az egytitthatdéiban linedris) elegendd feltételt talaltak arra,
hogy egy szelfinverziv polinom Osszes zérushelye az egységkorvonalon legyen, tovabba megadtak
a zérushelyeket elvédlaszté pontokat és pontosan meghataroztak azt, hogy tobbszoros zérushelyek
milyen esetekben lépnek fel. Kordbbi hasonlé tipusu eredmények paratlan foku polinomokra vald
élesitését targyalja Losonczi és Schinzel [22] publikdcidja. Lakatos és Losonczi a [17]-ben azt igazoljak,
hogy ha

P,(2) = ZAkzk (z€C)
k=0

valds egyiitthatos reciprok polinom, pozitiv f6éegylitthatéval, melyre

m—1
(3) |Am + B = ) |Ar + B — Ay

k=1
teljesiil, valamely B-vel, tdgy, hogy A,B > 0, |A,| > |B|, akkor P,, zérushelyei mind az
egységkorvonalon vannak, és az elhelyezkedésiik is lefrhaté. Ebbél kovetkezik, hogy P, és a 2™ — 1
polinom zérushelyei kolcsondsen elvalasztjak egymédst (circular interlacing tulajdonsag).

Lakatos a kozlésre elfogadott [2] cikkében egy 1j mdédszert talalt bizonyos specidlis grafok &ltal
meghatarozott Coxeter transzforméacio spektralsugaranak becslésére, és alkalmazta ezt altalanositott
csillag grafokra. Losonczi a [20] cikkben jellemzi azokat a reciprok polinomokat melyek
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zérushelyei az egségkorvonalon vannak, majd ezen jellemzés segitségével e polinomok egytitthatéira
egyenlGtlenségeket bizonyit. Lakatos és Losonczi szelfinverziv polinomok egyititthatéira egy tjabb,
a (3) feltételt specidlis esetként tartalmazé elegendd feltételt taldlt arra, hogy a polinom &sszes
zérushelye az egységkorvonalon legyen, s6t sikeriilt a zérushelyek elhelyezkedését is leirni. Az ezzel
kapcsolatos cikk kozlésre be van nyudjtva.

3. Klasszikus egyenl6tlenségek .

Czinder [8] cikkében a klasszikus Hermite-Hadamard (H-H) egyenl6tlenség két lehetséges
kiterjesztését fejti ki. Ezek alkalmazasaként a Gini- és Stolarsky-kozepekre nyerhetok érdekes
egyenl6tlenségek. Bessenyei részben Pales Zsolttal kézosen az [1], [2], [3], [4] cikkekben H-H tipusi
egyenl6tlenségeket vizsgédl: az elsé cikkben harmadrendii konvex fliggvényekre,. [2], [3]-ban kon-
vex fliggvények kiilonboz6 dltalanositasainak és a H-H egyenl6tlenségek kapcsolatat targyaljak, mig
[4] szimplexeken vizsgalja a H-H egyenl6tlenséget. Dardczy és Péles [12]-ben a Jensen és Wright
konvexitast dltaldnositva bevezetik az (M;p, q)-konvexitast, és megmutatjak, hogy folytonossagi fel-
tevések mellett ez az 1j konvexitasi fogalom ekvivalens a konvexitassal.
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