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Szemle

A sz016 veszedelmes, Gj betegségét okozo Flavescence dorée (FD)
fitoplazma és vektorrovaranak (Scaphoideus titanus Ball)
elterjedési veszélye Magyarorszagon

BENEDEK PAL

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mez6gazdaség- és Elelmiszertudomanyi Kar
Kornyezettudomdnyi Intézet
Allattani Intézeti Tanszék
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

A sz0816 aranyszin{ sdrgasagot okoz6 fitoplazma (Flavescence dorée) 1j és veszedelmes
sz8l6betegség Eurdpaban. Terjesztdje egy Eszak-Amerikabdl behurcolt kabéeafaj, a
Scaphoideus titanus Ball, ami kifejezetten a sz6l6fajokon (Vitis L.) taplalkozo, sziiken
oligofag rovar. A kérokozé és a vektor egyiittes el6fordulasakor a betegség jarvanyszert
gyorsasdggal terjedhet az iiltetvényekben. A kérokoz6 fitoplazmét 2013 augusztusaban,
illetve szeptemberében Kerkateskand és Badacsonytomaj kornyékén Magyarorszagon is
kimutattdk. A vektorkabdca viszont mar 2007-2008-ban megtelepedett az orszag déli és
délnyugati teriiletein, és azdta fokozatosan terjed. Rendkiviil fontos ezért megelézni azt,
hogy a kérokozé fitoplazma ellendrizetlen, fert6zott szaporitdanyaggal, a betegséggel sujtott
hazai korzetekbdl és eurdpai orszdgokbol tovabbi helyekre bekeriilhessen Magyarorszagra.
Ennek megakadalyozasa elsGsorban a szG16fajtak szaporitasaval és a szG16telepitéssel fog-
lalkoz6 szakemberek felelGssége. Ez a tanulmdany a szakirodalom attekintésével ismerteti
a korokoz6 és a rovar elterjedését, életmddjat, a betegség tiineteit és epidemioldgidjat,
valamint a megel6zés és a védekezés lehetSségeit.

Kulcsszavak: sz816, Flavescence dorée (FD) fitoplazma, a betegség tiinetei, epidemi-
ologidja, kartétele, Scaphoideus titanus, életmdd, elterjedés, a betegség megelzése, a
védekezés lehetdségei.

BEVEZETES
A sz8l6sdrgasag oly an betegségek egyiittese, amelynek kérokozéi fitoplazmak. A kéroko-

z6k a vilag sz6l6teriiletein sokfelé eléfordulnak és az utébbi évtizedekben jelentGségiik
egyre novekszik. A problémat nagyban megneheziti az a koriilmény, hogy szinte teljesen
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azonos szindromat tobbféle, kiilonbozd fitoplazma is el§idéz, ezért pusztan a tiinetek alap-
jén nehéz a kérokozok azonositdsa. A tiinetek a kérokozok faji identitasatdl fiiggetleniil a
sz616 hajtasain, levelein és fiirtjein is teljesen hasonléak.

A tipikus tiinetek koziil legaltaldnosabb a levélerek és a levéllemez sargds elszinezddése,
részleges elhaldsa, torzuldsa, a levélszélek lefelé gorbiilése, a hajtasok hidnyos elfdsodasa,
a vesszOk satnyuldsa, részleges pusztuldsa, a hdncsrész részleges hidnya. Jellemz§ a vi-
ragzatok elhaldsa, a fiirtkezdemények fonnyaddsa, elszdraddsa. A megbetegedés rontja a
sz616 minGségét, a megfertdzott fiirtoknek magas a sav- és alacsony a cukortartalma. Ezek
a tlinetek a hdncs eltomddésének, a szallitdszovetek degenerdcidjanak a kdvetkezményei
(Lee et al. 2000).

A sz3816 sargasagit okoz6 fitoplazmdk rovarokkal terjedd kérokozok, ezért terjedésiik
az atvivé rovarvektor elterjedésétdl fiigg. Az egyes fitoplazma kdérokozokra nagyfoku
vektorspecifikussag jellemz8 (Lefol et al. 1994), egy-egy kérokozo atvitele, terjesztése
ezért egy vagy néhany, meghatdrozott rovarvektor faj tevékenységével van kapcsolatban.
Nagyon fontos koriilmény, hogy szaporitéanyagok szallitdsaval, terjesztésével, fertdzott
szaporitéanyagok elszaporitdsdval maga az ember is hozzdjarulhat és hozza is jarul a kor-
okoz6 fitoplazmak terjesztéséhez, méghozza sokszor igen nagy tavolsagokra. Olyan nagy
tdvolsdgokra, amire a rovarvektor és kérokoz6 emberi segitség nélkiil nem volna képes
eljutni. Igy tehat maga az ember is a kérokozé vektoravé lesz. Ez hatalmas kockazatot
jelent, mert igy a sz8lGsargasag korokozo6i rovid id§ alatt olyan teriiletekre is eljutnak, és
ott elhatalmasodnak, ahol azelStt nem fordultak el6, holott a potencidlis rovarvektor eset-
leg 6shonos, vagy emberi tevékenység kovetkeztében a kérokozoval egyiitt a rovarvektor
véletlen behurcoldsa is megtorténik.

Bar az eur6pai sz016faj (Vitis vinifera L.) fajtdi és az alanyfajtak (Vitis riparia, V. berlanderi
stb.) korében sem ismertek rezisztens tipusok, az egyes fajtak érzékenysége kozott jelentds
kiilonbségek vannak. A megbetegedés tipikus tiinetei ezért kiilonb6z8 sz616fajtakon eltérd
mértékben manifesztalédnak. A kiilonbozd sz8l6fajtak és alanyok jelentGsen eltérnek
a megbetegedés stlyossdgat illetGen is, mert a legérzékenyebb fajtdkon nagyon gyors
leromlas és elhalds kovetkezik be, mig tolerdns tipusok és alanyfajtak a kérokozok tiinet
nélkiili hordozéi lehetnek (Caudewell et al. 1994). A sz616t megbetegits fitoplazmék 4ltal
okozott betegségek Magyarorszagon is el6fordulnak, helyenként szaimottevs gyakorisdggal.

A SZOLGO SARGASAGAT OKOZO FITOPLAZMA KOROKOZOK EUROPABAN

A sz616 sargasdgat a vildgon tobb kiilonbozd fitoplazma okozza, amelyek felsoroldsat
Boudon-Padieu (2003) munk4jéban taldlhatjuk meg. Eurépédban ezek koziil napjainkban
még csak két sarguldshoz vezetd megbetegedést ismeriink, amelyek kéroktana sokdig
konfizus volt és csak a legutobbi évtizedben kezdik felderiteni. Az egyik, a Bois noir
(roviditve BN), a masik a Flavescence dorée (roviditve FD). Ezeken kiviil Ausztrdlidban
és Uj-Zélandon fordul el egy harmadik tipus, az Australian grapewine yellows, amelynek
kérokozdja a Phytoplasma australense [CPA; 16SrXII-B]. Az USA teriiletén ismeretes
tovabba a Virginia grapewine yellows, de ennek kéroktana még kevéssé feltart.
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Bois noir (BN) fitoplazma

A Bois noir (BN) a sz816 fekete vessz§jliségét okozza.

A betegség mds nevei: Fekete vesszdjliség, Legno nero, Schwarzholzkrankheiz,
Vergilbungskrankheit, Black wood, Mediterranean yellows, Grapevine bois noir
phytoplasma, EPPO computer code: GVBNXX, EPPO A2 list: No. 94, EU Annex
designation: II/A2.

Korokozdja a Stolbur fitoplazma 16Sr1 torzse (aster yellows) Franciaorszdgban (Quartau et
al. 2001), a Stolbur 16Sr1-B (aster yellows) Olaszorszagban (Borgo et al. 2005) és Tuniszban
(M’hirsi et al. 2004), a Stolbur fitoplazma kozelebbrdl nem identifikalt torzse Ukrajna-
ban (Milkus et al. 2005) és Szerbidban (Gera et al. 2005), valamint a Stolbur fitoplazma
16SrXII-A torzse Chilében. Az utébbi években a Bois noir jarvanyszer( fellépését észlelték
Ausztridban (Leitner 2004), Szlovénidban (Petrovic et al. 2004) és Dél-Tirolban (Roschatt
és Has 2005), a kérokozé rassz kozelebbi identifikdldsa nélkiil. A betegség vektora a
Hyalesthes obsoletus Sign. kabdcafaj.

Elterjedése: A legujabb adatok szerint el6forduldsa az EPPO régidban a kdvetkezSképpen
jellemezhetS (CABI és EPPO 1996): Franciaorszag (Auvergne, Bourgogne, Languedoc-
Roussillon, Rhéne-Alpes), Németorszdg (Mittelrhein, Mosel-Saar-Ruwer, Nahe,
Rheinhessen, Rheinpfalz), [zrael (valészindsithetd), Olaszorszdg (Emilia-Romagna, Friuli-
Venezia Giulia, Lazio, Liguria, Lombardia, Sicily), Szlovénia (valészintsithet§), Spanyol-
orszag (Catalufia: Batlle et al. 1995), Svéjc (valoszinileg a Bois noir: Cazelles és Kuszala
1993). A 52616 fekete vesszdjtisége szintén el6fordul Bulgaridban, Gorogorszagban, Moldo-
vdban, Romdnidban, Tuniszban (Caudwell et al. 1987, Caudwell 1990) és Magyarorszagon.

Flavescence dorée (FD) fitoplazma

A Flavescence dorée (FD) fitoplazma a sz616 aranyszind sargasagat okozza.

A betegség mds nevei: Sz016 aranyszin( sargasig, Baco 22 A disease, Flavescencia dorada,
Flavescenza dorata.

EPPO computer code: GVFDXX, EPPO A2 list: No. 94, EU Annex designation: I1I/A2.
A Flavescence dorée (FD) fitoplazma a legfontosabb és a legjobban tanulményozott sz816
sargasag. Ez egy jarvanyos megbetegedés, amit a fert6zott sz6lGiiltetvényekben gyors
terjedés jellemez, mert vektora egy gyorsan mozgo, agilis kabdcafaj, és a betegség a sz816
Kérokozdja: A Grapevine flavescence dorée fitoplazma.

Gazdanovényei: A Flavescence dorée (FD) fitoplazma f6 gazdandvényei a sz6l6fajok,
legf6képpen az eurdpai sz816 (Vitis vinifera), de arrdl is vannak adatok, hogy az alanyfajta
elallitasban jelentGs, észak-amerikai parti sz616 (V. riparia) szintén fert6z6dhet természetes
uton (Maixner és Pearson 1992). A kérokozot sz616r61 rovarok altal laboratériumban si-
keriilt dtvinni mds novényekre is (Vicia faba és Chrysanthemum carinatum), majd onnan
visszafert6zni sz616re (Maixner és Pearson 1992). Az EPPO régiéban az eurdpai sz616 (V.
vinifera) az egyetlen ismert gazdanovénye (az Eurépdban honos V. silvestris fajra nézve
még nincsenek adatok, de mivel ez a nemesitett, eurdpai sz616 Gse, nagyon valészind, hogy
a kérokoonak ez is gazdandvénye lehet).
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A betegséget az Eszak-Amerikabdl Eurépaba behurcolt Scaphoideus titanus Ball kabbca
terjeszti, ami tobb olyan orszdgban is el6fordul, ahol a Flavescence dorée fitoplazmat
még nem mutattak ki.

Elterjedése és jarvdanyai: A betegség legelGszor Dél-Franciaorszdgban jelent meg 1955-ben,
azonban a fert6z46 jellegét csak akkor sikertiilt bizonyitani, amikor a kabdca vektorat azono-
sitottdk (Schvester et al. 1963). A Flavescence dorée betegséget el5idéz6 kérokozot — mint
a legtobb fitoplazmat — kezdetben virusnak hitték, mignem sikeriilt a fert6zott sz516bol1
és egy kabdca testébdl lathatéva tenni (Caudwell et al. 1971). Az ezt kovetd évtizedek-
ben, més orszdgokban is hasonlé megbetegedéseket irtak le, azonban a sz616virusok €s
virusszerd betegségek vizsgélataval foglalkoz6é Nemzetkozi Tandcs (International Council
for the Study of Viruses and Virus-like Diseases of the Grapevine, ICVG) a Flavescence
dorée elnevezést kizardlag a Scaphoideus titanus Ball vektorral terjedd sz8lGsargasagra
haszndlta (Bovey és Martelli 1992).

Az 1960-as években a Flavescence dorée (FD) fitoplazma elsG jarvanyszerd fellépését
Dél-Franciaorszagban és Korzikan észlelték (Chalosse és Armagnac). Olaszorszdgban
legelszor 1964-ben figyelték meg Oltrepé Pavese kornyékén (Lombardia), Eszak-Olasz-
orszagban ugyanakkor észlelték a vektor el6fordulésat is (Vidano 1964). Franciaorszdgban
madsodik, nagy fellépése a 80-as években tortént, Dél-Franciaorszdg délnyugati részén
(Languedoc) és az6ta Franciaorszag egész teriiletén elterjedt (Descoins 1995, Daire et al.
1997a), s6t a 90-es évek elején mar aggasztd méretlivé valt a megbetegedés. A Flavescence
dorée elleni védekezést ezért Franciaorszdgban ma mar kotelezd el6irdsok szabalyozzak,
a Francia Regiondlis Novényvédelmi Szolgdlat feliigyelete alatt. A 90-es évek elejére
a betegség Eszak-Olaszorszdgban Piemonte, Liguria, Lombardia, Friuli-Veneto-Giulia
tartomdnyokban is hatalmas méretiivé vilt.

A 90-es években fert6zott novények szoveteibsl szarmazé mintdkon lehetévé valt a be-
tegségeket okoz6 fitoplazmék preciz azonositdsa, és ezdltal a szlikebb értelemben vett
Flavescence dorée eléforduldsénak egyértelmd meghatérozésa. Igy a Flavescence dorée
jelenlétét Eszak-Olaszorszég Piemonte, Liguria, Lombardia, Friuli-Veneto-Giulia tarto-
manyaiban szerolégiai és molekuldris médszerekkel is megerdsitették (Belli et al. 1985,
Bertaccini et al. 1995, Bianco et al. 1996, Daire et al. 1997a, 1997b, Martini et al. 1999,
Osler et al. 1992). A betegséget 1996-ban Spanyolorszdagban is kimutattdk ki (Batlle et
al. 1995), s azéta folyamatosan terjed az orszagban. A betegség az6ta mar Portugédlidban
(Sousa et al. 2003) és Szerbidban (Duduk et al. 2003) és 2005-ben Szlovénidban is meg-
jelent, s évente egyre jobban elterjedt az orszagban (Min. Agr. Environment, Slovenia, 2011).
Pearson et al. (1985) Flavescens doreé-szerli tiineteket vélt felfedezni az USA teriiletén,
New York dllamban, de a betegség észak-amerikai megjelenésére azota sincs bizonyiték,
és Ujabb gyant sem meriilt fel felbukkandsara.

Az utébbi évtizedek adatai szerint el6forduldsa az EPPO régidban a kovetkezGképpen
jellemezhetd (OEPP/EPPO 1983, CABI és EPPO 1996): Franciaorszag (aktiv terjedése
figyelhet6 meg a kovetkez$ régidkban: Aquitaine, Languedoc-Roussillon and Midi-
Pyrénées, Corsica, Jura, Rhéne-Alpes, Bourgogne, Champagne, Centre, Pays de Loire
Descoins (1995), Olaszorszdg (Lombardia, Liguria, Piemonte, Veneto tartomanyok),
Spanyolorszag, Portugdlia, Szerbia, Szlovénia.
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Napjainkban, Eurépdban a Flavescence dorée fitoplazma a sz616 legstilyosabb betegsé-
ge, mivel a terméshozam rendkiviili mértékben csokken és a t6kék gyors pusztuldsnak
indulnak (/. dbra).

1. dbra A sz816 aranyszind sadrgasag
(Flavescence dorée (FD) fitoplazma) tiinetei sz616t6kén

Figure 1. Typical symptoms of Flavescence dorée (FD) phytoplasma disease
in a seriously infected grapevine plantation (in France)

A Flavescence dorée (FD) fitoplazmat jarvanyszerd terjedése miatt az Eurépai Novény-
egészségligyi Szervezet (EPPO) zarlati kdrositonak nyilvanitotta (Anonym 1997), igy
az Eurdpai Unié valamennyi tagdllamédban kotelezd a betegség bejelentése az illetékes
novényegészségiigyi szolgalatnal, és észlelése utan az ellene vald védekezés megszervezése.
Ha a vektorkabdca ellen nem folytatnak megfelels védekezést, az iiltetvényekben évente
megtizszerezGdhet a fert6zott dllomany kiterjedése, vagyis egy adott tdbla néhany év el-
teltével 100%-os fertdzést mutathat. A fert6zott 4lloményokat ezért sziikséges felszamolni,
ez azonban a helyi termelés hanyatldsahoz és tdjfajtak kipusztuldsdhoz vezethet.

MAGYARORSZAGI HELYZET

Magyarorszagon a sz6lGsargasagot okozd betegségek koziil a Bois noir betegség kor-
okozéja, a sztolbur fitoplazma 11 megyében, a szGSlGiiltetvényekben valamennyi hazai
borvidéken el6fordul.

A fitoplazmas megbetegedés kovetkeztében a sz616tkék folyamatosan leromlanak, azon-
ban ennek a betegségnek az eddig ismert vektora (a Hyalesthes obsoletus kabdcafaj) tobb
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tapnovény, polifag kartevd, tehdt nem ragaszkodik a sz616hoz, ezért sz816 iltetvényeink-
ben nem fordul el§ jelentds egyedszamban (a szerzd sajat tapasztalata, lekozletlen ered-
mények alapjan). A betegség terjedése ezért a sz81biiltetvényekben annak ellenére nagyon
lassu folyamat, hogy a betegség vektora, az orszdgban minden tajkorzetben megtalalhato.
A Flavescence dorée (FD) fitoplazma hazankhoz legkozelebbi igazolt el6forduldsa Szlo-
vénia (Min. Agr. Environment, Slovenia, 2011) és Szerbia teriiletére esik (CABI és EPPO
1996), és a kérozét 2013-ban Magyarorszagon is kimutattdk. A NEBIH Molekularis
Biol6giai Laboratériuma ugyanis DNS szekvencia vizsgédlatokkal két magyarorszagi
korzetbdl (Letenye kozelében Kerkateskand kozség hatarabol, valamint a Sz6lészeti és
Boraszati Kutatéintézet Badacsonyi Kutaté Allomds iiltetvényében Badacsonytomajon)
2013. augusztusban, illetve novemberben vett mintdkbdl azonositotta a kdrokozd jelenlétét,
ezen kiviil Tornyiszentmiklds hatardban is talaltak FD fitoplazmaval fert6zott sz616novényt
(Dancshdzy és Szdnyegi 2014). Mivel a kérokoz6 a vektorkabdca ttjan évente csak kisebb,
viszont fert6zott szaporitéanyaggal korldtlanul nagyobb tavolsdgra terjed, széthurcoldsa
az orszagban fert6zott szaporitbanyaggal igen nagy veszElyt jelentene. Veszélyessége
abban rejlik, hogy vektora egy csak sz616 fajokon €16, sztiken oligofag (mds értelmezés
szerint ,,monofag”) kartevs, ami tehat kizardlag sz616n taplalkozik, ezéltal gyorsan,
jarvanyszerd sebességgel képes terjeszteni a kérokozét. A sz616 aranyszind sdrgasag,
vagyis a Flavescence dorée (FD) fitoplazma lekiizdése uj, nagy kihivést jelent a hazai
sz8l6termesztének (Dula B-né 2014).

Az ellene val6 védekezést nalunk a Foldmtvelésiigyi és Vidékfejlesztési Miniszter altal a
novényegészségligyi feladatok végrehajtasanak részletes szabdlyairdl kiadott 7/2001 (1. 17.)
FVM szdmi rendelete szabdlyozza. ElGirja a Grapevine flavescence dorée fitoplazma
Magyarorszagra valé behozataldnak tilalmat Vitis L. novényeken, a termés és a neme-
sitési kisérletekben felhaszndlhaté sz6l6mag (vetémag) kivételével. Kotelezévé teszi
a Flavescence dorée (FD) fitoplazma észlelésének bejelentését a novényegészségiigyi
hatsdgnal, és beazonositdsa utdn kotelezdvé teszi megfelels intézkedések megtételét a
fert6zott novényekkel és a kérokozé vektoraval kapcsolatban. A NEBIH Novény-, Talaj-
és Agrarkornyezetvédelmi Igazgatésdgan 1j szemlélet( intézkedési rendet dolgoztak ki
a kérokozdval fertdzott gocok felszdmoldsara és a korokozo terjedésének megel6zésére
(Dancshdzy és Szonyegi 2014). Ennek 1ényege az igazoltan (DNS vizsgalatokkal alapjan)
fertézott sz616t6kék haladéktalan megsemmisitése, valamint 1 km koron beliil in. fertdzott
teriilet, 3 km koron beliil pedig puffer zona kijelolése. A fert6zott teriileten és a puffer
zénéaban differencialt felderitési és védekezési feladatok végrehajtasa vélik kotelezGvé.

A F1AVESCENCE DOREE (FD) FITOPLAZMA KOROKTANA ES EPIDEMIOLOGIAJA

A Flavescence dorée (FD) fitoplazmét kezdetben a fert6zott sz616t6kékben és a kabdca
vektorban mikroszkdppal tették lathatéva (Marzorati et al. 2006), a késGbbiekben pedig an-
titestek és DNS-alapi médszerek felhasznaladsaval jellemezték. A Vitis fajok a Flavescence
dorée (FD) fitoplazmanak egyediil ismert gazdanovényei. Miként minden fitoplazma, ez a
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korokozo is a fert6zott sz616 hancsszovetében lokalizalddik, ahonnan a kérokozo vektora
taplalkozasa kozben felveszi, és azutan terjeszti azt. Egyetlen vektorrovar jelenléte is
elegendd ahhoz, hogy a kérokozo6t atvigye, és ezdltal terjeszteni kezdje a gazdandvények
kozott, s igy elinditdja legyen egy jarvany kialakuldsanak.

A Flavescence dorée (FD) fitoplazma vektorspecifikus kérokozéként ismert, mert at-
vitelére természetes koriilmények kozott mai tuddsunk szerint csak egyetlen rovarfaj, a
Scaphoideus titanus Ball kabéca képes (Boudon-Padieu 2005).

A betegség terjesztése szempontjabdl igen fontos tény, hogy a kérokozé egyetlen ismert,
természetes vektoranak, a Scaphoideus titanus kab6ca fajnak mai tuddsunk szerint nincs
semmilyen alternativ tdpnovénye, kizdrolag a sz616hoz ragaszkodik, vagyis a sz6l6fajokon
monofag allat. Teljes életciklusa, a larvak fejlédése és az imagok élete is sz816ndvényeken
zajlik. Ez a kabGcafaj Gshazdjaban, Eszak-Amerikdban kozonséges kdrtevs a termesztett
eurdpai sz616n (Vitis vinifera) és a vadonél§ amerikai partsz616n (V. riparia) (USA)
(Maixner et al. 1993). Maga a fitoplazma azonban az amerikai kontinensen ismeretlen,
ezért specialistdk azt feltételezik, hogy a kérokozé eurdpai eredet(, és valdszintileg egy
eddig felderitetlen, vadon termé novény madig ismeretlen megbetegitSje volt, amelyrdl ez
az Eurépaba behurcolt sz816specifikus kabdca véletleniil vitte at a sz6l6re, itt Eurépaban!
Maga a fitoplazma a rovar tdpldlkozdsakor a sz616 nedveivel egyiitt a rovar emészté-
csatornajaba keriil. Az enzimek bonté hatdsanak képes ellenéllni, nem emészt&dik meg,
hanem életben marad és felszivodik a rovar hemolimfdjdba. A hemolimfa kozvetitésével
eljut a kabdca nydlmirigyeibe, ott megtelepszik és elszaporodik. A fert6zott rovarvektor
nydlmirigyeibdl szerolégiai mddszerekkel (ELISA) kimutathaté (Boudon-Padieu et al.
1989). Ez perzisztens, mas néven propagativ vagy cirkuldcids kérokoz6 dtvitel, ami a rovar
élete végéig mikodik.

Bar kutatdk laboratériumi koriilmények kozott egy masik kabdcafajjal (Euscelidius

7.z

variegatus) sz616r61 mesterségesen képesek voltak ezt a kérokozot tobbféle novényre
atvinni sz616181 Vicia faba ndvényre, majd err6l masik V. faba novényre és Pisum,
Chrysanthemum, Lupinus, Catharanthus roseus egyedekre. Ilyen atvitel azonban a ter-
mészetben nem fordul elé.

Figyelemre mélt6 adat, hogy Olaszorszdgban a vektorkabdca imagoéit kényszertdplalko-
zas kozben sz616 iiltetvények kozelében megtaldltdk iszalagon is (Clematis vitalba), és
ebben a ndvényben a vektorkabdca jelenléte utan Flavescence dorée kérokozdja, a FD-C
fitoplazma is kimutathaté volt (Arnaud et al. 2006). Ennek azonban egyelére nem kell
kiilonos jelentSséget tulajdonitanunk, mert az még tovabbi vizsgdlatokat igényel, hogy ez
a ndvényfaj barmilyen szerepet toltene be a Flavescence dorée fitoplazma epidemiol6gi-
djaban (Carraro 2005).

Lefol et al. (1993) laboratériumi kisérletekben képes volt tobb més rovart is megfert6zni
ezzel a fitoplazmadval (a névénypatogén fitoplazmak a rovarokban betegséget nem okoznak,
még ha nydlmirigyeikben elszaporodnak is!), de azt nem voltak képesek igazolni, hogy ezek
vektorként mitkddnének a szabadban. Igy tehat végiil is napjainkig a S. fitanus kabocafaj
maradt a Flavescence dorée (FD) fitoplazma egyetlen igazolt vektora.
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A vektorkabdca a Flavescence dorée kdrokozot tobb napig tartd, folyamatos téplalkozas
sordn képes felvenni, ami 4ltaldban 7-8, de néha csak 4 napot vesz igénybe. Ezutdn hosszu
lappangdsi idGszak kovetkezik, melynek sordn még nem képes a kérokozot terjeszteni,
mert ez az id§ sziikséges a kérokozé elszaporodasiahoz a rovar nyalmirigyeiben (Lefol et
al. 1993). A latens idGszak mintegy 38—42 nap, aminek elmultdval a rovar élete végéig
terjeszteni fogja a kérokozét.

A kérokozot mar a larvak is képesek felvenni, igy a legtobb egyed az imagéva vedlés utdn
mar fert6z8képes. A himek hatdsosabb vektorok, mint a ndstények, aminek magyarazata
még nem ismeretes. Az imagok fert6z6képessége életiik végéig megmarad, de a tojasokba
és a kovetkezd generdci6 egyedeibe nem keriil 4t kozvetleniil a kdrokoz6 (Schvester et al.
1963), a kovetkezd évi nemzedék tehdt csak akkor valik ismét vektorrd, ha az egyedek
beteg sz5816ndvényekbdl tjra felveszik a kérokozot. A kérokoz6 fennmaradésat a fertézott
sz616t6kék biztositjak attelelés soran.

A tiinetek legkordbban a fert&zést kovetd nyaron jelennek meg a t6kéken, ezért egy adott
évben a tiinetmentes novények szima nem ad hd képet az dllomdny valddi fert6zottségérol.
A Flavescence dorée fitoplazma egyrészt fertézott szaporitéanyaggal, masrészt rovar-
vektor ttjan terjed. A hosszi tévu terjedésért eddigi tapasztalatok szerint a fert6zott
(ellendrizetlen!) szaporitéanyagot terjesztd emberek a felelsek! A kérokozé ezért egyik
kontinensrdl a mésikra kizarolag fert6zott szaporitéanyaggal juthat el, és — a kdzeli szom-
szédsagot leszamitva — csak ezen a mddon terjedhet el egyik orszdgbdl a masikba, vagy
egyik tajkorzetb6l a masikba. Sajnos a fertdzott szaporitéanyag nem mindig ismerhetd
fel, és tiinetmentes, viszont a fert6zott novény anyag alkalmas a kérokozo, sét a vektor-
rovar (a kabdca tojasainak) terjesztésére is. Fert6zott korzetekbdl ezért szaporitbanyagot
csak gondos mikrobioldgiai, illetve molekuldris diagnosztikai, tovabbd rovartani (kabdca
tojasok) ellen6rzés utdn szabad mds teriiletre atvinni!

Maga a vektorrovar csak a betegség kisebb tdvolsdgra hatd, lokdlisnak nevezhetd terje-
déséért felelés. Bar a Scaphoideus titanus szaimara kedvez6 koriilmények kozott képes
évente 5—10 km tavolsagra is eljuttatni a kérokozét, de ez a folyamat rendszerint csak az egy
adott iiltetvényre, vagy legfeljebb a szomszédos iiltetvények teriiletére terjed ki. Nagyon
fontos azonban az, hogy a Flavescence dorée (FD) fitoplazma terjedése iiltetvényeken
beliil, illetve szomszédos vagy kozeli iiltevényre kiterjedGen igen gyors lehet, ugyanis
egy liltetvényen beliil, illetve szomszédos tabldkon a névénydllomany néhany esztendd

P

alatt terjesen megfert6z&dhet. Ezzel ellentétben a sz516sargasagot okoz6 masik kérokozo,

a sz016 fekete vesszGjliségét okozd Bois noir (BN) fitoplazma terjedése sokkal lassibb,
mert rovarvektora polifag természet(, és sz616n csak ritkan taplalkozik.

A F1LAVESCENCE DOREE (FD) FITOPLAZMA BETEGSEG TUNETEI

A tiinetek valamennyi sz816sargasagot el§idéz§ fitoplazma esetében hasonldak,
el6fordulnak a virdgon, bogyon, levélen és a vesszén egyarant. A vizudlis azonositds nehéz,
a betegség felismerését tobb tiinetegyiittes egyidejd jelenléte segiti. A kiilonallé tiinetek
konnyen OsszetéveszthetSk a virusok vagy akér a hidnybetegségek dltal okozott tiinetek-
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kel. Egyértelmii azonositds csak szeroldgiai vagy molekuldris médszerekkel lehetséges.
Valamennyi Vitis vinifera sz616fajta fogékony a Flavescence dorée (FD) fitoplazma
betegségre, bar a tiinetek megjelenése fajtanként eltérd lehet. Franciaorszdgban és Olasz-
orszagban a legtobb hagyomanyos és Uj fajta is egyarant igen fogékony a betegségre.
Flavescence dorée (FD) fitoplazma tiineteinek pontos leirdsat elGszor Caudwell (1965)
és Belli et al. (1973) adta meg. A tiinetek dltalaban nydron a legfeltiindbbek, de a beteg
novények csokkent ndvekedSképességiikrdl és néha a hajtasképz6dés elmaraddsardl mar
tavasztol kezdve felismerhetSk. A tiinetek vagy csak néhdny hajtdson mutatkoznak vagy
pedig az egész t6ke mutathatja a tiineteket. A fert6zEs tiinetei azonban mar tavasszal
megfigyelhetSk, késbi riigyfakadds formdjaban. A nyaron jelentkez§ tipikus tiinetek, a
virdgok és a bogyok fonnyaddsdban, a levelek elszinez6désében mutatkoznak (a fehér-
sz616fajtak levelei sargulnak, a kékszdl6fajtak levelei pedig pirosodnak) és sodrédnak.
Augusztusban, illetve Gsszel a rendellenes elfdsodds kovetkeztében szomortfiiz jellegil
novények figyelhetSk meg. A fertdzott sz616tovek gocszerid csoportokban taldlhatdk, a
megbetegedés ezekbdl az elsédleges forrasokbdl terjed tovabb. A terjedésnek ez a médja
alapvetGen kiilonbozik a szintén a sz816 sargasagat okozé masik fitoplazma, a sz616 fekete
vessz@jlisége (Bois noir, BN fitoplazma) terjedésének jellegétdl, mert ez az iiltetvényeken
beliil mindig egyenetleniil, szabdlytalanul, foltszertien és nagyon lassan terjed.

A hajtasokon a tiinetek gy mutatkoznak, hogy az érzékeny fajtdk hajtdsai nem fasodnak,
vékonyak és puhdk lesznek, hajlékonyan csiingenek, térékenyek maradnak, a cstcsi és ol-
dalriigyeken nekrézis mutatkozik. A tél folyaman a nem fasodott hajtasok megfeketednek
és elhalnak. Ha a fert6z¢€s a szezon kés&bbi szakaszdban torténik, az elfasodds megszakad.
A késon fert6zott vessz8k ugyan szintén megfeketednek télen, de nem halnak el, és ta-
vasszal csak nagyon gyenge novekedésd hajtasokat fejlesztenek. Az ellendlld fajtdkon az
elfdsodds elmaraddsa sokkal kisebb mérték, nem terjed ki az egész hajtasra, hanem csak
néhdny internédiumra korlatozdédik. A fogékony fajtak beteg vesszdin szdmos fekete kelés
mutatkozik. A nyar végére az erGsen fert6zott vesszSk alapi részén hosszirdnyt repedések
keletkeznek a kéregrészen.

A leveleken leginkabb rendellenes elszinez&dés és a levéllemez sz€leinek lehajldsa mutat-
kozik. A fehér bogydju fajtdkon sarga elszinez6dés mutatkozik a levéllemez napsiitésnek
kitett részein, ami fémes csillogast kolcsonoz a levélfeliiletnek. A szezon késSbbi részében
hatdrozott, néhany mm atmérdjd, kénsarga foltok jelennek meg a fGerek mentén. A foltok
kés6bb kiterjednek és folyamatos, sarga szalagokat képeznek a féerek mentén. Ezek végiil
a levélfeliilet legnagyobb részére kiterjednek. A kékszG16fajtadkon hasonld foltok kelet-
keznek a leveleken, de az elszinez6dés nem sarga, hanem voroses. Az elszinez8dé feliilet
kozEpso régidja nekrotizal és elhal. Ezek a merev, torékeny levelek gyakran letredeznek
a szélben, de a fagyoknak jobban ellendllnak, mint az egészségesek és késébb hullanak le.
A fiirtokon és a bogydkon is ldthatok a megbetegedés tiinetei. Korai fert6zés miatt
csokken a bogyokot6dés, a virdgzat gyakran teljesen vagy legalabb részben elhal és az
elhalt fiirtkezdemények lehullanak. Kés6bbi fert6zés nyoman a fiirt elbarnul, a bogydk
Osszeaszaldédnak, majd elhalnak, a kocsany beteg részei és az egész fiirt vagy egy része
lehullik. Egyes fajtaknal a bogyok a legkisebb behatdsra peregnek.
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A F1AVESCENCE DOREE (FD) FITOPLAZMA KARTETELI JELENTOSEGE ES
A VEDEKEZES LEHETOSEGEI

Ahol nem gétoljak a Flavescence dorée (FD) fitoplazma terjedését, katasztrofalis karté-
teli kovetkezményekkel kell szamolni. Franciaorszdgban példdaul Armagnac és Chalosse
megyében 1949 és 1954 kozott minden Baco 22A fajtdji szS1Giltetvény megfertdzddott.
A megbetegedés atterjedt és hasonléan gyors litemben terjedt a Chardonnay, Pinot blanc
iiltetvényekben és mds fogékony fajtak iiltetvényeiben is (Refatti et al. 1992). Gazdasagi
jelent8ségét tekintve a Bois noir (BN) fitoplazma és néhany sz618sargulast kivalté mas
kérokozé jelentGsége is eltorpiil a Flavescence dorée (FD) fitoplazmaé mellett, mert ezek
terjedése lassu és sporadikus, mig a Flavescence dorée (FD) fitoplazma terjedése gyors
és jarvanyszert. A Flavescence dorée (FD) fitoplazma ezért hatarozottan komoly, negativ
hatéssal van a sz616termesztésre a fert6zott régiokban (Magaray és Wachtel 1986, Credi
et al. 1987).

A Flavescence dorée (FD) fitoplazma ellen kozvetlen védekezési médszer nem 4ll ren-
delkezésre, mivel a fert6zott novények nem gydgyithatok. A védekezés szempontjabol
kiilonos fontossagu a vektorok jelenlétének idGbeli felismerése és a fitoplazma azonositasa.
A védekezés alapvets lehetGségét a megel6zés jelenti, vagyis nagyon fontos az egészsé-
ges, koérokoz6tdl mentes szaporitéanyag telepitése (Caudwell 1965). Ha a betegség mar
megjelent egy liltetvényben, akkor csak kozvetett védekezési eljardsokkal korlatozhat6 a
terjedése. Ilyen kozvetett eljards a vektorkabdca (Scaphoideus titanus) egyedszaméanak
korlatozasa rovarol$ szeres kezelésekkel (Caudwell et al. 1972), valamint valamennyi
fert6zott termesztett €s vadon termd sz416 eltdvolitdsa, megsemmisitése (elégetéssel). A
kabdca irtdsa peszticidekkel az attelels tojasallapot idején és a tavaszi larvakelés idején
a leghatdsosabb.

Ma mar jol ismert az eurdpai sz616 (Vitis vinifera) fajtainak eltérd érzékenysége a kéroko-
z6val szemben. Egyes fajtdk bizonyos mértékd tlir6képességgel rendelkeznek, képesek
kiheverni az egy évvel korabbi fert6zés kdros tiineteit.

Karantén intézkedések: Az EPPO (OEPP/EPPO 1990, EPPO/CABI 1992) karatén intéz-
kedéseket javasol a kérokoz6 tovabbi elterjedésének akadalyozdsira Eurépdban:

(1) Elengedhetetlen a sz618szaporitdanyag-telepek mentességének folyamatos ellendrzése
és mentességének fenntartdsa, ettdl a kérokozotol.

(2) Szaporité anyagot csak olyan teriiletrl szabad gydjteni, amely teriilet mentes ett6l
a kérokoz6tol.

(3) Ha ez nem lehetséges, alternativ megolddsként az anyatoveket figyelemmel kell
kisérni a vegetacids idGszak folyaman és kiilonleges gondossaggal kell védeni a
vektorrovar tdmaddsdval szemben.

4) Egy EPPO igazolasi séma (certification scheme) is a sz616termeszt&k rendelkezésére
all (OEPP/EPPO 1994), ami fitoplazmamentes szaporitéanyagokhoz nagyfoku biz-
tonsdgot nydjthat.
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A vektorrovar elleni védelem a kovetkez6 rendszabalyokkal érhetd el (Caudwell és Mar-
telli 1992):

(i) alemetszett vesszGkben 1€vS tojasok elpusztitdsa, egyrészt a nyesedék gondos elége-
tése révén, masrészt parathiontartalmu olajos lemosé permetezéssel a riigyfakadas
elott,

(ii) egy vagy két rovardld szeres permetezés a larvék ellen, 30 és 45 nappal az els6 larva-
kelés id6pontjat kovetGen, majd tovabbi kezelések az imagok ellen.

Egyes vizsgdlatok szerint a nyugalmi allapotban levé szaporité vesszdk fitoplazma-
fert6zottsége megszilintethetd melegvizes kezeléssel, amennyiben a nyugalmi 4llapotban
1évé (tarolt) szaporité vesszdket 3 6rdn keresztiil 45 °C, vagy pedig 40—60 percig 50 °C
hémérsékletd vizfiirdGben tartjuk, kiilon erre a célra készitett berendezésben (Caudwell
etal. 1997, Borgo et al. 1999). Ennek a mddszernek a megbizhatdsagat azonban karantén
szempontbdl még nem ellendrizték és nem igazoltak.

A VEKTORROVAR: SCAPHOIDEUS TITANUS (BALL 1932)

A korokozo vektora a Scaphoideus titanus a valédi kabocak rendjén beliil (Auchenor-
rhyncha) a mezei kabdcdk csalddjaba tartozik (Cicadellidae). Ez Eurépaban igen nagy
fajszdmmal reprezentdlt rovarcsaldd, de a Scaphoideus Uhler 1889 génusz Eurépdban
nem ismert. Maga a génusz észak-amerikai eredetd, ahol szdmos faja él (Barnett 1976).
A Scaphoideus titanus kabécat Eszak-Amerikabol sz616 szaporitéanyaggal véletleniil
hurcoltak be Eurépédba (Caudwell és Dalmasso 1985).

Leirdsa: Az imagé karcsu testd, alapszine mogyorébarna, 4,8—5,2 mm (him) vagy 5,5-6,0
mm (ndstény). A fej hatdrozottan haromszogi, hasonldéan széles, mint a tor, valamivel
hosszabb a szélességénél. Az Osszetett szemek kozott a homlokon 3—4 fekete harantsav
van €s egy széles, vordsbarna folt a fejtetdn. A toron két vorosbarna hardntsdv van, egyik
a pronétumon, a masik a mezonétumon. Az eliilsg (fels) szarny mogyorébarna, csticsa
fekete, a coriumon és a clavuson fehér folt van. Magyarorszagon ragacsos szincsapdaval
gytjtott példany fotdjat a 2. dbrdn lathatjak.

A tojds vese alaku, oldalrdl kissé lapitott, 1,3 mm hosszi, 0,3 mm széles. A csticsa vége
orsoszert, a kaudalis polus lekerekitet. Feliilete (a chorion) sima, szine a felszin kdzelében
fehéres, mélyebb rétegeiben viszont krémsarga szind.

A ldrvdk (nimfdk) karcsu testiiek, 6t larvastddiumon 4t fejlédik imagéva. Az utolsé két
stddium szarnykezdeményekkel rendelkezik (nimfa). Az elsé két-harom larvafokozat
krémsarga szind, fehér labakkal, testméretiik 1,5-4,5 mm. Az utolsé két larvastadium
(nimfa) 4,3-5,2 mm méret(, szinezete sarga, okkeres szarnycsonkokkal és okkeres folttal
anoétumon. A test dorzoleteralis feliiletén minden stadiumnal két hdromszog alakd, fekete
folt van. Az utolsé fokozat potrohdnak hatoldaldn fekete foltot visel.

Eletmédja: A kabéca fejlédésmenetével és a Flavescence dorée (FD) fitoplazma atviteli
képességével, valamint az ellene valé védekezési lehetGségekkel szdmos szakirodalmi
cikk foglalkozik (Giustina et al. 1992, Lessio et al. 2003, Lucchi et al. 2000, Osti et al.
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2000, Santini és Lucchi 1998). A fitoplazmat a rovar nydlmirigyébdl szerol6giai médszer-
rel (ELISA) és molekularis médszerrel (PCR) is sikeriilt kimutatni, valamint az atviteli
kisérletek is az 4tvitel lehet§ségét bizonyitjdk (Boudon-Padieu et al. 1989, Carraro et al.
1994, Mori et al. 2002).

2. dbra Scaphoideus titanus Ball imagé zoldessarga ragadds csapdaban
(Nagyrada, 2010. 08. 17.) (Foto: Kéros Tamds)

Figure 2. Scaphoideus titanus Ball adult in a greenish-yellow sticky trap
(Nagyrada, 2010. 08. 17., Hungary)

A kabdcanak Délkelet-Franciaorszdgban évente egy nemzedéke fejlédik. Tojdsait a sz816
masodéves részének kéregrepedéseiben helyezi el. A larvak méjusban kelnek, méjus
kozepétdl jilius kozepéig taldlhatok a szSlbiiltetvényekben. A fejlett larvak julius végétsl
kezdve vedlenek imdg6va. Az imdgok juliustdl szeptember kozepéig aktivak. Zsolnai (2009)
tanulmanyozta a vektorkabdca hazai fejlédésmenetét. Nevelési kisérletek és szabadfoldi
megfigyelések adatait a kiilfoldi adatokkal 6sszevetve megallapitotta, hogy a krtevd hazai
életmoddja nem tér el a kiilfoldi tapasztalatoktol.

A kabdca napi ritmusdra jellemzd, hogy aktivitdsa a kora délutdni 6rakban kezddédik, az
esti, illetve az éjszakai 6rakban folytatédik, majd a korareggeli 6rdkban zarul (Lessio és
Alma 2004). Ez nagy nedvességigényét bizonyitja, hiszen a legalacsonyabb relativ ned-
vességtartamu, nappali érdkban aktivitdsa gyakorlatilag sziinetel.

Nagyon fontos és érdekes az a felfedezés, hogy a Flavescence dorée (FD) fitoplazma
kedvezétlen hatast fejt ki a vektorrovarra, mert csokkenti a rovar élettartamat és fekunditasat
(Bressan et al. 2005). Ez nagyon kiilonds, mert a rovarok 4ltal terjesztett, novénybetegséget
okoz6 virusok és mikoplazmak mai tuddsunk szerint nincsenek hatdssal a vektorszerepet
betolts rovarra. A Flavescence dorée (FD) fitoplazma és a Scaphoideus titanus kabo-
cafaj esetében ezt a kiilonos helyzetet azzal magyardzzak (Bressan et al. 2005), hogy a
vektorrovar és a fitoplazma co-evoliciéja csak nagyon rovid idére nyulik vissza, hiszen
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ez a rovar észak-amerikai szdrmazdsud és csak néhany évtizede hurcoltdk be Eurépaba,
ugyanakkor a Flavescence dorée (FD) fitoplazma nem Amerikabdl szarmazik (ott a mai
napig ismeretlen), hanem nagy valdszintiséggel eurdpai eredetd.

Tdpnovénye: éshazéjéban, Eszak-Amerikdban a Scaphoideus titanus szamos fasszard
novényen tomegesen, legf6képpen a termesztett €s a vadonéls sz616 (Vitis) fajokon él
(Barnett 1976), és Eurépéban is kizardlag a sz616hoz (Vitis vinifera) ragaszkodik (Alma
és Conti 2004), habar a kabdca kifejlett imagoit sz6l4iiltetvények kozelében nagyritkan
iszalagon is (Clematis vitalba) megtaldlni.

Terjedése és elterjedése Eurdpdban: A Scaphoideus titanus kabécat Eszak-Amerikabdl
sz016 szaporitéanyaggal, tojas alakban hurcoltdk be Eurépdba (Vidano 1966). Miutdn
Franciaorszdgbdl elérte a kontinens nyugati partvidékét, azéta kelet felé terjed (Mazzoni
et al. 2005). A Scaphoideus titanus valamennyi olyan eurdpai orszagban megtalalhato,
ahol a Flavescence dorée fitoplazma elGfordul, igy Franciaorszdgban (Bonfils és Schvester
1960), Olaszorszagban (Vidano 1964, Lessio et al. 2007), Spanyolorszagban (Batlle et al.
2000), Portugélidban (Quartau et al. 2001), Németorszagban (Maixner 2005) és Szerbidban
(Magud és Tosevski 2004). Ezen kiviil szdmos olyan orszdgban is megtalaltdk, ahol ez
iddig a Flavescence dorée (FD) fitoplazmat még nem sikeriilt kimutatni: Svéjc (Gugerli
et al. 2006), Horvatorszag (Lessio és Alma 2004), Szlovénia (Seljak 2008) és Ausztria
(Baggiolini et al. 1968, Gabrijel 1987, Seljak et al. 2003, Seljak 2004, Zeisner 2005). A
kabdca az USA New York dllamdban eurdpai sz616n és amerikai parti sz616n is (Vitis
vinifera, V. riparia) megtalalhaté (Maixner et al. 1993).

Hazai megtelepedése, eldforduldsa és terjedése: Ezt az Eur6paba behurcolt kabdcafajt
eddig négy Magyarorszdggal szomszédos orszdgban mutattdk ki: Szlovénidban (Seljak
2002, 2008), Szerbidban (Magud és Tosevski 2004), Horvatorszdgban (Budinsak et al.
2005) és Ausztriaban (Zeisner 2005).

Szerbidban szinte az orszdg minden korzetében kimutattak, beleértve a horvatorszagi, ma-
gyarorszagi és romdniai hatarhoz kozeli teriileteket (Krnjajic et al. 2007). JelentGs 1étszami
populaciokat taldltak sz6lGiiltetvényekben és elvadult sz6l6allomanyokban is. Krnjajic et
al. (2007) azt tapasztaltdk, hogy nemcsak a vektor, hanem a Flavescence dorée kérokozd
is el6fordult a vizsgalt teriileteken, a tiineteket mutaté novények ardnya 10 és 100% kozott
véltozott, mig a vektorrovar megvizsgalt egyedeinek fert6zottségi szintje csak 12,5% volt.

Szlovénidban 1983 6ta ismerik a Scaphoideus titanus el6fordulasat, az orszag délnyugati
vidékein (Seljak 2008). A Flavescence dorée terjesztésében betoltott szerepe miatt 2002
ota rendszeresen figyelik az el6forduldsat az orszdg mas korzeteiben is. 2003-ban mar
Szlovénia keleti részein is megtalaltdk, és a kovetkezd évben gyors terjedését figyelték
meg Szlovénia egész szubpannon régidjaban. Terjedését Ausztridval és Horvétorszaggal
hatdros vidékeken is kimutattdk. Szlovénidban 2005-ben mér a betegség, a Flavescence
dorée felbukkandsat is megallapitottak (Seljak 2008).

Magyarorszdg teriiletén els6ként Dér és munkatdrsai taldltdk meg, a 2006. esztendSben
(Dér et al. 2007). Az els6 hazai lel6hely a Dél-Dunéntilon, Csurgd mellett (Somogy megye)
volt. Még ugyanabban az évben megtaldltak Bacs-Kiskun és Zala megye déli részén is
(Zsolnai et al. 2007). Legnagyobb szdmban a Szerbidval hatdros déli teriileten észlelték,
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sz0lGiiltetvényekben. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy hazai megjelenése nem behurcolés,
hanem a faj természetes terjedésének kovetkezménye, a téliink délre fekvs, korabban mar
benépesitett, kiilfoldi tdjegységekbdl. Terjedését eldsegithette az adott esztendSk meleg €s
szdraz idGjardsa. A szeptember kornyéki szemlék sordn szamos ndstényt is taldltak. Zsolnai
et al. (2007) véleménye szerint a hazai éghajlati viszonyok a faj atteleléséhez kedvezek.
Dér et al. (2007) az els6 imagokat jdlius elején kihelyezett sdrga, ragacsos csapddkban
talaltdk meg, az utols6 fogast pedig szeptemberben tapasztaltik. Az imagékon kiviil a
levelek fondkdn megfigyeltek levedlett 1arvabdéroket is. Juliusban és augusztusban himek
és ndstények egyarant gyakoriak voltak, szeptemberben viszont nstények voltak nagyobb
létszamban, amelyek véleményiik szerint kezdték lerakni tojasaikat. Molekuldris elemzési
mddszerekkel ellendrizték, hogy a kérokoz6 (a Flavescence dorée, vagyis az FD fitoplazma)
el6fordul-e a vektor kabocdkban, vagy a sz616 leveleiben, és megallapitottdk, hogy a vektor
is és a megvizsgalt sz616ndvények is mentesek voltak a kérokozotol!

A felderitést a kovetkezd években még nagyobb erdvel folytattdk, aminek eredményeirdl
Orosz és Zsolnai (2009, 2010) szamolt be. 2007-ben négy, dél-magyarorszdgi sz616termesz-
t6 megyében talaltdk meg ezt a kabdcat: Baranya megye (Nagytdtfalu), Bacs-Kiskun megye
(Janoshalma), Csongrad megye (Asotthalom), Somogy megye (Csurgé és Barcs) és Zala
megye (Csornyefold). 2008-ban mdr hét megyében mutattdk ki a vektorkabdcat: Baranya
megye (Nagytétfalu), Bics-Kiskun megye (Akaszté, Janoshalma), Csongrad megye (Asott-
halom, Pusztamérges), Szabolcs-Szatmar megye (Barabds), Szolnok megye (Tiszakiirt),
Somogy megye (Csurgd, Barcs) és Tolna megye (Kisvejke, Méragy). Az adatok tehat az
4j kartevd terjedésérdl drulkodnak. Azdta az orszdg tovabbi korzeteiben taldltdk meg.
Egy osztrak-magyar kutatds-fejlesztési projekt (Ecowin), tovabba egy hasonld szlovak-
magyar projekt (Istervin) keretében a Dunéntdl északnyugati és északi korzetében tobb
sz016termesztd vidéken rendszeres kutatdsokat végeztiink a vektorkabdca felderitésére.
Munkaénk sordn 2010-ben mi is megtalaltuk ezt a kartev6t Zala megyében (Nagyrada), és a
kordbbiakhoz képest egy tjabb korzetben, Vas megyében (K8szeg) is (Benedek lekozletlen).
Nagyradan a kovetkezd, 2011. és 2012. években rohamosan nétt a kabdca egyedszdma,
mig K&szeg mellett vizsgalatunk 3 éve alatt (2010-2012) csak kis egyedszamban észleltiik.
Fontos, hogy Gydr-Moson-Sopron megyében, Balf, Pannonhalma, Gydrdjbarét korzeté-
ben, tovabba Komarom-Esztergom és Pest megyében Tata, Dunaszentmiklés, Kesztolc és
Budajend hatdrdban a nyari és kora §szi idGszakra kiterjeds rendszeres csapddzas ellenére
valamennyi vizsgalatba vont sz616iiltetvény fert6zésmentesnek bizonyult.

Lathatd, hogy a kabdca legtobb lelShelye az orszag déli vidékein taldlhatd, de a Borsod,
Szabolcs-Szatmar, valamint Vas megyei el6fordulds arra figyelmeztet, hogy a faj terje-
dése folytatodik. Jelenleg mar csak Gyor-Sopron-Moson megye nagy része, Veszprém,
Komadrom, Fejér megye és Pest megye dunantili korzetei, tovdabba Hajdui megye tekinthets
mentesnek (3. dbra), de biztosak lehetiink abban, hogy a kabdca a kovetkez8 években
ezekben a korzetekre is megtelepszik majd.

Orosz és Zsolnai (2010) adataibol megéllapithatd, hogy a kabdca szezondlis el6forduldsdra
juliustdl szeptemberig tart6 aktivitds jellemz3, amelynek csicsidGszaka augusztusra esik
4. dbra).
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3. dbra A Scaphoideus titanus Ball ismert lel6helyei Magyarorszdgon
(Orosz és Zsolnai 2010, valamint NEBIH 2013 adatai szerint,
sajat vizsgalati eredményekkel kiegészitve)
Figure 3. Distribution (detected localities) of Scaphoideus titanus Ball in Hungary
(after Orosz and Zsolnai 2010, as detected from 2006-2008,
added with new data of the NEBIH and of the author from 2010-2013)
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4. dbra A Scaphoideus titanus Ball szezondlis dinamikdja sarga, ragacsos csapdak
fogdsai eredményei szerint, 2007-ben (Orosz és Zsolnai 2010 nyoman)

Figure 4. Seasonal flight period of Scaphoideus titanus Ball
in Hungary based on sticky trap captures in 2007, in counties Baranya,
Bécs-Kiskun, Csongrad, Somogy and Zala (after Orosz and Zsolnai 2010)
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KOVETKEZTETESEK

A fentiekbdl vildgosan lathat6, hogy a hazai sz6l6termesztésre nagy veszély jelent a
Flavescence dorée (FD) fitoplazma. Hazdnkban ugyanis mar megtelepedett és terjedGben
van a betegség vektora, a Scaphoideus titanus kabdcafaj, és az orszdg két pontjdn mar
a kérokozé fitoplazmat is kimutattdk. A Zala megyei el6fordulds (Kerkateskdnd) nagy
val6szintiséggel a vektorkabdcdk révén keletkezett, a kozvetlentil hataros, szlovéniai korzet
fert6zott sz6lGiiltetvényeibdl. A badacsonytomaji el6fordulds eredete azonban kérdéses
(nincs kizarva, hogy inkébb fert6zott szaporitéanyagtdl szarmazhat).

Ez a fitoplazma a sz616 gyors és silyos leromldsat idézi eld, és vektora révén — ami a
$z616n monofag rovarnak szamit — a fert6zott iiltetvényeken beliil jarvanyos gyorsasdggal
terjedhet, néhédny év alatt a teljes iiltetvényt megbetegitve. A vektorkabdca aktivitdsa mi-
att a fert6zott iiltetvények kornyékén a szomszédos sz4léiiltetvények is ugyanilyen nagy
veszélyben vannak.

A sz816 aranyszind sargasdgot okozé fitoplazma (Flavescence dorée (FD) fitoplazma)
orszagos szétterjedése azonban elsGsorban ellendrizetlen, fert6zott szaporitéanyaggal
(,,zsebimporttal”) valé széthurcolds utjan fenyeget. Sajnélatos, hogy Magyarorszdgon a
termesztSk sok, részben kiilfoldi szarmazasu, ellendrizetlen szaporitéanyagot is felhasz-
nalnak. Ennélfogva nagy vesz€lyt jelent a nem ellendrzott (nem certifikalt) szaporitd
telepekrdl szarmazo, ellendrizetlen eredetd szaporitéanyag felhaszndldsa. Erre tekintet-
tel a sz6lGtermeszté szakembereknek mindet meg kell tenni azért, hogy a Flavescence
dorée széthurcoldsa szaporitéanyaggal elkeriilhetd legyen. Nélkiilozhetetlen feltétel az,
hogy Flavescence dorée (FD) fitoplazmaval fert6zott orszdgokbdl (pl. Franciaorszag,
Olaszorszag, Szerbia, Szlovénia stb.) sz816 szaporitéanyagot kizdrélag akkor hozzanak be
Magyarorszagra, ha eldz6leg precizen ellendrizték, és igy tokéletes biztonsdggal garan-
talhat6 a behozand6 novényanyag mentessége ettdl a kérokoz6tol. Hazai forrasbdl is csak
ellendrzott, igazoltan fert6zésmentes telepekrdl szarmazé oltvanyokat szabad eltelepiteni.
A széthurcolés elkeriilése tehat a sz616termeszté szakemberek felelGssége!
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Risk of a spreading a dangerous new grapevine disease,
Flavescence dorée (FD) phytoplasma, and the distribution
of its leafhopper vector (Scaphoideus titanus Ball) in Hungary

PAL BENEDEK

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Environmental Sciences
Zoology Department
Mosonmagyar6var

SUMMARY

The Flavescence dorée (FD) phytoplasma is a dangerous new grapevine disease in Europe.
Itis transmitted by a leafhopper vector (Scaphoideus titanus Ball) having been introduced
to Europe from North America. This is a specialist plant feeding insect on grapevine
(Vitis) species. As a consequence of its very close relation to its food plant the spread of
the disease can be resulted in a very fast epidemics inside the infected vineyards in those
regions where both the pathogen and its vector are present. In Hungary the pathogen has
only been detected at two limited place in the western part of the country. The leafhopper
vector, on the other hand, has invaded the major areas in Hungary. Accordingly it is
vitally important to prevent introducing and spreading the new pathogen with infested
propagation plant material throughout the country. This is the responsibility of vine grape
growers dealing with propagating grapevine cultivars. This paper has been a review on
world literature on the geographical distribution, life cycle, epidemiology, symptomatology,
morphology of the disease and/or its leathopper vector. A short outline is also given on
the proposed quarantine measures to prevent disease incidence and on the methods to
control the insect vector.

Kulcsszavak: Flavescens dorée (FD) phytoplasma, symptomatology, epidemiology,
damage, Scaphoideus titanus, life cycle, distribution, preventing disease incidence, control
of leafhopper vector.
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