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2. A PALEOLITOK KOZETANYAGA.

frta: Vendi. A ladar dr.

A vizsgalatra szant darabokat két részletben kaptam kézhez. Az els6 hat darabot még 1932
nyaran, azaz a barlang rendszeres feltarasdnak meginditasakor, a masodik, nagyobb részletet, mikor
a M. Kir. Foldtani Intézet a barlang monografikus feldolgozasat meginditotta. Az els6 darabokrél eddig
rovid ismertetés, a nagyobbik részletr6l rovid osszefoglald attekintés jelent meg.1l

A megvizsgalt darabokat szembet(in6, szabad szemmel lathato tulajdonsagaik alapjan K adic O.
valogatta ki. Tehat nem mindegyik darab keriilt megvizsgalasra, hanem csupan csak azok, melyeket
K adic O. kills6 sajatsdgaik alapjan eltér6knek tartott.

A megvizsgalt példanyok legtobbje szarukd és kalcedon. Ezeken kivil azonban valamivel kisebb
mennyiségben kvarcit, homokkd, jaszpis, kovasavval atitatolt marga, lejkvarc, radiolarit és obszidian is
volt a részletesen tanulmanyozott darabok kozt. A szaruk6 és kalcedon nagy mennyisége mellett még
aranylag elég sok eszkdz és szilank bizonyult kovasavval atitatott marganak. A tobbi féleségek joval ala*
rendelicbb szereplek voltak.

A kiilonbdz6 csoportok jellemzését és az egyes darabok rovid leirasat az imént emlitett sorrendben
foglaltam &ssze.

I. SZARUKOVEK.

A szarukd elnevezést a kilénboz6 szerz6k masképen értelmezik. Némelyek igen tag, masok igen
sz(lk értelemben hasznaljak. Az angolok és az amerikaiak a ,,chert® sz6t meglehet8s eltér§ értelemben hasz*
naljak. Tarr w . A. szerint: , ... the term chert will include those cryptocristalline varieties of quartz,
which are white, gray or blue gray in color. Dark, gray to black varieties will be called flint, while those
which owe their color to iron oxides will be referred to a jasper.“2

Twenhofel Még altaldnosabb meghatarozassal jellemzi a szarukodvet. Szerinte a ,,chert” olyan
kriptokristalyos kvarcfélcség, mely fehér, sziirke, vagy mas vilagos szin(i.3 Az angol felfogas szerint a chert
rendszerint a krétanal id6sebb k&ézetekben szokott el6fordulni s gyakran kilén jelzd jeldli meg a geoldgiai
kort, vagy a szarmazast. H atch €S R astarr példaul igen tadg értelemben hasznalja a chert kifejezést
a kovetkezd alakokban : ,,Radiolarian chert, upper greensand chert, carboniferous chert.“4

C ayeux Csak a tengeri eredetli, kovasavas k6zetben képz6dott, szivacstlikb6l, opalbol és kalcedon*
bol alld kézeteket nevezi cherfnek.5 O a karbon mészkovekben el6fordulé kovasavas kivalasokat altalaban
Lsilexit* néven foglalja 6ssze : ,phtanites et cherts en nodules et lits du calcaire carbonifére”. c ayeux
szerint: ,,Les accidents siliceux du calcaire carbonifére ont de grandes affinités avec les silex de la craie
mais ce sont des silex aberrants, de par leurs caractéres physiques et leurs caractéres minéralogiques
Faute de pouvoir trouver un terme entierement nouveau qui rapelle leur parenté étroite avec les silex, tout
en traduisant les différences qui les en séparent, je les désigne sous le nom de silexife.”

1Vend1 a .: Adatok a biikkhegységi paleolitok kézettani ismeretéhez. M. Tud. Ak. Math, és Termf. Ert. L. 1933.573—587.

Vendl A.: Adatok a cserépfalui paleolitok kézettani ismeretéhezi Magyar Tudomanyos Akadémia Math, és
Termtud. Ertesitdje. Lili. 1935. 203—230.

2 Tarr W. A.: Origin of the chert in the Burlingtone Limestone. Amer. Journ. of Science 4. serie. XLIV., 1917., 413.

3 T wenhofel W. H.: Treatise on sedimentation. Baltimore, 1926., 378.

4 Hatch F. H. — Rastall R. H.: The petrology of the sedimentary rocks. 1913., 202.

5 Cayeux L. : Les roches sédimenlaires de France. Roches siticenses. Paris, 1929., 506.
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Az angolok a phfanitokat &ltalaban Cherinek nevezik. igy H ovey és Tarr chert néven tanul-
ményozta a silexitekef.1 Hinde is chertnek mondja a karbon-mészkében el6fordulé6 kovasavkivéaldsokat.2*

Cayeux felfogasandl joval tagabb értelemben hasznalom itt a szarukd kifejezést, de mindenesetre
valamivel kevésbbé nagy terjedelemben, mint az angolok és az amerikaiak a ,cherf" szét. Szarukének
nevezem mindazokat a lényegében kalccdonbdl, esetleg a kalcedonon kiviil tdbb-kevesebb kvarchol és néha
még igen kevés opalbdl is allo kézeteket, melyek a krétdra s némely mas mezoz6i szintre jellemz§ tlz-
kétél (silex) eltérék. Organizmusok nyomai kisebb-nagyobb mennyiségben esetleg szintén el&fordulnak
benniik ; néha kalcitot is tartalmaznak. A cAYEUX-féle beosztas szerint ,silcxit“-nek nevezett mddosulatok
is idetartoznak.

A silexif ¢ ayeux szerint féként kalcedonbol és kvarcbol all s ebben kiilénbozik lényegesen
a silext6l. Néha csak kalcedon fordul el6 benne; tisztan kvarchdl &llok c ayeux szerint nincsenek. Soitas
véleménye alapjan azonban — (gy latszik — olyan silexit is van, mely val6szin(ileg csak kvarchdl al®
Az Eszakamerikai Egyesiilt Allamok terileteirdl leirt silexitek olyanok, mint a franciaorszagiak, t. i. tGInyomai'
részben kalcedonbol, alarendeltebben kvarchol és néha opalb6l (Tarr szerint legfeljebb 1%) allanak.

A silexitet igen apro elegyrészek jellemzik s ezért a pontos meghatarozas és leirds néha elég sok
nehézséggel jar; c ayeux szerint: ,Les faibles dimensions des éléments, le chevauchement des bords,
voire leur superposition compléte, sans parler de la matiére brune, rendent le diagnostic parfois difficile.”
A kvarc néha rostos kifejlddésre hajlik, tehat kis mennyiségben kvarcin alakjaban is megjelcnhetik. Az opal
gyakran teljesen hianyzik. Mennyisége mindig kevés. Az opalimpregnacié ,est trés légere, elle ne mani-
feste sa présence que par son reflet caractéristique.“ Altalaban a jol kialakult opal hianya a jellemz6.
A kalcif jelenléte jellemz8 és vagy porszeri, xenomorf szemcsékben széthintve, vagy romboéderekben
fordul el6. A kakit szingenetikus a kalcedonnal. Néha utdlag kioldddik s helyette Uregecskék maradnak
vissza. Az erecskékben el6forduld kalcit utdlag képzddott. A mikroszképpal lathatd szférikus metszetek
radiolaridk, szivacsok, vagy foraminiferdk jelenlétére utalnak. Agyagot is tartalmaz kis mennyiségben.
Organikus eredet(i pigmentanyag (esetleg bitumen), néha hematit, limonii csomokban, sadvokban jellemzi
még igen gyakran a silexitet.

A silexit belekapcsolasaval szarukd néven osszefoglalt kbzetek a valddi silextdl tébbé-kevésbbé jol
megkillonboztethet6k. A tovabbi részletezés azért nem célszerli, mert a k@szerszamok tanulmanyozasakor
csupan csak apro szilankokat vizsgalunk. A szilankok eredeti geolégiai el6fordulasat nincs maodunkban
pontosan megéllapitani s csupan csak a mikroszképos kép alapjan a teljesen pontos részletezés gyakran
alig lehetséges. M itner szerint még a szarukd és a tlizkd szétvalasztasa is néha nehézségekkel jar: ,the
difference between chert and flint is probably more apparent, than real and to some extent is a matter
of nomenclature.“4 Ma mar azonban c ayeux tanulmanyainak eredményei alapjan ez a megkiilonboztetés
tobbnyire sikerrel hajthatd végre.

1Hovey E. O.: A Study of fhe Cherts of Missouri. Amer. Journ. of Science. 3 serie, XLVIII., 1894., 401—49.

Tarr W. A.: Origin of the chert in the Burlingtone Limestone. 1 c.

* Hinde G. I.: On the organic Origin of the chert in the carboniferous Limestone Series of Ireland and its simi*
larity to that in the corresponding strata in North Wales and Yorkshire. Geol. Mag. D. ILL, vol. IV., 1887., 435—447.

s Sollas W. J.: Paviland Cave. An Auragnacien Station in Wales. Roy. Anthrop. Inst, of Great Britain and
Ireland. 1913., 353—359.

4 Mimner H. B.: Sedimentary petrography. 1929., 320.
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Ezek szerint ezen a helyen a szaruk6*kifejezés f6ként paleozoi kbzetekben 1év6é kovasavkivala-
sokai jelél meg, melyek féleg kalcedonbdl allanak. A kalcedon részben rostos, részben szemcsés aggre*
gatumos kifejlédésa.

A meghatarozott szaruk6fajtak rovid leirdsa a kovetkezd:

a) Sziirke szarukd. (2160.)1 Egyenletesen sziirke szind, torése egyenetlen, néhol gyengén kagylos.
A torési felilet nem fénylik, itt*ott azonban a mait torési feliileten apré fényl6 pontocskak latszanak. Vékony
szilankja elég attetsz6.

Kis szilankja a Bunsen-féle langban eleinte pattogzik s apr6 részecskék hullanak le réla. A darabka
Ot percnyi vords izzas, majd teljes leh(ilés utan kevéssel vilagosabb szinl lett, némely fényl§ pontocska
helyén pedig izzitas utdn fekete pontocska jelent meg.

A fényl6 pontok romboéderes karbonathol allanak s tobbé-kevésbbé vastarfalmuak, ezért feketedlek
meg izzitaskor. A karbonat tehat részben nem egészen tiszta kakit, hanem valészin(leg kissé ankeritos kakit.

A kOzet nagyobb része szemcsés aggregatum; helyenként azonban szferolitos, rostos kalcedon
fordul el6. A rostos szerkezet rendesen excentrikus s igy a metszetekben legyez6szeri. A szemcsés
aggregatum meglehet6sen egyenldé nagy szemcsékbdl all: a szemek f6ként O'Ol és 0'05 mm kozti nagy-
sagu atmerdjlek, egyik*masik szem 0'09 mm atmér6t is elér. Itt-oit nagyjaban izodiamefrikus, de szabaly-
talan korvonali csomdékban igen apré szemcseék halmaza fordul el6. Ezek a csomok atlag O'l —O'IT" mm
atmérdjliek, az Oket felépitd szemecskék azonban csak néhadny mm atmér6jlek.

A rostos kalcedon szferolitjai atlag nagyobbak, mint a tdbbi szemcse; a legnagyobbak 0'13 —
O'l7 mm atmérét is elérnek. A rostok hosszanti irdnya « s a rostok rendszerint nem a szferolit kdzépé*
ben futnak Ossze, hanem a kozépponton Kivil.

Jellemz6 elegyrész a karbonat (kalcit) is. Szemcséi tobbnyire 0'05 és O'I T mm kozti atmérdjliek,
némelyik szemecske azonban 0'2 mm*f is elér, egyik*méasik pedig igen kicsi, 0'05 mm*nél is kisebb.
A szemcsék meglehetds egyenletesen szétosztottak; néhol azonban tobb szemecske egy*egy csoportban
fordul el6. A szemek tdbbnyire idiomorfok, romboéderes Kkifejlédésiiek, némelyik azonban szabélytalan,
vagy Oblos*karélyos korvonallal xenomorf. Ritkan észlelhetink gémbalaki szemecskét.

Igen ritka elegyrész a plagioklasz: a megvizsgalt darabban csak egyetlen szemecske fordult eld;
ez a szem négy albitlemezbdl allott. Fénytorésére vonatkozélag a karbonathoz viszonyitva, a kovetkezd két
adat volt megfigyelhet: «’< us (karbonatjaiéit), y > s* (karbonatjaiéit). Ugyancsak igen ritka asvany
a zirkon, szintelen, igen aprd, két végén erésen legdmbolyddott szemecske alakjaban.

A koOzetben helyenként gémbds szerkezet, — azaz egykori radiolaridk nyoma — latszik. A gébm*
bocskék metszete vilagosabb szin( s tisztdbban atlatsz6, mint a k&zet tobbi része. A szferolitos kalcedon
rendszerint ezekben a gombokben fordul el6. A gombok egy része azonban szemcsés aggregatum.

A gombok kozott levd részlet nem annyira tisztdn atlatsz6, mint maguk a gombok. Itt ugyanis
apro, opakszemcsék fordulnak el6 ; a szemcsék néhol nagyobb csoportokban gydiltek 6ssze, melyek némelyiké*
nek atmér6je O'l2 mm*f is elér. Néhol e csoportok sdriin, igen kozel egymashoz fordulnak el6. Ezek
a fekete opakszemcsék valdsziniileg szenes részecskék. Ezenkivil igen finom, aprd barnds szemecskék
is észlelhet6k szétszdrtan (limonit?).Itt*oft aprd szericitpikkelykék. Némely nagyobb xenomorf szemen kérész*

1Az arab szamok a masodszor atadott darabok szamai.
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fezeit nicolok kozt a WEBSKY-UERTAND-féle kereszt latszik, ritkabban halvanyzoldes biotitpikkelykék is
felismerhetsk. A biotif pleochroismusa: « = igen halvany sargéaszéld, Y = vildgoszold (néha Kkissé kékesbe
hajléo arnyalattal); ezek klorifosod6 biofitok.

b) Sotétszlirke szaruké. (I11.)1Helyenként kis foltokban (legfeljebb 1 cm2? vagy vékony (leg
néhany mm vastag), rétegekben sargas, esetleg szirkésvords szinl. Igen vékony szilankja vilagossziirke
s gyengén attetsz6. Rideg, torése gyengén, egyenl6tlenil kagylés; a torési feliilet vagy fénytelen, vagy csak
gyengén fényl6.

Aprdé szilankja a Bunsen-langba tartva, kezdetben pattogzik rovid ideig, majd vords izzason mint-
egy Ot perc alatt igen kevéssé vilagosabb sziirke szinii lesz. Lehetséges, hogy a sotét szin(i pigmentszem-
csék egyik része esetleg szenes (vagy bitumenes) részecskékbdl ered; e részecskék izziiaskor részben vagy
egészen elégnek.

Finom porra torten fehéressziirkc. Pora vOrds izzason levegé hozzajarulasaval hevitve, a vas*
vegyilefek oxidaciéja folytan rozsdaszin(ivé lesz.

A megvizsgalt darab Iényegileg igen aprdszemcséjii homogén aggregatum. Az apré szemcsék
0blos, karélyos, kdrvonalakkal csatlakoznak egymashoz. w etzer2 felfogasa szerint ezek kvarchdl allanak.
Ezek az apro szemcsék féleg 0'015 és 004 mm kozti afmér6jliek. Koztik azonban sok joéval kisebb, csak
néhany ezred milliméter nagy szem is van. Egy-egy helyen ezek az igen aprd szemcsék aranylag nagyobb
csomoOkban csoportosultak. E csomék atmérdje néhol 0'2 mm-t is elér.

Ebben a szemcsés aggregatumban helyenként szabalytalanul szétosztva, rostos kalcedon is el6*
fordul. A rostos kalcedonon keresztezett nicolok kozt a polarizacios szinek jellemz8 oszcillacidja latszik
az egységes kioltas helyett, azaz kioltdsa — a szferolitos kifejl6désnek megfeleléen, — sugaras. A rostok
hosszanti irdnya a kisebbik torésmutatoval esik 0ssze. A rostok legyezdszerl elrendezés(iek, azaz egy pont*
bol indulnak ki, de nem minden irdnyban sugarasan, hanem csak a gomb (metszetben kor) egyik cik-
kének megfelelGen. Ift-ott az aprO szemcsés aggregatum némely szemecskéjén is rostos Kkifejlédés latszik,
a rostok hosszanti irdnya itt is «. Rendszerint a Bertrand*félc kereszt, illet6leg egy része is jol latszik.

Igen alarendelten egyes csomdkban nagyobb (0'05—0'08 mm) kvarcszemek is eléfordulnak. Ezek
meglehet6sen ép széllel, csaknem mozaikszer(ien csatlakoznak egymashoz. Eloszlasuk teljesen szabdlytalan.

Ha a vékonycsiszolaiot kondenzor nélkil, vagy erfsen lestllyesztett vilagitokészilékkel vizsgaljuk,
akkor néhol kér*, vagy ellipszisalaku, a tobbi résznél vilagosabb terecskéket latunk. Ezek atméréje féként
0'05 és 0'1 mm kozt ingadozik s keresztezett nicolok kozt vagy szemcsés, vagy rostos szerkezet(i kalce*
donbdl allanak. E metszetek gémbdcskéknck felelnek meg. Rajtuk semmi organikus szerkezet nem latszik.
Ezek radiolaridk s Cenosphaera*ra, vagy Haliomma*ra emlékeztetnek. Ma mar csupéan csak a kalcedon
szerkezete latszik rajtuk. Néhol e gombocskék sdrlbben fordulnak eld, mashol hianyoznak.

Az aprO szemcsés aggregatumban s részben a sugaras kalcedonban is szétszértan kevés, igen
apré, barna vagy fekete opak*pigmentszemecske fordul el6. Ezek vagy kozelitbleg izodiamefrikusak, vagy
szabalytalanul megnyultak. A barndk valdszinlleg részben limonitok, vagy limonitos agyagszemecskék.
Valészin(, hogy izziidskor az agyagszemecskék oxidalédtak s okoztak a k&zet pordnak rézsaszinét. Néhol

1A rémai szdmok az el6szér (1932*ben) atadott darabokra vonatkoznak.
2 W etzel W. : Untersuchungen Uber das Verhéltnis von Chalcedon und Quarzin zu Quarz. Centralblatt f. Mineralogie

1913., 356—366.
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e szemcsék nagyjaban parhuzamos savokban helyezkednek el. Helyenkéni pedig szabalylalan alakud, nagyobb
csomokban csoportosan fordulnak el6; a csomok atméréje néhol O'l mm*t is elér.

Igen ritkan nagyon apro, szintelen, a kvarcnal nagyobb fénytorésl, igen vékony, ersen kett6s*
iorbszericit* (muszkavr7*)pikkelykék is lathatok. Valdszind, hogy a szcricit a kevés agyag egyik asvanya volt.

Ezeken kivil még primer eredet(i elegyrész gyanant igen kevés szintelen, er@sen fény- és kettdstoro,
palcikaalaku, vagy izodiamefrikus.igen apré szemecske fordul el6. Ezek kis méreteik miatt meg nem hatarozhatok.

Helyenként vékony rétegekben a csiszolatban sargas, vagy vilagos barnas szinnel atlatsz6 limonii
szinezi a kOzetet. A rétegek szélei rendesen kissé szabalytalanul hullamos lefutasiak. A limonii utdlag
infiltrdlédott a hajszalrepedések mentén.

c) Igen sotétszlirke, csaknem fekete szarukd. (I11.) Rideg, egyenetlen, vagy egyenl6tlendil
kagylostorési. Igen vékony szilankja viladgossziirke. Kis darabkaja a Bunsen-langba tartva, eleinte patiogzik
s kis szilankok hullanak le rola, a megmaradt darab tovabbi pattogzas nélkil hevithet6 vords izzéson.
A néhany percig vords izzasban tartott darab a vords izzads megszlinte utdn valamivel vilagosabb az eredeti
szinénél. Teljes kihdléskor kissé sotétedik ugyan, de Ugy latszik, hogy az eredeti sotét szinénél talan gyenge
arnyalattal vilagosabb marad.

Finom pora igen vilagossziirke; leveg6n izzitva megvordsodik. A vékony csiszolatban, féként
lestillyesztett vilagitokészillek hasznalatakor, a legtdbb helyen kor*, vagy ellipszisalaki szerkezet latszik.
A korok és ellipszisek atmérdje talnyomolag 0'03 és Ol mm kozt ingadozik. Ezek gdémbdcskéknek vagy
ellipszoidoknak felelnek meg s csaknem egészen viztisztdn atlatszok, tébbnyire egymastol tavolabb helyez*
kednek el, néha azonban kozvetlendl érintkeznek. A koztik lev, mintegy alapanyagszer(i rész sotétebb
arnyalat(, zavarosan atlatsz6 a mikroszkép asztalan.

A gombocskék (ellipszoidok) kozll igen sok keresztezett nicolok kozt rostos szerkezet(inek bizo*
nydl. A rostok azonban rendesen nem a kor*, vagy ellipszisalaki metszet kozéppontjaban futnak dssze,
mint a teljesen szabalyosan kifejlédott szferolitokban, hanem excentrikusan. Tehat ez a rostos kalcedon
legyezGszer(i kifejlédést, ugy, mint az el6z8 kbzetben. A rostok hosszanti iranya «. Rendszerint a Bertrand*
féle kereszt latszik rajtuk.

A gombdk (ellipszoidok) legtdbbje azonban homogén szemcsés aggregatumként viselkedd s fol*
tosan olt ki. A kor, vagy ellipszis tobb igen apré6 szemcsékb6l osszetettnek latszik, a szemcsék szabaly*
talan lefutast, karélyos*oblos széllel kapcsolddnak egymashoz. Az egyes szemcsék sem oltanak ki egy*
ségesen, hanem fokozatosan a korilforgataskor : el6szor a szemcse egyik részlete, majd a masik stb., azaz
jellemz6 szemcsés aggregatumkent viselkednek. A gombdcskéken (ellipszoidokon) organikus eredet(i szer*
kezet nem latszik. Valészin(i, hogy ezek eredetileg radiolaridk voltak. (Cenosphaera.)

A gdmbocskék kozt levd részek szintén kvarcbdl all6 homogén aggregatumok, de rendesen sok*
kai aprébb szem(ek, mint a gdmbdcskék szemcséi. A szemcsék teljesen szabalytalanul, 6blés*karélyos
korvonallal csatlakoznak egymashoz. Rendszerint elég sok vordsesbarna, vagy barnasfeketének latszo,
igen aprd, idbbé*kevésbbé opak pigment*szemcsét tartalmaznak. E szemcsék vagy kozel izodiametrikusak,
vagy kissé megnyultak, vagy egészen szabalytalan korvonallak. Néhol s(r(in egymas mellett helyezked*
nek el s igy nagyobb foltokba csoportosultak, melyek atmér6je néhol egészen 0'1 mm*ig emelkedik. Ezek
val6szinlileg agyagszemcsék csoportjai. Néhol egészen feketének latszd, szabdlytalan, vagy pélcikaalakd
igen aprd foltok is észlelhet6k.

gyengén
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Ebben a k&zetben sokkal tobb pigmentanyag fordul el6, mint az el6bbiben. Ritkadn sargasbarnan
atlatszo, zavaros belsejli, szabalytalan alakii agyagos limonitcsomd is észlelhetd. (A legkisebb mérettdl
egészen 0'11 mm atmérdig.)

Itf-oif apro, szintelen, foszlanyos szél( szericitpikkelyke is el6fordul. Metszeteinek hossza ren-
desen nem éri el a 0'03 mm-t, kivételesen azonban OO mm hossz( is akad. Valdszinl, hogy a szeriéit
az eredeti agyag elegyrésze volt. Igen ritkan szabalytalan alaku kalciicsoport is latszik. E csoportok rendesen
kisebbek 0’1 mm-nél; néha azonban a 0'25 mm &tmérét is elérik.

Néhol a gdbmbocskék kozti szemcsés kalccdon-aggregatumban erésebb fény- és kettéstors, palcai
alakd, vagy zomok derékszogl parallelogramm-metszeti, vagy izodiameirikus igen apro, szintelen sze*
mecskék is latszanak. Ezek oly kicsik, hogy nem lehet pontosan meghatarozni.

Vékony, szabalytalan lefutasi, néha tébb cm hossz( sdvokban mikroszkoppal barnéssargasnak
latsz0 limonit itatja at a kalcedont. A savok széle rendesen zegzugos, vagy hullamos. Ezek limonit-
infilfrciok igen vékony hajszalrepcdések mentén. A savok tobbnyire O'OIT—005 mm szélesek, néhol
azonban er@sebben kiszélesedtek.

d) Sargasszirke szarukd. (IV.) Néhol vékony (legfeljebb 2 mm vastag) erecskékben vag)
foltocskakban erésebben sarga, esetleg vorosessarga. Vékony szilankjai sargasan attetsz6k. ToOrése egye-
netlen, itt-ott azonban apr6, 2 mrmnél kisebb amér6jli fénylé hasadasi lapok latszanak a torési fellileten,
ezek jol tOkroznek. Sésavval e tilkroz6 részek kioldhatok. Ezek kakitok. Voros izzason a kézet darabkaja
megrepedezik s pattogzas nélkil apro részek le is hullanak rdla. lzzitdskor az eredetileg er6sebben sarga
vagy vorosessarga részletek teglavorosek lesznek a vas oxidacidja folytan, a kozben levd részek pedig
er6sebben kifakulnak, csaknem fehérek lesznek. E szinek leh(ilés utan is megmaradnak. A kifakult,
csaknem teljesen fehér szinl részletek csak részben kakitok, mert e részeken maga a kalcitmenies hely

is kifakul a vorosre égett nagyobb foltok kozott.
Finom pora viladgos sziirkésfehér, levegén izzitva megvorosddik. Ez a szaruké is lényegében

kalcedon; ezenkivil azonban lényeges elegyrész a kakit is.

A kalcedonnak legaldbb mintegy 46 része rosios, szierolitos kifejlédésii. A szferolitok tobbnyire
radialis kifejl6déstek oly modon, hogy a rostok, illet6leg az igen vékony lemezek — metszetben — egy
kor kozéppontjaban futnak oOssze. A korok, azaz gombok atméréje fbleg 003 és 0'08 mm kozt ingado-
zik. Néhol a szferolitok egyik iranyban kissé megnyultak, ellipszoidszer(iek. Gyakran a rostok kissé excen-
trikusan fekv6 pontban futnak ossze. A rostok hosszanti irdnya a legkisebb torésmutatd. A szferolitok
igen jellemzdk e kd&zetre.

Néhol a rostos-szferolitos kalcedon pélcikaalakban, vagy gyengén hajolt, két végén elvékonyodo
ivalakban (metszetben) nagyobb hosszisagban sorakozik egymashoz. Ily mddon helyenként egészen 0'5,
s6t 0 mm hosszisagot is elér6 keskeny kalcedonsadvok (metszetben) allottak el6. Nem lehetetlen, hogy
ezek egykori spiculumoknak felelnek meg. Ma mar semmiféle organikus szerkezet nem latszik rajtuk.

Ezek kozott a nagyobb, szferolitosan kifejlédott kalcedonok kozétt szabalytalanul, egyenlétlendl
szétosztva apr6 szemcsés kvarc (kalcedon) helyezkedik el szemcsés, kriptokristalyos aggregatum alakjaban.
A szemcsék igen aprok, legfeljebb néhany 0 001 mm atmérdjliek s szabdlytalan lefutast, oblésAarélyos
korvonallal hatarolodnak el egymastol. A szemcsés aggregatumbol allé csoportok kiilénboz6 nagyok,
féként 0'15—1'04 mm kozli atmérdjlek és szabalytalan korvonallak, néha rovid agakban szétagazok.
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lit-oft az aprobb szemcséji kalcedon*aggregafumot rostos kalcedon veszi korlil. Ekkor a kalce*
donrosfok a kalcedon-aggregafum koril — mint kdzéppont korlil — sugarasan helyezkednek el.

A maésik lényeges elegyrész a kalcit mar joval kisebb — mintegy 25 iérfogatszazaléknyi — meny*
nyiségben fordul el6. Nem egyenletesen szétosztva, hanem kiilonallo foltokban és sdvokban vesz részt
a kozet alkotasaban. Néhol a savok — rovid megszakitasokkal — t6bb mm hosszlisagot is elérnek;
tobbnyire azonban jéval rovidebbek. A legkisebb kalcitszemek igen Kicsik (néhany p).

A Kalcitkristalyok nagyobb része idiomorf, romboéderes kifejlédésl, kisebb része szabalytalan
kdrvonald, xenomorf. Néha a kalcitkristalyok a -——j R szerint ikerlemezesek. Némely kakit sarga szind,
igen apré limonitszemcsékef és agyagszemcséket tartalmaz; néha annyit, hogy a kakit maga is sargas
szin(inek latszik. Sésavval vald oldds utan a kakitok helyén (regek maradnak, melyek gyakran sz(ik
jaratokkal fliggnek ossze egymassal. E jaratok is kalcittal voltak kitdltve.

A k&zet sargads szinarnyalatat az elég slr(in el6fordulé barnassarga, igen apré limonitszemcsék
s részben talan a nagyon kicsi agyagszemcsék idézik el6. Mindezek szabdlytalanul szétosztottak s részint
izodiametrikus, részint hosszlkas, vagy szabalytalan korvonallak. Ritkan igen aprd hexaéderekben fordul
el6 a limonii. Ezek eredetileg piritek voltak.

Ritkan igen apro, szintelen szer/cifpikkelyke is felismerhetd.

Finom, aprd pigmentszemcsék alakjaban limonii az aprészemcséjii kalcedonhalmazban helyen-
ként szabalytalan alaki csomokban, vagy savokban is el6fordul.

Néhol fekete, opaknak latsz6 igen apr6 pigmenfszemcsék is latszanak, ezek itt-ott aranylag
nagyobb csomokba @sszegydiltén talalhaték. A csomdk atmérdje 0'015—0'05 mm.

Helyenként keskeny savokban, melyek esetleg néhany mm hosszisagot is elérnek, itatta at a
limonif a k&zetet. Valoszinlleg egykori hajszalrepedésck mentén hatolt be ez a limonit sol-alakban.

e) Sotét, csaknem teljesen fekete szarukd. (450.). Elsé tekintetre hasonlit az el6z§ sorokban
c) alatt leirt k&zethez. Torése egyenetlen, vagy egyenetleniil gyengén kagylds. Kis szilankja a lang-
ban Ggy viselkedik, mint az emlitett kézet. A megvildgosodas izzitds és lehllés utan itt is ugyszolvan
észre sem vehet6. Pora vildgossziirke, levegén vald izzitdskor megvordsodik.

Lényegesen kiilonbdzik azonban az emlitett kézett6l abban, hogy f6tomege aprobb szemcséjl
kalcedon. A gdmbds szerkezet néhol slr(ibben, mashol ritkdbban fejlédott ki. A gombok tdbbnyire
rostos kalccdonbdl, néha szemcsés aggregatumbdl allanak. A gdémbok féleg 005 és 0‘L mm kozti
atmérdjliek, tisztan atlatszéak s néhol oly sirln, kozel egymashoz fordulnak el§, hogy csaknem érint*
keznek egymassal. A gdmbok kozt levé apro szemcsés kalcedonban sok fekete opak, kilonbéz6é alaki
apré pigmentszemecske helyezkedik el; ezektl a gémbok kozétt levé rész zavarosnak latszik.

Jellemz8 tovabba, hogy meglehet6s egyenletes szétosztdsban sok aprd kalcitszem fordul el
benne. Ebben megint lényegesen eltér a fentebb leirt kézett6l. A kalcitszemek legnagyobb része Kkicsj
(kisebb 0’3 mm*nél); a legnagyobb észlelt kalcit 0’°006 mm &tmérdjd volt. A Kkalcit f6ként ott fordul
el6 s(riin, ahol gémbocskés szerkezet nincs, illet6leg ahol csak ritkan, egymastdl tavol vannak a gdmbocs*
kék. Ott, ahol a gombok olyan s(irin egymas mellett helyezkednek el, hogy csaknem érintik egymast,
nincs kalcit.

f) Sotétsziirke, csaknem fekete szarukd. (1564.). Sotétszirke, vékony (O'l mm vastag) erekkel.

Patingja vilagos sziirkéssarga. Kils6leg hasonlit némikép az el6bbihez. A valdsagban azonban erdsen
u
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elfér attol, mert tisztan, vilagosan atlatszo (radiolaria*) goémbdcske igen ritka benne. A gdmbdcske szem*
esés aggregatum. Egyébként is szemcsés aggregatumbdl all, ami néhol szabalytalan lefutasd, vékony
(legfeljebb néhany Ol mm vastag) rétegekben rendkiviil apro szemcséjli. Ezek az igen aprd szemcsék*
b6i allé rétegek szabad szemmel is észrevehet6k a patindn sotétebb erek alakjdban. Mashol a szemcsés
aggregatum valamivel nagyobb szemcséjli (maximalisan OO05 mm &atmérdjd). Igen ritkin a szemcsés
aggregatumban sugaras, rostos, legyez6szeriien Kkifejlédott kalcedon is el6fordul.

A szemcsés aggregatumban meg lehet kiilonbdztetni valamivel gyengébb fénytorés(i alapanyag*
szer(i részletet és ebben kissé er@sebb fénytorésli, szabalytalan korvonall foltokat, amelyek elég siriin
—azaz kevés alapanyagszer( rész kozbeiktatasaval — helyezkednek cl. Ezek a foltok féként 0 017—0'06 mm
aimérdjliek és fokeént sillyesztett vilagitokésziillék hasznalatakor tlinnek jol szembe. Keresztezett nicolok
kozt nem, vagy csak nehezen kiilonbdztetheték meg a tobbi résztdl.

Fekete pigmentszemek, finom agyagszemcsék és szericitpikkelyek ebben is el6fordulnak. Biotit
azonban nem volt észlelhetd.

Jellemz6 még a kalcit xenomorf és idiomorf romboéderes krisialykakban, néhany térfogatszaza*
leknyi mennyiségben és szabalytalanul szétosztva. A legnagyobb észlelt kristdlyka 028 mm atmérdjl
volt. Ritkdn fordul el6 olyan kalcitszem, mely fobbé*kevésbbé gombalakd (metszete kor) szferokristalyos
kifejl6désl. Ezeken a Websky-Bertrand=Ié\e kereszt észlelhetd. Igen ritka elegyrész apirit apré szemecskékben.

g) Sotétsziirke, csaknem feketés arnyalati szarukd. (1998.) Lényegében az el6bbihez hasonlo,
féleg apro szemcsés aggregatumbdl all. A ritkdn el6forduldo gdmbocskék (radiolaria) tdbbnyire szemcsések,
néha azonban sugaras kalcedon alakjaban kifejl6dotfek.

Patinaja is hasonlit az el6z6 szarukd patinajahoz, de valamivel sotétebb arnyalatd. Az igen apro
szemcsekbdl allo, szabalytalan lefutdsi vékony rétegek ritkdbbak, mint az el6bbi k&zetben, ennélfogva
a patinaban is csak ritkan tlinik fel erecske.

A kalcit itt is xenomorf és idiomorf (romboéder) szemcsékben fordul el§ szabalytalanul szétosztva
és korulbelil olyan mennyiségben, mint az el6bbi szarukdben.

Igen ritka dsvany a pirit izodiametrikus, xenomorf szemcsék alakjaban. A legnagyobb észlelt
piriiszem O'l2 mm atmér6ji volt. A piriiszemecskék (idék; csak kivételesen latszik rajtuk a limonitoso*
das némi gyenge nyoma. Ritkadn kozelebbrél meg nem hatarozhaté apré agyagszemecskék is el6fordulnak
a szemcsés aggregatum szemecskéi kozt.

h) Sotétbarna szarukd. (V1.) Els§ tekintetre csaknem feketének latszik. Vékonyabb darabjainak
széle barnas, vagy sargas szinnel atlatsz6. Torése gyengén kagylés. Ha vékony szilankjat langba tartjuk,
kezdetben pattog s apr0 részek pattannak le réla. Néhany percig vords izzason izzifva megvilagosodik,
csaknem hdéfehér lesz. Leh(ilve kissé kékessziirke arnyalatd fehér szin marad. E szinvaltozash6l nagy
valoszin(iséggel arra lehet kovetkeztetni, hogy az eredeti sotét szint okozo pigmenfszemcsék organikus
eredetliek, esetleg szenes, vagy bitumenes szemcsék.

Finom pora sziirkésfehér, levegén hosszabb ideig izzitva rdzsaszin(i lesz.

Jellemz8k kisebb (iregecskék s repedések a kézetben. Ezek Aaltaldban 1 mm*nél jéval kisebb
aimérdjlek, néhol azonban 2 mm &atmér6t is elérnek s részben vagy egészen fehér lyukacsos, néhol porld
kalcedonnal kitoltdttek. Itt*oit ez a fehér kalcedon 0Osszefiigg6en fordul el6 a szarukd sotétbarna anyagd*
ban, tobbnyire néhany miliméiert is elér6 csomokban, néhol e fehér csomok 1 cm aimérdjlek. E csomok
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szabalytalan korvonallak, néha egyiranyban megnyultak, vagy hullamszer(en hajolt sdvokban nydujtottak.

A KkOzet zOme aprO szemcsés aggregatumu kvarc (kalcedon)-, a szemcsék szabdlytalan, gyakran
er6sen karélyos-6blds széllel csatlakoznak egymashoz. A szemcsék atlag 0 008—0015 mm atmérdjlek.
Alarendeliebben szabalytalan alak( és kiilénb6z6 nagysagu foltokban (a legkisebb mikroszképpal lathato
nagysagtol 0'3 mm &atmérdig) sokkal aprobb szemcsék csoportja fordul el6. Helyenként ez apr6 szem-
csék némelyike latsz6lag nem vilagosodik fel a keresztezett nicolok kéz6tt. Lehet, hogy ezek opalnak felelnek meg.’

A kalcedon alarendeltebben, egyes foltokban rostosan szferolitosan kifejlédott. E foltok a met-
szetekben rendesen nem koralaklak, hanem egy iranyban megnydltak, elliptikusak s tdbb rostos szerke-
zeti csomot tartalmaznak. A rostos szerkezet rendszerint olyan, hogy a rostok nem egy ponthol, azaz
nem gomb vagy ellipszoid kdzéppontjabdl futnak szét sugarasan minden irdnyban, hanem kisebb-nagyobb
gobmbcikk sugarainak megfeleléen. Ennek folytdn metszetekben a rostos elrendez&dés legyez@szer(inek tlinik
fel. A Berirand-féle keresztnek rendesen két aga latszik a rostos, legyez8szerli metszeten, vagy esetleg
csak egy. A legnagyobb rostos kalcedon rostjai 0‘14 mm hosszlak; tdbbnyire azonban a rostok joval
rovidebbek. Maguk a hosszlikas, elliptikus metszeti foltok rendesen 0'3—I'5 mm hosszlak, kivételesen
azonban 2 mm hosszisagot is elérnek. A rostok hosszanti irdnya mindig «.

A kozetet kisebb-nagyobb foltokban és egyenl6tleniil szétosztva vildgos barnassarga limonif
itatja at. E foltok szabalytalan alaktak, vagy megnyultak vagy hajolt savszerliek. Néhol tébb cm hosz-
szUsagoi is elérnek, mashol joval révidebbek: csak néhany mm, vagy még kisebb hosszlsaguak. E fol-
tokban rendszerint igen apro, feketének vagy soOtétbarnanak latszé opak pigmentszemcsék fordulnak elé.
Néhol ezek az apro, tobbé-kevésbbé izodiametrikus szemcsék nagyobb csoportokba verddtek dssze.
E nagyobb csoportok &tmérgje iti-otf a 0'05 mm hosszlséagot is eléri.

Igen alarendelten egy-egy igen aprd, szintelen szericitpikkely is el6fordul valdsziniileg az agyagos
részek egyik elegyrészeként.

i) Szilirke szaruk6. (2160.) Torése egyenetlen vagy igen gyengén kagyl6s. Finom pora sziirke,
levegbn izzitva sziirkés rozsaszinlvé valik.

Lényegében igen apro szemcsés kalcedonaggregatum. Ift-oti nyomokban réteges szerkezetd,
amennyiben aprobb szemcséjli kalcedonréiegek durvabb szemcséjli rétegekkel valtakoznak. A rétegek
hullamszerl lefufastiak. Helyenként sugaras, szferolitos kalcedon is el6fordul benne. Barnassziirke pigment-
szemecskék és kalcitkristalykdk is jellemzdk. A Kkalcit tobbnyire romboéderes kifejlédésd.

J) Sziirkeszarukd. (198.) Patinaja vilagos sziirkéssarga. Torése egyenetlen vagy igen gyengén kagylos.

Igen apré szemcsés aggregatum, melyben helyenként siir(ibben, méshol ritkdbban viztisztan atlatszé
radiolaria-gdmbdcskék vannak. A gdmbok részben szemcsés, részben sugaras-rostos kalcedonbol allanak.

Kalcit szabalytalanul szétszortan s kis mennyiségben fordul el6. Egyénei 0'05—0'2 mm atmérdjlek.
A kristalykdk tobbnyire idiomorfok, romboéderes kifejlédésliek; némelyik azonban szabalytalan lefutasq,
vagy Oblos-karélyos korvonallal (metszetben) hataroltan xenomorf. Némelyik nagyobb xenomorf kalciton
keresztezett nicolok kozt a Websky-Betrand-ié\c. kereszt latszik.

Fekete pigmenfszcmcsék, finom agyagrészecskék és igen aldrendelten szericitpikkelykék ismer-
het6k még fel.

Nagyon hasonlit az a) alatt leirt példanyhoz Osszetétel és szerkezet szempontjabol; de plagioklasz,

zirkon és biotit nem volt kimutathaté a vékonycsiszolatban. Ezek az 4asvanyok egyébként az a) jelli
11
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kézetben is csak igen szorvanyosan fordulnak el6. Nem lehetetlen, hogy esetleg tébb anyag tanulmanyo-
zasa ebben a most leirt kdzeiben is tobb &svanyt allapitott volna meg.

k) Szirkésbarna szarukd. (8I5.) Helyenként foltokban er8sebben barnassziirke. Vékony szilankok-
ban jobban attetsz6, mint a sotétebb szarukdvek. Torése egyenetlen, vagy egyenetlenil kagylés. Vékony
szilankja izzitaskor eleinte pattogzik, apré részek hullanak le réla, majd erésebben izzitva megvilagosodik,
csaknem hdfehér lesz s ez a szine leh(lés utan is megmarad. Igen valdszinii tehat, hogy a sotét szinez6*
dést okozd pigmentszemecskék organikus eredetliek, valésziniileg szén, vagy bitumentartalmi szemcsék.

A mikroszképos kép bizonyos fokig hasonlit a fenntebb b) alatt leirt s6tétbarna szaruk6hoz (V1.),
csakhogy az (regecskék, repedések s a fehér, részben porld kovasavkitdltések hianyzanak. Tovabba ebben
a kbzetben az apr0 és nagyobb szemcséjii részek nemcsak csoportokban, hanem helyenként savokban
elhelyezettek. A savok lefutdsa szabalytalan. A szfcrolitos kifejl6dés(i kalcedon a nagy szemek kozt szét*
osztva és csomdkban fordul el6. A szferoliiok tobbnyire legyez8szeriek, néha kozépponti kifejlGdéstiek.
Némely szferolit atméréje a 0'25 mm*t is eléri. A kézet f6leg nagyobb szemcsékb6l és a koztik levé
szferoliiokbol all: az aprd szemcséji savok és foltok valamivel alarendeltcbbek. Kalcit és felismerhetd
radiolaria nincs a k&zetben.

1) Sotétsziirke szaruk6. (1990.) Egyenetlen, esetleg gyengén kagylos torésl; a torési felllet fény*
felen. Lényegében kripfokristalyos, igen apr6 szemcsés kvarcaggregatum. Rostos kifejl6dés(i kalcedon arany*
lag igen ritka. Apro gdmbocskés szerkezet (esetleg radiolariak) lesillyesztett kondenzor alkalmazasakor itt
is latszik. Néhol nagyobb foltokban azonban ez a szerkezet teljesen hianyzik.

Szétszortan helyezkednek el a kalcitkristalykak tobbnyire éles romboéderek alakjaban, vagy néha
xenomorf szemcsékben.

Apro, valoszinlileg agyagrészecskékbdl all6 pigmentszemecskék néhol sdriibben, méshol ritkabban
fordulnak el@.

m) Sotétsziirke szarukd. (153.) Lényegében az el6bbihez hasonlé 0Osszetételli és szerkezet(.
A gombocskék (radiolaridk) valamivel gyakoribbak, mint az el6bbiében. Ritkdn a gombok sugaras*rostos
kalcedonbol allanak, tdbbnyire azonban szemcsések.

n) Fekete szaruk6. (450.) Igen sotét szin(, szabad szemmel csaknem teljesen feketének latszik.
Torési feliilete egyenetlen és fénytelen. Vékony szilankja vilagos szilirke és attetsz6. Finom pora sziirke,
levegdn izzitva megvorosodik.

Lényegében igen apr6 szemcsés homogén kalccdon*aggregatum. Néhol gémbdcskés szerkezetl, mas*
hol nem. A gombdcskék sokkal vildgosabbak és jobban atlatszok a mikroszkdp asztalan, mint a tobbi
szemcsés részlet. A gombok némelyike legyezdszerlien rostos kifejlédésii kalcedon. A legtdbb azonban
homogén szemcsés aggregatumkeént viselkedik.

A gOmbocskék kozt levé részek is kvarchol all6 homogén aggregatumok, de atlag aprébb szem*
cséjliek, mint a gombok szemecskéi. A szemcsék szabalytalan szallal kapcsolédnak egymashoz. Rend*
szerint sok opak, fekete pigmentszemecske fordul el6 az apré szemcsés aggregatumban s ezektSl nyerte
a kozet sotét szinéf.

Arénylag elég ritka &svany ebben a koézetben a kalcit. Kristalyai vagy élesen kifejl6dott
romboéderes termefliek, vagy szabalytalan korvonallal hatéroltak. Néhol a kalcitszcmcsék csoportokban
fordulnak el6. A csoportok &tmérdje csak ritkdbban nagyobb O' mm*nél.
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Helyenként vékony, szabalytalan lefutasi savokban mikroszképpal barnassarganak latsz6 limoni
itatta at a koOzetet. A savok széle rendesen hulldmos, vagy zegzugos.

0) Szurkésfekete szaruké. (19r8.) Patindja 1—3 mm vastag, fehéressziirke. Kis szilankja néhany
percnyi vOros izzas utdn megbadmul az oxidacié folytdn és ez a szin leh(ilés utan is megmarad.

Igen apré szemcsés kvarcaggregatum és ebben — mintegy alapanyagban — sok gémb-, ellipszoid-
alakd, egykori radiolariaknak megfelel6 részletek helyezkednek cl. Ezek anyaga részben apr6 szemcsés
kvarc (kalcedon), részben sugarasan kifejlédott kaleedon. A sugarak vagy a kozéppontban futnak dssze, vagy
exentrikusan. A gombokon kivil egyetlenegy helyen ipszilon-alaki radiolaria nyoma is megéllapithato volt.
Ez esetleg a Rhopalastrum-nembe tartozik.

Kalcitot a csiszolat nem tartalmazott. A gombocskék sokkal jobban atlatszok, mint a kozottik
levé részek, mert az utobbiak sok fekete vagy feketésbarna, igen apré szemcséjli pigmentanyaggal vannak
dtitatva. A kOzet helyenként sdvokban, vagy csomoékban barnédssarga limonitfal festett.

Ez a szaruk6 mar atmenet a radiolaritokhoz nagy radiolaria-farfalmanal fogva.

p) Fekete szaruké. (431.) Az el6bbihez hasonl6, csakhogy még tébb s6iéfszinli pigmentszcmecskeét
tartalmaz. Ennek egy része esetleg széniartalmd, masik része agyagszemcséknek felel meg.

Jellemz8 ebben is az aranylag sok radioléria. Helyenként limonit itatja a4t vékony rétegekben,
vagy csomokban.

A kaiéit aranylag ritka. Szemecskéi tébbnyire szabalytalan alakdak, xenomorfok.

Ez a koOzet is atmenetnek tekinthet6 a radiolaritok csoportjaba.

M. KALCEDONOK.

a) Fehér kalcedon. (839.) A fehér szin kissé igen vilagos sziirkében jatsz6. Vékony
attetsz6. Pora fehéresszlrke, levegbn 12 0Ordig izzitva rozsaszin lesz vasoxid képz6dése folytan. Kis
szilankja 2—4 percig vords izzason hevitve nem pattogzik, az izzitott rész kissé fehérebb és aftetszébb
lesz az eredetinél.

Csaknem kizarolag kalcedonbol all. A kalcedon z6me szemcsés aggregatum. A szemcsek
nagysaga 0 015 és 0'05 mm kozt ingadozik. Mindegyik szemcse szabalytalan, karélyos-6blés vagy felhdd
szer(ien elmosddo széllel csatlakozik egymashoz. Ezek kozott a nagyobb szemek kozt szabalytalan alakd
kisebb-nagyobb csomokban jéval aprobb szemii szemcsés aggregadtum fordul el6. Ezekben a csomokban
a szemek igen aprok, atmérgjik legfeljebb 0 004 mm. A csomok atméréje f6ként 0'08 és 0'3 mm kozt
ingadozik, ritkabban 0'6 mm-t is elér. Ezeknek az apr6 szemcséknek egy része latszolag nem, vagy alig
hat a keresztezett nicolokra. Elsé pillantasra ezeket opdlnak lehetne tartani, de nem opalok, mert fény-
torésiik nagyobb a kanadabalzsaménal. Kisebb-nagyobb csoportokban még nagyobb kvarcszemek is el6-
fordulnak. Ezek a csoportok féként O'l és 0'5 mm atmérdjliek, néha egy irdnyban er6sebben megnyultak
s ekkor ebben az irdnyban a 0'8 mm-t is elérik. A csoportok szabalytalan korvonallak. Az 6ket alkoto
szemcsék atmér6je féleg OOl és 0'04 mm, kdrvonaluk szabalytalan lefutasd, a nagyobbak széle kevésbbé
0blos, a kicsiké er@sebben 6blos-karélyos.

A szemcsék mindegyik nagysagu fajtdjaban aprd, szintelen, kozelebbr6l meg nem hatarozhato
zarvanyok a kvarcok zarvanyaira jellemz6 modon: szétszértan vagy savokban és csoportokban fordulnak el

Ritkan és egyenl6tlenil szétosztva igen apré (0001 mm kordli nagysagu), szirke, vagy barnas.

szilankja
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fekete, opaknak latsz0 szemecskék szintén résztvesznek a koézet alkotasaban. Koztiikk ritkdn nagyobb
(OO0l mm) is akad, ezek egy része limonii. A kicsik kozil némelyik valdszin(leg piril.

Igen ritka asvany a zirkon mintegy O'Ol mm hossz( prizmas termetli, a két végén legdmbdlyd
délt szintelen kristalyka alakjaban.

A kvarcokban lev6 igen aprd szintelen zarvanyok okozzadk a tejfehérszinhez kozeledd vilagos*
szlrke felé hajlé fehér szint. Lehet, hogy e szinez8dés el6idézéséhez az emlitett szlrke, vagy barnds*
fekete szemecskék is hozzajarulnak.

A Kkozet igen kevés helyen kicsi foltokban sargas szinnel atlatsz6 limonittal atitatott. A szabaly™
talan kdrvonald limonittél atitatott foltok legnagyobbjanak atmér6je 0'04 mm. Elvétve a k6zetben egészen
5 mm hosszisagot is elérd, hajszalvékony, koros*korll zart Uregecskét talalunk. Az (iregecskék falat igen
aprd, az (1010.), +i? és —R kombinaciojabol allo kvarckristalykak bélelik ki.

b) Kékesfehér kalcedon. (244.) lil*ott szabalytalan szél( vilagos*sarga, vagy vilagos zoldessarga
foltok tarkitjak. Jellemzik a helyenként benne el6fordulo, szabad szemmel is lathatd, legfeljebb 1 cm
hosszi és 2—3 mm széles, tomldszer(i Uregek foként a kékesfeliér részben. Az lregek falat igen apré
viziiszta kvarckristalykdk vonjak be. A kristdlykdk (1010.), +i? és —R kombinacidjabol allanak. Az (re*
gek fala szabalytalan lefutasd.

Torése gyengén kagylés, mégpedig a keékcsfehérrészen er6sebben kagylés, mint a tébbin.
A torési felulet altalaban fénytelen, a fehér részen azonban sokkal simabb mint a sargan, vagy a vilagos
zOldessargan. Szilankja voros izzason igen erfsen pattogzik, Ugyhogy legnagyobb része kipatianik a lang*
bol. A le nem pattant rész vords izzason néhany perc alatt megrepedezik, a sarga és zdldessarga foltok
eltlinnek s helyettiik vords foltok jelennek meg a vasvegyiiletek teljes oxidacidja folytan.

A kézet zOme igen apré kvarcszemcsék aggregatuma. A szemcsék, szabalytalan, gyakran 6blos*
karélyos széllel csatlakoznak egymashoz. Rendszerint kisebbek O'OI5 mm*nél, némelyik szemecske azon*
ban 0'933 mm*t is elér. Az apr6 szemek kozt rostos kifejl6dési kalcedon és alarendelten kvarcin fordul
el6. A kalcedonrostok rendesen legyezdszerlien elhelyezettek; hosszanti irdnyuk @ A kvarcin is rostosan
kifejl6dott; rostjai vagy tobbé*kevésbbé parhuzamosak, vagy divergalok. Néhol csak néhany rost fordul el§
egy csomoéban, mashol joval tobb. A rostok hosszanti irdnya y, kettOstorésiik erésebb a kvarcénal.
A kvarcinrosiok féleg 0 03—0 08 mm hossztak, de el6fordulnak iit*ott joval hosszabbak is, egészen
0'25 mm*ig. Ezek a hosszabb rostok rendszerint gyengén hulldmszer(ien hajolt lefutdstak s tobbé*kevéshbé
parhuzamosak. A kalcedonrostok &ltalaban rovidebbek, féként O'OI8 és 0'036 mm kozotti hosszusaglak,
csak ritkabban érnek el 0'66 mm hosszUséagot.

A koOzetnek az emlitett elegyrészekh6l allo fétdmegében ritkan igen apré szemcséjli csomok észlel*
hei6k. Ezek igen aprd kvarcszemekbdl, szferolitos*pikkelyes kalcedonbdl s ezeken kivil még olyan
apré szemcsekbdl is allanak, melyek a keresztezett nicolokra alig hatnak. Ezekben a foltokban e szerint
kevés opal is lehet.

A koOzet eddig leirt f6tomegében vannak olyan részletek is, melyek toml&szerlien megnyultak
s a szalagos achathoz hasonld lefutdst szélliek. Ezek néhol vékonyak, mashol T6 mm vastagsagot is
elérnek, hosszisaguk néha 1 cm*t elér. Szerkezetlk rifmusos. |. tabla, 3 abra. Legkivil igen apré szem-
csés kvarc=aggregatum helyezkedik el, ezen beliil sok rostos kalcedon s kevés rostos kvarcin. A kvarcin
rostjai merdlegesek a hatarfellletre. A rostok mintegy O'Ol—0'02 mm hosszlak. A kvarcin mellett tdl*
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nyomé az egy, esetleg i6bb rétegben legyezdszerlien kifejlédott rostos kalcedon. A rostok nagyjaban
mer6legesek vagy ferdék a hatarfeliilethez képest a legyezGszer(i szerkezeinek megfelel6en, de sohasem
parhuzamosak a hatarfelilettel. A kalcedonrostok hossza f6leg 0'016—0'035 mm. Végiul ezen belil
s egyuttal az egész I6ml6szer(i képzédmény tengelyszer(i kdzepén nagyobb kvarcszemek halmaza fordul
el6. Ezek a kvarcok féként 0 004—0‘1 mm nagyok, szabélytalan szél(iek, de erés bedblosddések, karélyok
nincsenek rajtuk. Néhol a nagy kvarcok kozt igen apré6 kvarcszemecskék csoportjai is el6fordulnak.
Helyenként a nagy kvarcok Kis lreget zarnak koril, ekkor természetesen a tomlBalaki rész kdzepe ires;
a szabadszemmel is lathaté s fenntebb mar emlitett Greg faldn ilnek az emlitett kvarckrisfalykak.

Ismeretes, hogy a kalcedon, kvarcin és kvarc néha egyitt fordul el olyképen, hogy kiils6leg
latszélag homogén tomeget alkot; a valésagban azonban a kalcedon s a kvarcin rendesen kilon-kiilon,
rostosan kifejlédve rétegekben helyezkedik el.1llyen pl. a Grisiére en Flacé-les-Macon lel6hely kalcedonja,
amelyben a rostos kalcedon és a rostos kvarcin rétegekben véltakozik egymassal.

Néhol szabalytalan szél(i foltokban, vagy szabalytalan lefutdsi savokban sargaszind limonit*
szemcsék helyezkednek el. A szemcsék majd s(r(ibben fordulnak el a savban, vagy foltban, majd rit-
kabban; az el6bbiek szabad szemmel vilagossargas szinlieknek, az utébbiak vildgos zoldessarganak tinnek fel.

Iff-ott a limonit kicsi, vordsbarna foltokban is el6fordul, ezek 0 01—0'02 mm atmérgjiek és
s6fétebb szinliek, mint az emlitett limonitos részletek.

C) Igen vilagossziirke kalcedon. (543.) Helyenként rétegzett, egyes rétegei csaknem teljese
fehérek, vagy szlrkésfehérek. Néhol kisebb foltokban (legfeljebb 1 cm2 vorosessarga, esetleg halvany*
vords arnyalatl ; mashol a rétegek vorosessarga vagy vords szinliek. Vékony szilankjai vords izzason
nem paitogzanak, hanem egyenletesen izzanak. lzzitds utdn lényegesebb szinvaltozas csak ott mutatkozik,
ahol sarga vagy vords volt, ezek a helyek az oxidacio folytan er6sebben vorosekké valnak. Térése
egyenetlen, esetleg gyengén kagylds ; torési felllete fénytelen ; pora fehéresszirke ; levegbn izzitva meg*
vorosodik. Mallasi kérge foldes, fehér vagy sargasfehér, a vords részletekben vildgos voros.

Kissé hasonlit a d) alatt leirt bidospesti kalcedonhoz,2 de a vordses és sarga foltok sokkal ala*
rendeltebbek, mint a biidéspesiiben, tehat altaldban vilagosabb szindi.

A mikroszkopos vizsgalat alapjan lényegében aprd szemcsés mikrokristalyos kalcedon-aggre-
gatum. A szemcsék eloszldsa olyan, hogy a kézet rovid savokban igen apré szemcséjl, a kozben levd
részeken pedig valamivel nagyobb szem(. A kétféle szemnagysagu részlet kozétt az elhatarolds nem éles
s tobbnyire nem is egyenes vonal szerint, hanem szabalytalanul lefuté a savok kozt. Néhol ez az eloszlas
néhany cm hosszusaghan kovethet§ kis megszakitdsokkal, mashol sokkal kisebb darabon; sok helyen
teljesen hidnyzik s ezeken a helyeken az aprd és nagyobb szemek keverten helyezkednek el. Az apro
szemek a legkisebb mérett6l OOl mm &atmérdig terjed6 nagysaguak, a nagyok atméréje O'Ol —0'067 mm.
Az apro szemcsék némelyikének fénytorése valamivel gyengébbnek latszik, mint a nagyobb szemcséké.

A sdvok vastagsdga 0 03—O'l mm, ritkdbban még vastagabb, egészen 2 mm*ig.

A nagy és aprd szemcsék egyarant szabalytalan, karélyos*blds koérvonalak mentén csatlakoznak
egymashoz. A sargas, vagy vordses rovid rétegeket és foltokat sargas, vagy barndssarga szinnel atlatszo

1 Laeroix A.: Minéralogie de la France, IIl., 131
2 Vendl A.: A biddspesli paleolitos szilankok kézetiani vizsgalata. Magy. Tud. Akadémia Math, és Tcrmészettudo™

manyi Ertesitdje, XLVIL, 1930., 468.
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limonit itatja a. Az eredeti limonit legnagyobb része azonban tobbé-kevésbbé atkristalyosodott sarga szin-
nel atlatszo, rostos xanthoszideritté. A parnatok hosszanti irdnya tobbnyire 0Osszeesik a réiegesseéggel
A rostok parnatokban csoportosultak. A parnatok hosszanti iranya= /, pleochroizmusuk: a = igen vilagos
sarga, y = barnassarga (helyenként igen halvany zdldes arnyalattal) ; az igen vékony metszetek csaknem
szintelenek. A rostok fénytorése sokkal nagyobb a szemcsékénél, ketts torésiik erds, kioltdsuk a hosz-
szanti irdnyhoz képest egyenes, hosszuk legfeljebb 0'035 mm.

Néhol, de ritkdn és egyenl6tlen szétosztasban aprd, lde, kozelitbleg izodiametrikus piriiszemecske
is el6fordul. A legnagyobb 0'018 mm atmérdjd volt. Itf-ott tdbb pirit kdzel egymashoz — mintegy cso-
mokban — helyezkedik el.

Ritkabban barnasvords limonitos-hemafitos foltokat taldlunk; ezek szabalytalan kdrvonalGak.
A legnagyobb észlelt folt atmér6je 013 mm volt. Szétszortan igen aprd, opaknak latszo, kozelebbrol
meg nem hatarozhatd szemecskék észlelhet6k.

Igen ritka asvany ebben a kalcedonban a plagioklasz. Kristalyai az ikerlemezek szerint rendesen
kissé megnyultak, de nem idiomorfok, hanem tobbé'kevésbbé legombolyddott koérvonallak. Az ikcrlemezek
az albittorvény szerint fejlédottek ki. A plagioklasz fénytdrése nagyobb a kvarcéndl s valdszindleg labrador
korili osszetételd. Jellemz8, hogy sok igen apr6, szintelen, er6sen fény- és kett6stor6, szabalytalan kor-
vonall, metszetben néha négyszogletes, palcad, koralaki szemecskét zarnak magukba. Ezek valészin(-
leg részben szericitek, részben epidotféleségek. A plagioklaszok zarvanyialan részei (dék, viziisziak.
A 015—0'30 mm atmérdjl plagioklasz-kristalyokat a szemcsés aggregatum alapanyagszer(ien veszi koril.
Egy helyen a megvizsgalt darabon apro, kvarcszemekkel utélag kitoltott hajszalrepedést észleltem, mely
a rétegzést harantolta.

Igen ritka elegyrész a szintelen aprd zirkon, prizmas, de két végén legdmbolyddott termetd,
0'065 mm hosszu kristalyka alakjaban. A kvarcszemek kozétti egyik helyen kevés kalcit is el6fordul uté-
lag képz&dott (0'016 mm) vékony repedés kitdltéseként.

d) Vildgosszirke kalcedon. (106.) Sotétebb, mint az a) alatt leirt. Torése egyenetlen, es
gyengén kagylds; a torési felulet fénytelen. Vékony szilankja igen gyengén attetsz6. Vords izzason valo
hevités utan vildgosabb szinli, csaknem fehér lesz s a benne levé aprd pirifszemcsék oxidacioja kovetkez-
tében a fehér f6fomegeben apro fekete pettyek jelennek meg. A fehér szin izzitds utdn is megmarad. Pora
csaknem fehér, igen gyenge sziirkés arnyalattal, levegén hosszabb ideig (mintegy Va 6ra) hevitve rdzsaszin( lesz-

Lényegében ez a kézet is szemcsés aggregalumos szerkezetli. A szemcsék féként kétféle nagy-
saguak : legnagyobb részikk igen aprd, f6leg 0008 és 0016 mm kozti méretli. Ezek a szemcsék sza-
balytalan, 6blds-karélyos, a metszetben felhGsen elmos6dé korvonallak. Legtobbjik &tlag ugyanabban az
irdnyban kissé megnyult. Ennek kovetkeztében igen gyenge rétegzettség fejlédott ki.

A kOzet zome ezekb6l az apréd szemcsékbdl all. Ebben az aproszemcséji f6tdmegben nagyobb
szemekbdl (maximalis szemnagysag féként 0'05 mm, ritkdbban 008 mm, kivételesen O'l mm) allé cso-
portok helyezkednek el. A csoportok az apréd szemcsektl jelzett rétegzettséggel nagyjadban parhuzamosan
megnyultak; tobbnyire 04—I1'O mm hosszlak, vastagsaguk rendszerint joval kisebb a hosszisaguk felénél.
Ezek is Oblos-karélyos, szabalytalan széllel csatlakoznak egymashoz. Ritkan szferolitos-rostos kifejl6déstiek.
Az egyik szemben igen aprd szintelen, er6sen fény- és kett6stord, kozelebbrél meg nem hatarozhato

zarvanyok fordulnak eld.
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A nagyobb szemcséjli csoportok alakja és elhelyezkedése kovetkeztében jol rétegzett szovet
allott el6. Ezek a csoportok azonban az egész k&zetnek csak mintegy negyedrészét, esetleg otddrészét
(térfogat szerint) foglaljak el.

Néhol, leginkdbb a nagyobb szemcsékbdl all6 csoportokban, vagy azok szélei korll szintelen
szericitpikkelyek lathatok. Ezek lemezkéi a rétegzéssel parhuzamos helyzetlek.

Az egész kbzetben szétszortan apro, izolalt szemecskékben fordul el a pirit. Kristalykai (idék,
xenomorfok s vagy izodiametrikusak, vagy kissé lapitottak a réiegzés szerint; az utobbiak ezek alapjan
hosszanti metszetekben a rétegzettség szerint hosszikasaknak latszanak. Nagysaguk tdbbnyire 0'009 és
01 mm kozt van, némely megnyult szem azonban 025 mm hosszlsagot is elér. A piritszemcsék feliilete
tobbnyire egyenl6tlen, érdes, de limonitosodas nem latszik rajtuk.

Itt-ott rovid sdvokban barndssargan atlatszo limonit festi meg a kézetet. Néhol mar tébbé-kevésbhé
atkrisfalyosodoii rostos xanthoszideritté. A rostok pamatokba foglaltak s gyengén plcochroosak : «’= igen
vilagos sarga, y = barnassarga. A rostok hosszanti iranya=y. A rostok kioltdsa egyenes a hosszanti iranyuk-
hoz meérten, fénytdrése joval nagyobb a szemcsékénél, kett6s torése erds, hossza legfeljebb 0'03 mm.

A limonit és xanthosziderit azonban ebben a k&zetben igen alarendelt, sokkal kevesebb, mint
a c) alatt leirt igen vilagos sziirke kalcedonban.

Igen kis mennyiségben, de elég egyenletesen széiosztottan vékony s legfeljebb 0'35 mm hosszi
szabalytalan szél(i savokban igen aprd, szintelen szemecskék csoportja fordul el a kalcedon szemcséi kozt.
Ezek a csoportok Kkisebb nagyitassal zavarosan atlatszo rovid savocskaknak tlinnek fel. Igen er6s nagyi-
tdssal megallapithatd azonban, hogy ezek szabalytalan kdérvonall, kozelit6leg izodiametrikus, vagy kissé
z6mok-hosszlkas szintelen szemcsék csoportjai. A szemcsék joval er6sebben fénytorék és kett6storék, mint
a kvarc. lgen aprd méretiik miatt meghatérozasuk nem sikeriill. E csoportok hosszanti iranya is parhuzamos
az altalanos rétegzeéssel. Lehet, hogy azok valamely karbonat szemcséi.

e) Tejfehér kalcedon. (1802.) Vilagos sziirke, kozelit6leg parhuzamos lefutdst savokkal és szalakkal,
amelyek vastagsaga valtozé, néhany tizedmillimétertél 2—3 mm-ig. A savok Kkicsiny szélességénél fogva
(legfeljebb 2—3 mm) a kézet szabad szemmel nézve egészen szalas szerkezet(inek latszik. Rendesen
a megaszkoposan egységesnek latszd sziirke savban is vannak igen vékony fehér savocskak és szalak.
Kis szilankja vords izzason nem pattogzik s 3—4 percnyi hevitésre szinét észrevehet6en nem valtoztatja.
Pora sziirkésfehér, levegén mintegy fél oraig izzitva, rozsaszinii lesz.

Ez is Iényegében szemcsés aggregatum alakjaban kifejlédott kalcedon. A szemcsék részben kicsik
— 0012 mm-nél kisebb atlagos a&fmérdjliek, — részben nagyok, féleg CV013 és 007 mm kozotti atmérdjliek.
Tehat a szemcsék altalaban nagyobbak, mint a c) alatt leirt igen vildgos szirke kalcedonban. Az apro
szemek is, meg a nagyok is kilon-kilén rendesen t6bb cm hosszl, nagyjaban parhuzamos savokban,
illet6leg szalakban helyezkednek el. Ezek vastagsdga néhol csak néhany 0°01 mm, mashol a 0'2 mm-t
is eléri a mikroszkdpos vizsgalat szerint. Minthogy azonban néha nagyobb vastagsagban (2—3 mm) ural*
kod6 az egyik szemcsenagysadg s ebben a részben a masik nagysagl szemekbdl allé sdvok csak igen
vékonyak, uralkodd jellegli a széles sav; igy a szabad szemmel val6 megfigyeléskor néhany mm vastaga-
nak latsz6 egységes savot észleliink. A szemcsék a szalak és savok hosszanti iranyaban gyakran tobbé*
kevésbbé megnyultak; ez féként a nagyobb szemeken latszik. A nagyobb szemcsékbdl allo savok ritkan
ferdén szelik at a parhuzamos szalak iranyat.
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A szemcsék szabalytalan, gyakran erésen 6blos-karélyos széllel kapcsolodnak egymashoz. Az apré
szemcséjli aggregatum szemcséi néhol kisebb fényidrésiinek latszanak, mint a nagyobb szemcséjli aggregatum
szemecskéi. Valdszin(i, hogy ezek az aprd szemcsék tdbb vizet tartalmaznak, mint a nagyobbak, melyek
talan teljesen vizmentesek. Ugyanilyen fénytorésbeli kildnbséget emlitettink a c) kalcedon szemcséir6l is.

Itt-ott egészen szabalytalanul s igen ritkan szétosztva nagyobb kvarcszem is akad (0'2~-0'4 mm).
Ezek a nagy szemek a rétegzés iranyaban (metszetben) rendesen kissé megnyultak. Az egyik szem a rétegzés
irdnyaban 0'5 mm hosszlsagot ért el. Néha a rétegzés iranyaban tobb nagyobb kvarcszem is csatlakozik
egymashoz 6blos-karélyos széllel. Ezek a szemek gyakran oly helyzetliek, hogy hosszanti iranyuk a kisebb
torésmutaté iranyaval esik 0ssze.

A nagyobb kvarcszemekben a kvarchan altaldban gyakori apro, pontszer(inek latszé zarvanyok
fordulnak el6, még pedig tobbnyire szétszdrtan; ritkin mozg6 libellat tartalmazé folyadékzarvany (C02
is észlelhetd.

Ritkan, féként itt-ott a nagyobb kvarcszemek koril vékony, a kvarcnal erfsebb fénytdrési, erésen
kett6stord, szintelen pikkelykék fordulnak el6, néha a kvarcszemet csaknem egészen beburkoljak. Hosszanti
iranyuk a metszetekben haranfaranyuk a. Ezek minden val6sziniiség szerint szericitpikkelykék. Igen
alarendelten itt-ott vérdsbarna, aprd limonitfolt is el&fordul.

A helyenként széthintve el6forduld, igen apré (legfeljebb néhany p), elsé tekintetre opaknak
latsz6, s valosagban csak Kicsiny volta miatt & nem latszonak mutatkozo, szintelen vagy sziirkés izodiamet-
rikus szemecske kozelebbrél nem hatarozhaté meg.

Igen ritka elegyrész a plagioklasz albif-ikerlemezes szem alakjaban. Egyénei az ikerlemezesség
szerint kissé laposak, de mégis tdbbé-kevéshbbé legdmbdolyddottek, krisidlylap nem latszik rajtuk. A kalcedon
szemecskéi mintegy korilfolyjak ezeket, mintha a szovet fluidalis kifejl6déséi volna: az aprd szemcsés aggre-
gatum hosszlkas szemcséinek hasszanti iranya parhuzamos a plagioklasz hosszanti iranyaval. A plagioklasz
fénytorése nagyobb a kvarcénal. Eppen (gy, mint a c) alatt leirt kalcedon plagioklaszai, ezek is sok apro,
szintelen zarvéanyt tartalmaznak.

Nagyon ritka a zirkon is z6mok, prizmas, a két végén gombdlyddott szintelen kristalykak alakjaban.

A koézet némiképen emlékeztet a c) alatt leirt kalcedonra.

f) Viladgos szirkéssarga kalcedon. (1879.) Szirke és vorosbe hajlé sargaszin(i vékony réte
(metszetben savok) valtakoznak a vilagos sziirkéssarga f6tomegben. Ezek vastagsaga gyakran eléri az 1 mm-t,
s6t ritkkn 5 mm-t is, néhol azonban joéval vékonyabbak. A rétegek nem hataroldédnak el élesen, hanem
atmennek egymasba.

Torése egyenetlen, a torési felllet teljesen fénytelen. Pora levegén hevitve rézsasziniivé valik
a vasvegylleiek oxidacidja kdvetkeztében.

Csaknem teljesen rostos, szferolitos kalcedonbol all. A szferolitok egy része kdzéppontbdl kiindulva,
sugaras, mas része olyan kifejl6désl, hogy a rostok kozds pontja excentrikusan helyezkedik el. Az ut6bbiak
metszete ezek szerint legyez8szer(i. A rostok féleg 0'05 és 0'12 mm kozti hosszusaguak, ritkan a 0'2 mm-t
is elérik. A rostok hosszanti iranya mindig «.

A rostos részek kozott kisebb mennyiségben apré szemcsés aggregatum helyezkedik el. A szemcsék
karélyos-6blos széllel csatlakoznak egymashoz. A szemcsék mérete a legkisebbtdl egészen OO mm-ig ingadozik.

Vékony, rovid rétegecskékben, melyek azonban 0°15—0'30 mm hosszUsagot is elérnek, igen aprd
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kis nagyitassal csak pontoknak latsz6 szemcsék fordulnak el§ a kalcedon kézt. Igen er6s nagyitassal latni,
hogy ezek az igen apr6 szemcsék atlatszdak, a kalcedon-kvarcnal gyengébben fénytorék s rendszerint kis
csoportokban helyezkednek el. Ezek az apr6 szemcsék az optikai tulajdonsaguk alapjan minden valo-
szinliség szerint opdlok. Ezek az egymastdl bizonyos tavolsagban el6forduld szemcsek, illet6leg csoportok,
olyan foltokat alkotnak, melyek nagyjaban parhuzamosak; néhol tobb folt tobbé-kevésbbé Gsszeér s hosszu-
nak tlinik fel (lasd a méreteket fennt). Ezek a sziirke szint okozzak s hozzajarulnak a rétegzettség (savozotf-
sag) elGidézéséhez.

Néhol a kaleedont vékony rétegekben kevés limonii itatja at. Ezek a rétegek is ugyanolyan rovidek,
mint az opalos rétegek s azokkal parhuzamos helyzetliek. Ezek okozzak a vordsessarga 'és sarga szinezddést.

g) Vildgos szirkéssarga kalcedon. (90.) Kiils6leg teljesen olyan, mint az el6bbi. A mikroszkdpos
vizsgéalat azonban lényeges kiilénbséget allapit meg. Nevezetesen ennek a k&zetnek tulnyomd része igen
apré szemcsés aggregatum. A szemcsék legnagyobb része kisebb O'Ol mm-nél. Ebben a f6tdmegben
szabalytalanul szétosztott 0'15—0'30 mm hosszlsagot is elér6, a rétegzéssel parhuzamosan hosszuikas
csoportokban nagyobb szemcsék (egészen 0'05 mm-ig) helyezkednek el. Némelyik kvarcszem azonban
0'15-t6l 0'36 mm &tmér6t is elér. Ezekben a csoportokban rendesen sugaras kalcedon is elGfordul.

Szferoliios, sugaras kifejl6déséi kalcedon azonban kiilonalldé csomdkban is el6fordul. A csomok
gyakran a savozottsag szerint kissé megnyultak. A sugarak legfeljebb 0'083 mm hosszlak s vagy centralisan
szferolitos kifejl6désiiek, vagy legyezGszerliek, azaz a sugarak kdzds pontja excentrikus helyzet(.

Néhol igen apr6 szemcsékben opal is el6fordul. Ezek aszemcsék rendesen csoportokban helyezkednek el.

h) Sziirke kalcedon. (426.) Egyenletesen sziirke szindi. Torési felilete sima, de nem kagylds. Vékony
szilankja vilagos sziirkén gyengén attetsz6. Kis darabja voros izzason megrepedezik, de nem pattogzik
s néhany percnyi izzitds utan szinét nem valtoztatja meg. Pora fehéres sziirke, levegén izzitva megvordsodik.

Aprobb (OOl mm-nél kisebb) és nagyobb (O'Ol—0'02 mm vagy még nagyobb) szemcsékbdl alld
aggregadtum. A nagy szemcsék tébbé-kevésbbé elkuldnilt csomdkban fordulnak el§ s nagyjaban ugyanebben
az iranyban hosszikasak. Az aprd szemcséjl rész az uralkodd. Néhany szem szferolitos, rostos kifejléd
dési. A rostok hosszanti iranya «.

Jellemz8 asvany a meglehetds egyenletesen szétosztott pirit aranylag elég nagy mennyiségben.
Ezek igen apro, toébbnyire hosszikas csoportokban fordulnak el6 anélkil azonban, hogy a szemek
érintkeznének. A szemcsék maguk izodiametrikusak. Ritka a nagyobb xenomorf piritkristalyka; a leg-
nagyobb észlelt pirit atmér6je 0'083 mm volt. Igen kivételesen a pirit limonittad alakult at.

A piritszemcsék is nagyjaban ugyanabban az irdnyban megnyult, tobbé-kevésbbé jol elkiloniilt
csoportokban helyezkednek el, mint a nagy kvarcszemek. Ennélfogva a csiszolafokban a réfegzeifség-
savozottsag tobbnyire elég jol latszik.

Az egyenletes sziirke szin az egyenletesen szétosztott pirifszemcsékf6l szarmazik.

Igen ritka &svany a szeneit igen apr6 pikkelykékben, tovabba a szintelen zirkon, vagy a két
végén legdmbolyddott prizmas kristalykéakban, vagy harantul izekre tagoltan olyképen, hogy az ugyanazon
kristaly izei egymastol igen kis tavolsadgra vannak s a hézagokat a szemcsés aggregatum foglalja el.

i) Sziirke kalcedon. (368.) Egyenletesen sziirke szinG. Torési felillete olyan, mint az el6z8 k&zeté.
Izzifaskor is éppen ugy viselkedik.

Szerkezete is hasonlit az el6bbiéhez, de a kis és nagy szemcsék talan valamivel kevésbbé élesen
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kilonilnek el. Pirit ebben is gyakori, még pedig tobbnyire idiomorf hexaéderes kristalyokban, melyek
csoportokban helyezkednek el.

. MARGAK.

A kéeszkozokiil felhasznalt margakra jellemz6, hogy nem eredeti rnargas iledékek, hanem utélag
kovasavval itatodtak at. A kovasav részben kvarc, részben kalcedon alakjaban fordul el6 s teljesen atszovi
a kézetet. A kvarc-kalcedontartalomfol valt a k6zet olyan keménnyé, hogy eszkdzok készitésére alkalmas volt.

a) Kalcedonnal és kvarccal atitatott marga. (I.) Szabad szemmel sotétsziirkének latszo, egy
netlen torésl. Er6sebb kézinagyiidval igen finom-szemcsésnek tlinik fel s helyenként igen aprd, fényld
hasadasi lapocskak latszanak a torési feliileten. E hasadasi lapok némely kalcitkristalykan latszanak.

Vékony szilankja a Bunsen-langban eleinte pattogzik, megrepedezik, egyes részek teljesen le is
valnak. Néhany percig vords izzason tartva, majd leh{ilve megtartja eredeti szinét, vagy legfeljebb csak
alig észrevehetd arnyalattal lesz vildgosabb, mint izzitas el6t.

Finom pora szirkésfehér szinl, leveg6 hozzajutdsa kdzben hosszabb ideig izzitva, megvordsodik.

Apro darabkdja 6tszor normal sésavban mar hidegen is pezsgést okoz, forralaskor a széndioxid
fejlédése még erGsebb. Félorai fézés utdn sosavban a darab er6sen kivilagosodik, fehéressziirke lesz, de
azért nem hullik szét. Az oldat a kalciumon kivil elég sok vasat tartalmaz.

Vékony csiszolatban feltlinik, hogy a metszet nem egészen viztisztan atlatsz6, hanem kissé zavaros.

Az elegyrészek kozil legjobban szembeszokik a kalcit. Kristalykai féként 0007 és 0'035 mm
atmérdjliek. A legnagyobb észlelt kristaly 0'085 mm &tmérdji volt. A megadott alsé hatarnal joval kisebb
szemek is el6fordulnak.

A kalcit rendesen tokéletesen idiomorf, romboéderes kifejl6désli. Sok kalcitszcmen azonban az
idiomorfizmus alig észlelhet6, ezek szabalytalan korvonald vagy néha koralakil, esetleg cllipszisalaki
metszetekben latszanak a vékonycsiszolatban.

A kalcitkristalykak kvarc-kalcedon-agyagbdl allo, mintegy alapanyagszer(i matrixban helyezkednekel.

A kalcedon és kvarc apr6 csomokban fordul el6, melyek metszetekben nagyjaban kor® és cllip-
szisalaklak, azaz a valosagban gombdcskeszerli csomokban helyezkednek el. E gdmbocskék tobbnyire
0'03 és 0'08 mm kozti atmér6jliek ; a legnagyobb megfigyelt gdmbodcske atméréje 0'11 mm volt. E gobm*
bocskék igen aprd szemcséji kalcedon-kvarc-aggregaiumbol, igen alarendelten rostos kalccdonbdl allnak.
A szemcsék kozott igen aprd foltocskdkban néhol olyan részletek is vannak, melyek a keresztezett nico-
fokra egydltaldban nem hatnak, vagy csak roppant gyenge felvildgosodast idéznek el6. Ezek valészin(leg
atkristalyosodasban levé opalszemcsék. A gdmbdcskék radioldridknak fclclnek-e meg vagy esetleg
anorganikus eredeiliek-e T arr felfogasa szerint, nem doénthetd cl.

lif-oti az apr6 szemcsékbdl all6 csomot (gombdcskéi) igen vékony, optikailag egységes burok
veszi korll. A burok vastagsaga legfeljebb OOO6 mm.

Néhol a szemecskék nagyobb, szabalytalan alaki csomokban is el6fordulnak; ezekben kalcif-
krisfalykak s agyagos pigmeniszemcsék is nagy szamban, — kevés nagyobb kvarccal egyiitt — latszanak.
E csomdk rendesen néhany O' mm &tmér6jlek, néha azonban 1 mm-i is elérnek.

lit-olt szabalytalan alaki nagyobb kvarcszem is el&fordul. (A legnagyobb észlelt hosszikas kvarc-
szem 004 mm hosszU volt) E kvarcokban a szokott pontszer(i zarvanyok sorokban, savokban vagy
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szabalytalan csoportokban elhelyezve, elég gyakoriak. Ritkan mozgd libellas folyadékzarvany is el6*
fordul bennik (C032.

A nagyobb kvarcszemek kétségteleniill az eredeti agyagos uledék elegyrészei voltak s nem ufé*
lag, a kovasavas infiltracidval egyitt, alakultak Kki.

Helyenként aprd, szintelen, szeried* (muszkovit-) pikkelyek fordulnak el6. Ezek is az agyagos
lledék elegyrészei.

Arénylag elég gyakoriak igen apro piritkristalykdk rendesen xenomorf szemekben, ritkdbban
hexaéderekben. A legnagyobb észlelt szem 0 065 mm atmérdjd volt.

Az egész kézet mintegy &t van itatva roppant aprd, sziirkéssarga agyagszemcsékkel; e szem*
csék a kakitokat is egyenletesen atjarjak. Ebb6l kdvetkezik, hogy a kalcitkrisfalyok képz6dése csak az
agyag lelilepedése utan ment végbe. Ezek az apr6 szemcsék okozzak, hogy a vékonycsiszolatok Kkissé
zavarosan atlatszoak. Néhol opak, barna vagy barnasfekete pigmentszemcséket talalunk; e szemcsék
helyenként 004 mm nagysagot is elér6 csomokba csoportosultak anélkiil, hogy mindegyikiik kozvetlendl
érintkeznék a szomszédjaval.

A kozet eredetileg agyagos Uledék volt, késébb kalciumkarbonaios, majd kovasavas oldatok jartak at.

A megvizsgalt darabon vékony erecske haladt at, mely apro szabalytalan korvonali kvarcsze*
mckbdl, tovabba kalcitszemecskékbdl all. A kalcit igen szabalytalanul széfoszfoftan fordul el6 a kvarc*
szemcsék kozt, néhol a hasadékot egészen kitolti, mashol alarendelt vagy teljesen hianyzik. A hasadék
kissé hulldmosan lefutd s legnagyobb vastagsdga 0 04 mm, néhol azonban er6sen elvékonyodik. Ez a
hasadékkitolfés természetesen utodlagos.

b) Kalcedonnal és kvarccal atitatod marga. (1151.) Sotétszlrke, egyenetlen torés.
kérge vilagosbarna. lzzitaskor ugy viselkedik, mint az el6bbi. Sosavban valo viselkedése is ugyanolyan.

Ebben a k&zetben az elegyrészek kozil leginkdbb szembedtlik a kalcit. Kristalykai altalaban
idiomorfok, romboéderes kifejl6désliek. Szabalytalan korvonal(, xenomorf szemekben is fordul el6 Kkalcit.
Felting, hogy helyenként a malloffabb részekben jéval kevesebb a kalcit.

Egyébként a mikroszképos kép lényegében ugyanaz, mint az el6z6 margaé. Ebben a kdzetben
azonban az apr6 gombocskeszer( részletek valamivel gyakoribbak, mint az el6bbiben. A gémbdcskék
féleg 0025 és O'l mm kozétti atmérdjliek, ritkdn valamivel nagyobbak. A gombdcskék igen apré szem*
cséjl kvarc*kalcedon*aggregafumbol allanak, néha azonban rostosan kifejlédott kalcedonf is tartalmaznak.

Az agyagrészecskék, szericiipikkelyek, piritkristalykdk s a nagyobb kvarcszemek is éppen gy
fordulnak el6, mint az a) margaban. A sdsavas kezelés utan visszamaradt egyik részletben egy kis kop*
fatott, kissé hosszikas turmalinszemecske volt felismerhet: m = sotétbarna, s = barnadssarga. A turmalin
bizonyosan az eredeti agyagos lledék elegyrésze volt. Hasonl6 ehhez az 1152. szamdU marga.W

VI. KVARCIT.
a) Vords kvarcit. (504.) Vorosbarna, kisebb — 1 cm2mél ritkdn nagyobb — foltokban élénk

sOtétvords. Torése egyenetlen.

Lényegében kvarchdl és hematitbdl all. A kvarc kifejlédése a kovetkezd: f6fomegét apré kvarc*
szemek alkotjdk s ebben a f6fémegben — mintegy alapanyagban — nagyobb kvarcszemek fordulnak
el6 csomokban. Az apré kvarcok atmérgje féként 0'008 és 003 mm kozt ingadozik, a nagyok féleg

Méllasi
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0'06—0'25 mm atmérdjlek. A nagy kvarcokbol allé csomoék nagysaga f6leg 0'5 és 2'0 mmkozf valtozik. A nagy
kvarchol allé csomdk eloszlasa nem egyenletes; néhol sdrlin, mashol igen ritkdn szétszérva helyezkednek el.

Az apré és a nagy kvarckristalyok egyarant xenomorfok, szabalytalan, néhol kissé 6blds-karélyos
korvonallak. Er6sebb bemélyedések azonban nincsenek rajtuk.

A kvarcokban a szokott igen apr6 pontszeri zarvanyok csoportokban, vagy sorokban, vagy
szabalytalan szétoszlasban elég gyakoriak.

A kvarcszemek kisebb részben kdzvetlenil kapcsolédnak egymashoz, nagyobb részben azonban
hematit kapcsolja Gket Ossze szabalytalan foltokban. A hematit egy része vords szinli s xenomorf, masik
része ellenben aprd lemezes kifejlédési. A lemezek raesé fényben fényesek, feketéssziirkék, igen vékony
metszetekben vérvordsen atlatszok, vastagabb metszetekben opakok. A lemezek atmérgje legfeljebb O' mm.

A hematit eloszlésa egyenl6tlen s néhol az achatéhoz hasonld: tobbé-kevésbbé szabalytalan lefutasd,
de nagyjaban mégis koncentrikusan savos kifejl6désli. Nevezetesen: a kils§ rész barnasvords szinnel jol
atlatsz6, még talan nem tokéletesen atkristalyosodoit, igen apré szemcsékb6l all, melyek latszélag a kvarc-
szemeket impregnaljak, illet6leg a koztik levé hézagokat toltik ki. Ezen belll helyezkedik el a tdbbé-
kevésbbé lemezesen kifejlédétt hematit a viztiszta kvarcokkal egyiitt.

Ez a szerkezet arra mutat, hogy eredetileg kolloid ferrihidroxid jarta at a k&zet egyes részeit.
A ferrihidroxidbol utolagos atkristalyosodas folytan alakult ki a hematit. A ferrihidroxid egy része talan
egyéaltaldban nem érte el a teljes vizmentességet.

Igen ritkdn a kvarcszemek kozt aprd xenomorf pirit is el6fordul. Néhol vékony (legfeljebb néhany
O'l mm vastag) repedéseket utolag kvarc toltotte ki. Ehhez hasonlé az 504. szamu kvarcit.

b) Sziirke kvarcit. (325.) Rideg, egyenetlen torésli k6zet. Lényegében igen aprd, csaknem kripto®
kristalyos kvarcszemecskékbdl, kevés rostos kalcedonbol és sok kaloibdl, tovabba agyagrészecskékbdl all.

A kvarcszemek szabdlytalan, 6blos-karélyos korvonallal kapcsolodnak egymashoz, nagysaguk
tilnyomdan 0 005 és 0 025 mm kozt ingadozik. Néhol azonban jéval aprobb szemcsékb6l allé csoportok
fordulnak el6. E csoportok atméréje fbleg 0'09 és 0'3 mm kozt valtozik. Némelyik csoport egyirany-

ban hullamosan megnyult.
Az igen kevés rostos kalcedon rendesen legyez@szer(ien kifejl6dott rostos szerkezetl, azaz a rostok

kdzbs pontja excentrikus helyzet(.
A kalcit kisebb része romboéderes kristalyokban fordul el6; a krisfalykak féként 0'024—O'l mm
atmérdjliek. Nagyobb része xenomorf s csomokban helyezkedik el. A kalcit mintegy 20—25 térfogat-

szdzaléka az egész kdzetnek.
Az agyag eloszldsa egyenl6tlen s rendesen csomokban fordul el§ kissé siirlibben. Néhol szeried

is talalhatd benne. llt-oit margasan atlatszd limonit festi meg. Ez a limonit valészinlleg utélag, repedé-

seken at, jutott a kdzetbe.
Helyenként egy-egy nagyobb kvarcszem (legfeljebb 0'085 mm atmérdjl) és néhany voérdsbarna,

igen apré szemcsékbdl allé limonitcsoport is észlelhetd.
c) Kalcedonos kot6anyagu kvarcit. (2083.) Szirkésfehér, helyenként kisebb foltokban sargas
arnyalattd. Szabad szemmel is fel lehet benne ismerni kvarcszemeket s ift-off musz/row/pikkelyeket.
Lényegileg kvarchol s a kvarcszemek kozt levd koét6anyagbol all, amely rostos kalcedon és igen

aprészem( kvarc.
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A nagy kvarcok f6leg 0'05—0'3 mm afmér6jliek, szogletesek vagy kissé karélyos szél(ek,
helyenként ersebben lekopoitak. Az aprd kvarc és rostos kalcedon — mint alapanyag — cementezi
Oket Ossze. A nagy kvarcok némelyike kissé unduldlé kioltasu.

Néhany nagy kvarc sziirkés, igen apré zarvanyok folytdn zavarosan atlatszd. Zarvanyként a nagy
kvarcszemek gyakran tartalmaznak a kvarcra altalaban sokszor jellemz6, apro pontszer(i zarvanyokat, ezek
szabalytalanul szétosztva, vagy foltokban, esetleg sorokban, vagy savokban helyezkednek el.

A kotéanyag aprd kvarcszemecskéi a legkisebb mérett6l kezd6dd atmérdjliek, a legnagyobbak
0'03 mm nagyok. Rendesen 0blds, karélyos szélliek. Koztik helyenként tdbb, mashol kevesebb rostos
kalcedon fordul el6. Rostjai vagy centrikusan osszefutok, azaz jellegzetes szferolitos kifejlédésiiek, vagy
a rostok kozds pontja excentrikus helyzetld s ekkor metszetik legyez8szerl. A rostok hosszanti iranya
mindig ci. Helyenként a rostos kalcedon a nagy kvarcszemeket Ggy fogja koril, hogy rostjai kdzelitéleg
mer6legesek a kvarc felletére.

A muszkovif elég gyakori kis lemezekben ; némelyik azonban 04 mm, s6t 0'8 mm atmér6t is elér.

Igen ritka a gyantasarga rutil s a szintelen zirkon. Az utobbi a két végén er6sen koptatott szem
alakjaban fordul el6, de azért latszanak a bipiramislapok nyomai is.

A magnetit is igen ritka, ersen gdmbolyodott, vagy szabalytalan korvonali szemek alakjaban.

Itf-ott atkrisialyosod6félben limonit sargas rostok alakjaban taldlhaté. Ezek ugyanolyanok, mint
a kalcedonokban néhol el6fordulé xanthoszideril. Pleochroismusuk is ugyanolyan. Néhol — ritkin —
a limonif vordsbarna apr6 szemcsékben észlelhet6. A xanthosziderit is, meg a iulajdonképeni limonit is
a nagy kvarcok kozt az apré kvarca és kalcedon-kdt6anyagban helyezkedik el. Ugyanitt agyagszemcsék
is el6fordulnak.

A kot6anyag bOséges, ugyhogy a nagy kvarcok nem érintkeznek egymassal.

Valoszinl, hogy nagyobb mennyiség attanulmanyozasa még tobb asvanyt hatarozott volna meg.
A koézet ugyanis minden val6szin(iség szerint eredetileg homok volt, mely kovasavas oldatok hatasara
utolag ragaszfodott Ossze kvarcitta.

d) Kalcedonos két6anyagl kvarcit. (1882.) Sziirke szind, helyenként azonban néhany mm?2
nagysagu, vilagosabb, csaknem fehér foltokkal.

Az el6bbihez hasonlé szerkezet(i: a nagy kvarcokat igen apro kvarcszemekbdl és rostos
kalcedonbol all6 kot6anyag ragasztja dssze. Ebben a k&zetben azonban a cementez6 anyag tdlnyomo
része rostos kalcedon. A nagy kvarcszemek sokkal kozelebb vannak egymashoz, mint az elébbi kvarcitban,
ennélfogva a cementez6 anyag joval kevesebb, mint az el6bbiben. A vildgosabb szin(i foltok ott vannak,
hol a cementez§ anyag nem rostos, hanem szemcsés kvarc-kalcedon-aggregatumbdl all.

Néhol vékony, — legfeljebb 1'5 mm vastag — rovid rétegekben, melyek clvékonyodnak s meg-
szlinnek, az aprd szemcsés kvarc kevés rostos kalcedonnal &nalléan, azaz nagy kvarcok nélkil is el&fordul.

A kalcedon részben jellegzetes szferolitos kifejlédésii s a rostok a gémb kozéppontjabol indulnak
ki, részben excentrikus.

A kot6anyagban néhol limonitszemcsék, mashol opak, fekete, — valdsziniileg széniarlalmid —
szemcsék észlelhet6k.

Néhol — de ritkan — igen vékony, nagyon apro sarga rutiltlik helyezkednek el, itl-ott cso-
portosan is. lgen ritka &svany a szintelen zirkon is, két végén legdbmbdlyddott, krisialykédk alakjaban;
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fovabba a muszkovit és a biotit is. A biofit er6sen plcochroos: «=igen halavany szalmasarga, y'= vila-
gos barna, kissé zo6ldes arnyalattal.

e) Kalcedonos kot6anyagu kvarcit. (315.) Sziirke, kissé sargasba hajlé arnyalattal. Hasonlit az
el6z6 kbzethez, de az inkabb tiszta szlrke, sarga arnyalat nélkil. Tovabba a vilagos, csaknem fehér
kvarc-kalcedon-aggregatumbol allé foltok itt hianyzanak.

A mikroszkdpos kép is nagyjaban hasonlit az el6z6 kvarcitéhoz, nagyobb kvarcszemek — koril-
belil ugyanakkorak, mint az el6bbi kézetben — rostos kalcedonbdl és aprd szemcséjli kvarcszemekbdl
allé kotéanyaggal Osszeragasztottak. Ebben a koézetben azonban valamivel tobb a kdt6anyag, mint az
el6z6ben. Tobb kvarcszem sok fekete opak-zarvanyt tartalmaz, Ugyhogy csaknem atlatszatlannak tlinik fel.

Helyenként apro, vorésbarna limonitszemcsék fordulnak eld. Néhol nagyobb, esetleg tébb cm2*nyi
terlileten sarga limonii itatja at az egyébként szintelen két6anyagot. Innen ered a kézet sargas szinarnyalata.
lif-ott apro fekete opak valdszinlleg szenes szemcsék is észlelhet6k a kot6anyagban, éppen Ggy, mint
az el6z6 kézetben.

Ritka elegyrész a muszkovif, fovabba a biofif. Ezekb8l minddssze csak egy-két pikkely volt meg-
figyelhet6. A biofit pleochrdizmusa elég erfs: « = halvany szalmasarga, y = barnaszold.

A zirkon is igen ritka, kristalykai szintelenek, a bipiramislapok er6sen lekoptatoffak, gémbolyo™
doffek. Turmalin is igen ritka, 6sszesen csak két kristalyka volt megfigyelhet6. Az egyik a két végén erdsen
le volt gdmbolyddve, sok fekete opak (magnetit) zarvanyt tartalmazott. A masiknak két vége — a f6tengely
irdnyaban — letorott, sok harantrepedés volt rajta s a tdgabb repedésekbe a kdt6anyag hatolt be. Mind-
kett§ pleochrdizmusa: £= szintelen, igen halvany sargas arnyalattal, u>= zdldesbharna.

Egyetlenegy plagioklasz is volt a tanulmanyozott darabban. Kisfalya albifikres, korilbelll akkora,
mint a nagyobb kvarcok. Fénytdérése nagyobb a kvarcénal.

HOMOKKOVEK.

K6ros homokkd. (V.) Igen aprd szemcsejli, rozsdavords koézet, szabad szemmel a szemcséket
alig lehet megkilénboztetni. Néhol szabalytalan korvonald kisebb (maximum OT5 m2 foltokban élénk
vords, mashol barnas arnyalatd. A f6- és atlagszin azonban a rozsdavords. A torési felulet egyenl6tlen.

Ha a koézet kis darabkajat (2 mm vastag lemez) 6tsz6r normal sdsavban digeraljuk, vas oldodik
ki, az oldat megsargul, a k&zet szine er6sen clhalvanyodik. A ferritvegyilefek azonban hosszabb forralas
utdn sem olddédnak ki a sésavban. A vasvegyiletek egy része tehat nem limonit alakjaban van jelen, hanem
er6sen viztelenedve, javarészben &tkristalyosodott hematitta, esetleg hidrohematifta.

A kOzet elegyrészei: kvarc és vasoxid (limonit-hemafit).

A kvarc szemcséi fllnyomorészben O'Ol6 és 0'066 mm kozti atmérdjlek. A kiilonb6z8 nagy*
sagu szemek eloszlasa igen egyenl6tlen. Néhol a kiilonbdz6 nagy szemek keverten fordulnak el a kézet
nagyobb terjedelm( részében (1 cm*ig terjed atmérdj teriileteken a metszetekben). Mashol a meglehetésen
egyenlé nagysagu aprobb szemek is, meg a nagyobb szemek is szabalytalan alak( kis csoportokban, kilon*
kulén fordulnak eld. E csoportok atmérGje a legkisebb mérettdl egészen 0'5 cm*ig valtozik. Helyenként
a durvabb és finomabb szemek vékony rétegenként helyezkednek el.

Kivételesen néhany kvarcszem joval nagyobb (O'HO'3 mm); ezek rendesen hosszikasak s tobb*
nyire kis csomékban (maximum 0'5 cm2 metszetben) csoportosultal! fordulnak el6.
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Néhol az igen apré kvarcszemek csoporfjat nagyobb kvarcszemek szegélyezik, ritkdbban egészen
koros-kordl, tobbnyire csak részben.

Bar a kvarcszemek nagyon szabalytalan kdrvonallak, nagy bedblosodések tdbbnyire nincsenek
rajtuk és igy féként mozaikszerlien kapcsolédnak egymashoz kot6anyag kozvetitésével, vagy esetleg lat-
szolag anélkil. Emellett azonban néhol oly szerkezet is latszik, hogy a kisebb 6blokkel korilhatarolt szemek
karélyosan-6blésen kapcsolodnak egymashoz.

A nagyobb kvarcszemek némelyikén gyenge unduldlé kioltas latszik. Ezek a kvarcok nyomas
hatdsa alatt allott kOzetekbOl, esetleg kristalyos paldkbdl szarmaznak. Némely kvarcban a szokott apro
zarvanyok sorokban, csoportokban, vagy savokban latszanak.

A kvarcszemeket barnasvords, vasoxidos kotanyag: limonit és hematit ragasztja dssze. A kot6-
anyag nem mindenitt ugyanazon osszetétel(i: egyes foltokban barnassarga, vagy vordsbarna limonit; mas*
hol inkabb voros szind, pikkelyesen kifejlédétt hematit. Valdszindi, hogy atmenet gyanant a limonit és hematit
kdézt a hidrohematitnak megfelel6 osszetétell részletek is fordulnak el6. Néhol a barnassarga limonit kissé
rostos szerkezetli, azaz atkristalyosoddfélben van.

A pikkelyesen kifejl6dott hematit rendesen a limonit kézt fordul el6. Néhol azonban a hematit*
pikkelyek mennyisége tdlnyomo; az ily helyek mikroszképpal vérvordseknek latszanak.

A kotbanyag eloszlasa nem egyenletes: Néhol a kvarcszemek kisebb teriileteken (legfeljebb néhany
mm2 kozvetlenil kapcsolodnak egymashoz, latszélag koét6anyag nélkil, illetéleg minimalis mennyiségl kot6*
anyaggal. A legtdbb helyen azonban a két6anyag mennyisége jol megéllapithatd vékony hartydk alakjaban.
Néhol a limonit*hematit mennyisége bdséges, Ugyhogy itt a kotanyag vastagon és teljesen koriilveszi
a kvarcszemeket. Az ilyen részletek erésebben vordsszindek.

Kétségtelen, hogy a vasvegyilefeket tartalmazé oldat, melyb6l a limonit és a hematit képz6dott,
utolag jarta a4t a homokot s cementezte Ossze a kvarcszemeket.

a) Aprészem( homokkd. (1619.) Vilagos sziirkéssarga kézet. Szabad szemmel csaknem teljesen
egynemdiinek latszik, annyira aprészemcseéjd.

F&ként aprd, O'Ol—0'05 mm atmér6ji kvarcszemekbdl all. Ezeket és apr6 muszkovitpikkelyeket
igen apré kvarcszemek — mint ragasztéanyag — cementezik 6ssze. Ezenkivil a szemecskék kozt igen
kicsi agyagrészecskék s szabalytalan eloszlasban vordsbarna, vagy sargasbarna limonii-szemcsék elég nagy
mennyiségben fordulnak el6. A limonit helyenként szabad szemmel is észrevehetd.

A k&zet aprészemd, kvarcos s részben limonitos két6anyagli homokkd.

b) Aproszemd, jol rétegzett homokkd. (1621.) Az el6bbivel megegyezé kbzet, de észrevehetSen
rétegzett. A rétegzést f6ként a limonitnak helyenként vékony rétegekben val6 elhelyezkedése idézi eld.

c) Igen aproszemi vorés homokkd. (522.) Hasonlit az aj alatt leit homokk6hoéz, de a benne
lev6 eredeti limonitos és agyagos szemcsék oxidalédtak s vorés szint nyertek. Olyan, mintha az eredeti
kézet akar kausztikus kontakthatds, akar mesterséges tliz hatdsara kiéget6dott volna. Nagyon ritkan radio*
laria is akad benne.

d) Vékony kvarcerekkel atjart vords homokkd. (1229.) Roppant aprészem(, ugyhogy els6
tekintetre bizonyos mértékig vords jaszpisra emlékeztet.

A cementezd anyag az apr0 kvarc-, muszkovit- és agyagrészecskék kozt szintén kvarc. Az egész

kézet impregnalodotf vasoxiddal (hematit és limonit). Iti*ott gdmbdlyded radioléria is el&fordul benne.
12
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A kozeid vékony kvarcerck jarjak at. Ezek utdlagos repedéskitoltések s nagy résziik nagyjaban
parhuzamos lefutdsd. Ennekfolytdn a kézet némileg rétegzett. Az erek nem egyenes, hanem hulldmos
lefutastak; atlagos vastagsaguk 0015—008 mm; az egyik kvarcér azonban 0'4 mm vastag volt.

lW. JASZPISOK.

a) Barnasvoros jaszpis. (125.) Egyenl6tlen, vagy gyengén kagylds torés. Szilankja iz
nem paitogzik, hanem nyugodtan izzik; leh(ilés utan ugyanolyan szin{i, mint izziias el6tt.

Lényegében kalcedonbdl all. A kalcedon kisebb része jellegzetes szferolitos*rostos Kifejlédés(,
nagyobb része szemcsés aggregatum.

A rostos kalcedon féként elliptikus, vagy koralaki metszet(i, azaz ellipszoid* vagy gombalaku
részekben helyezkedik el. Ezek radiolariaknak felelnek meg s kiiléndsen lesiillyesztett vilagitokésziilék
hasznalatakor tlinnek jol szembe. Itt a kalcedon teljesen viztisztan atlatszd; ritkan azonban az ellipszoid
vagy goémb kozepén kevés vasoxidot*limonitof tartalmaz. Az ellipszoidok, vagy gombok atmérgje fokent
0'04—0'10 mm kozt ingadozik. Organikus szerkezet nem latszik rajtuk, ezért pontos meghatéarozasuk nem
lehetséges, valdszin(i azonban, hogy a Cenosphaera*genuszba tartoznak.

A kalcedon*szferolifok rostjai ritkan tokéletesen centrikus szerkezetliek; a rostok kiindulé pontja
fobbé*kevésbbé excentrikus helyzeti, néha annyira, hogy a rostok elrendez6dése legyezfszer(i. A rostok
tengelye = «

Az ellipszoidok és gombdk, tehat a radiolaridk elég kozel egymashoz helyezkednek el, de rendesen
nem érintkeznek egymassal. A koztik levé részek f6leg szemcsés aggregatumos szerkezetlek, néhol azon*
ban szferolitos*sugaras kifejl6désliek. A szemcsék szabalytalan karélyos*6blés korvonal mentén kapcsolod*
nak egymashoz. A szemcsék atmérdje féként 0 005 és 0°01 mm kozt ingadozik. A radiolaridk kozt spiculu*
moknak tarthatd részek is el6fordulnak igen kis mennyiségben; hosszuk ritkan a 0'35 mm*t is eléri.

Az ellipszoidok nagyjaban ugyanabban az irdnyban gyengén hosszukasak; ez az irany valdszin(*
leg a bezard kézet rétegeinek sikjaba esik.

Igen ritka elegyrész a kalcit teljesen szabélytalan széllG, xenomorf, apré szemekben. A legnagyobb
kalciiszem atmér6je 0'26 mm volt. A legtdbb azonban joval kisebb.

A szeriéit szintelen, apro pikkelykéi is ritkdk, bar egyes helyeken gyakrabban észlelhetdk.

A Klorit is ritka asvany; lemezkéi igen halavany sargaszoldek s igen gyengén pleochroosak:
«— vilagossarga, y' = viladgos sargaszold.

Biotit is igen kevés fordul el6, lemezeit a kovetkezd pleochroizmus jellemzi: « = vilagossarga,
/' = barnészéld.

Az egész kézetet — a radiolaridk legnagyobb részének kivételével — igen aprd szemcséjl voros
vasoxid (hematit) impregnalta. A k&zet vords szine ett6l a vasoxidtol szarmazik. A vasoxid eloszldsa nem
egyenletes: néhol nagyobb mennyiségben, mashol igen aldrendelten fordul el6. Egyik*masik radiolaria
kozéps6 részét is tobbé*kevésbbé kitlti. Kozben helyenként igen aprd agyagos részecskék is el6fordulnak,
ezek kolloidszemecskék halmazai. Valo6szinl, hogy a biotit, a klorit és a szeriéit is az agyag komponense
volt. Néhol aldrendelten sargasbarna, nagyobb limonitcsomé is el6fordul; a legnagyobbnak az atmér6je
0'13 mm volt.
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Iff*oti utélagos repedésekbe soi alakjaban hatolt be a ferrihidroxid, s ma sarga, vagy barnassarga
erecske alakjaban helyezkedik el. Igen ritkdn a limonif igen nagy (0'25 mm &atmér6j(i), feketének, vagy barnas-
feketének latsz6 foltokban is el6fordul. Némelyik hajszalrepedést igen apré szemcsés kvarc*aggregatum iol*
tott ki utdlag.

b) Sotét barnasvords jaszpis. (1066.) Neéhol kisebb — 0'5—2'0 cm2 — kissé zoldes arnyalatd
szlirke foltokkal. A vords részt a sziirkét6l éles hatar valasztja el. Helyenként igen vékony savok alak*
jaban a vords rész a szlrkében is el6fordul.

A vords rész langban éppen Ugy viselkedik, mint az el6bbi k&zet. A sziirke rész kis szilank*
janak szine vords izzason nem véltozik, vagy legfeljebb igen gyenge &rnyalattal megsotétedik.

A KkOzet vords részét — a radiolaridk kivételével — itt is igen apré szemcséjli vasoxid itatta
at. A vor0s rész szerkezete és Osszetétele Iényegében olyan, mint az el6z6 jaszpisban.

A sziirke rész tdlnyomoéan igen apr6 (néhany p atmérdjli), szemcsés aggregatumbol all; helyen*
ként azonban nagyobb (maximalisan 0'05 mm atmér6j) kvarcszemek is el6fordulnak az apré szemcsék
kozott. Itt is vannak radiolaria*ellipszoidok és gémbdcskék, még pedig valoszinlileg ugyancsak a Spumel*
laria*csoporlba tartoz6 Cenosphaerda*k. Ezek azonban igen vildgos zoldes szinlek; a zold szint valoszin(leg
kevés greenalit idézi el6, mely a szlirke részeket valdsaggal &titatja. Ennek folytan a gdmboket alkotdé szem*
csék és rostok csak igen kevéssé vildgosodnak fel a keresztezett nicolok kozt.

A szlrke részben a radiolaria*gémbok nincsenek oly nagy szamban, mint a vords vasoxidos
részletben. Itt a sziirke részekben a ritkabban el&fordulé gdémbok kozt levé részekben is van a szemcsék
kozt kevés greenalit. A vords részletben is el6fordul ilt*ott kevés greenalit.

Jellemz8 a kalot (esetleg mas karbonat is) elég gyakori el6forduldasa a vasoxidos részben és azon
nagyobb ilyen csomé hossza 0'83 mm, szélessége atlag mintegy 013 mm. A csomok korvonala szabaly*
talan, 6blos, cafatos. Némelyik kalcitszem azonban igen kicsi (néhany p). A kalcitkristalykdk néha rombo*
éderes kifejlédésben, élesen idiomorfok, féként azok, amelyek atmér6je 0’03 és 0 06 mm. Ritkan az eredeti
romboéderes karbonat helyét limonit*pszeudomorféza foglalja el.

Apré szericit* és bioiitpikkelyek itt-ott, csak igen kis mennyiségben fordulnak eld. A biotif
pleochroizmusa: «= szintelen, / — vildgos z6ld, néha kissé barndba hajlé arnyalattal.V

IV. RADIOLARITOK.

Radiolarit. (820.) Kékessziirke, szabad szemmel tdméttnek latszik ; torése egyenl6tlen, torési fellilete
fénytelen és joval kevésbbé sima, mint a szarukdé. Szilankja néhany percig voros izzéson hevitve, oxidacio
folytan sotétbarna lesz s ez a szin leh(ilés utan is megmarad. Pora sziirkésfehér, levegén izzitva sotét
rozsaszin( lesz.

A kbzet zome rendkivil apré kvarcszemecskékbdl all. A kvarcszemecskék kozott sziirke, szericit*
tartalmi agyagszemcséket talalunk, amelyek mintegy atitatjdAk az egész k&zetet. A kvarcszemcsék kozt,
— mintegy alapanyagban — helyezkednek el a radiolariaknak megfelel6 részletek. Ezek tdbbnyire gdémb*
alakuak, ritkdbban méas formajuak. Anyaguk részben mikrokristalyos szemcsés kvarc-kalcedon, részben
szferoliiosan, sugarasan kifejlédott kalcedon. A sugarak vagy centralisan 0Osszefutok, tehat jellegzetes

szferolitok, vagy a koz0s pontjuk excentrikus helyzetl s igy metszetben legyez6héz hasonlék.
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Némelygdmbalaku radiolariakdzépsd részében az agyagos alapanyagrészleib6116bb-kevesebbfordul eld.

Ritka elegyrész a nagyobb, els6dleges térmelékes eredetli kvarc; egyénei néha az O'l mm*t is
elérik. Itf-oft limonit is el6fordul igen apr6 szemcsék alakjaban, melyek nagyobb csomdkba csoportosulian
helyezkednek el a szemcsés aggregdtum szemcséi kozt. A legnagyobb észlelt limonifesomé atmér6je 0'6 mm
volt. Itt-otf egy-egy piritszem is akad. A pirit eloszlasa azonban teljesen szabalytalan, mennyisége igen Kkicsi.

A kézetnek mintegy a fele radiolaria. A leggyakoribb a Cenosphaera; valészinlleg néhany
Rhodosphaera sp. is el6fordul; Cenellipsis multiplex R ust, Dicfyomitra sp., Druppula sp., Lithocampe
sp., Rhopalasirum sp., esetleg még mas faj is alarendcltebb.

Az eredeti (ledék finomszemdii, agyagos volt s sok radiolariat tartalmazott. Az egészet utdlag
kovasav itatta at.

Minthogy ebben a kézetben a radiolariak igen nagy mennyiségben fordulnak el6, el kellett valasz-
tanom a kevés radiolariat tartalmazo szarukovektdl és jaszpisoktdl s a' radiolaritok kozé kellett helyeznem.

V. TEJKVARCOK.

Tejkvarc. (ITT.) Tejfehérszin(i, egyenetlen torésl, zsiros torési feluleti vaskos tejkvarc.

Kiilonb6z8 nagysagu kvarcszemek alkotjak. A kvarcszemek xenomorfok, szabalytalan kérvonaldak,
de nem 6bldsek, vagy karélyosak, hanem meglehetésen egyenletes lefutasi korvonalGan szdgletesek. A szer*
kezet olyan, hogy kisebb kvarcszemek kozt nagyobb kvarcok helyezkednek el. A mikroszkopos kép olyan,
mintha az apré kvarcok volndnak az alapanyag s a nagyobb kvarcok a porfiros kivalasok (ha porfiros

szbvetr6l szd lehetne).

Az apro kvarcszemek nagysaga a legkisebb mérett6l mintegy 0'35 mm atmérdig valtozik. Ezek
kozott szabalytalanul elosztdban helyezkednek el a nagy kvarcszemek, amelyek féleg 0'5—1'5 mm atmérdgjlek,
némelyik azonban 30—4'0 mm hosszisagot is elér. Mindezek a kvarcszemek — az aprok is és a nagyok
is — mozaikszer(ien kapcsolodnak egymashoz. A nagyobb kvarcok némelyike kissé unduldld kioltasu.
A legtdbb azonban egyenletesen olt ki. A nagy kvarcok kozil tobb szabalytalan repedésekkel atjart.

A kvarcok a szokott apr6 zarvanyokat tartalmazzak. Ezek néhol szabalytalan alaki csomodkban,
vagy szabaly nélkil, rendszertelenil, ritkdn szétosztva fordulnak el6, mashol sorokban és sdvokban, melyek
nagyjaban parhuzamos lefutastak, néhol tdbb kvarcszem hosszd sordn keresztill. Két ilyen nagyjaban par*
huzamos s tdbb helyen megszakitott zarvanysdvrendszer iranya egymasra kozelit6leg mer6leges. Ezek
a zarvanyok igen Kkicsik, szintelenek, pontszer(iek vagy szabalytalan alakuak, libelldt nem tartalmaznak,
fénytorésiuk kisebb, mint a kvarcé. Val6szin(, hogy ezek okozzak a tejfehér szint. lit*ott valamivel nagyobb,
mozgd libellat tartalmazé folyadékzarvany is (folyékony széndioxid) fordul el6 kozottik.

Igen alérendelten, ritkdn szétosztva O'Ol—0'04 mm &tmérdji szemecskékben limonit is észlelhetd.

Ez a tejkvarc némileg hasonlit a blddspesti barlangban talalt tejkvarchoz.

A tobbi tejkvarc is Iényegében ehhez hasonlo.

VI. OBSZIDIAN.

A vizsgalatra atadott paleolitos szilankok kozott csak egyetlenegy obszidian volt. (2030.) Ez a darab
szlrkésfekete, feketés szinl lveghez hasonld. Torése kitlin6en kagylos. Vékony szilankja vilagos sziirkés

attetsz6. Szabadszemmel egynemiinek Ilatszik.
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Legnagyobb része tokéletesen izotrop lveg, melynek fénytorése joval kisebb a kanadabalzsaménal.
Az uvegben elég sok mikrolit helyezkedik el. Ezek egy része szintelen palcikaalak(, mas része izodia*
metrikus, vagy szabalytalan alaku fekete, opak szemecske. A fekete szemecskék valdsziniileg magnetitok.

Igen ritkdan akad az Uvegben porfiros kivalasként bioiit; lemezkéi azonban igen kicsik, a leg*
nagyobb 0'055 mm atmérdji volt. A bioiit er6sen pleochroos: « = vildgos barnéssarga, y = igen sotét-
barna. A (001) élesen kifejl6détt, a prizma-zéna ellenben szabalytalan, cafatos szél(.

Masik, szintén igen ritka porfiros kivalas a plagioklasz. Csak egyetlen egy kristaly fordult el a
megvizsgalt anyagban. Nagysaga 0'33 mm, kozelit6leg izodiameirikus korvonald, albitikres. Fénytorése
joval nagyobb a kanadabalzsaménal.

Jarulékos elegyrészként egy szintelen zirkon volt még meghatarozhat6. Kristalya élesen idiomorf,
z06mok prizmés termetdi, két végén bipiramis-lapokkal, hossza: 004 mm.

A Dbiotit s a plagioklasz koril a mikroliiok gyengén fluidalis elrendezGdésben helyezkednek el.

Az obszidian a legérdekesebb k&zet, mint a bikkhegységi k&eszk6zok anyaga. A Biikkhegység*
ben — miként ismeretes — tobb helyen fordul ugyan el6 riolif, néhol elég lveges alapanyagu kifejl6*
désben is. Obszididn azonban eddig nem ismeretes err6l a teriiletr6l. A legkdzelebb fekv6 obszidian*
eléfordulédsok az Eperjes*Tokaji*hegységben vannak. Valészind, hogy a bikkhegységi Gsember obszidianja
is onnan szarmazott, esetleg cserébe valami mas targyért. Lehetséges azonban, hogy a biikkhegységi
riolittufaban fordul el obszidian.

Az obszidian szerepe a bikkhegységi paleolifiparban csak kisebbrend(i lehetett.

3. A BUKKI MOUSTERIEN EUROPAI VONATKOZASBAN.
(Osrégészeti, Gslénytani és rétegtani lanulminy.)

(irta: Motel M.)

Azok a nehézségek, amelyek a mousterien kultiranak a régi palcolifikumba valé behelyezésé*
nél tdmadtak, ma mar kozismertek. G. de Mortillet tipologiai beosztasatol M. Hoernes egyesitett
chelleo*mousterienjéig a klasszikus franciaorszagi lel6helyeket sok vita vette koril. Habar el kell ismer*
nink, hogy a chelléen*acheuléen, de kilondsen az alsé mousterien k&ipar nem egységes jellegl, a
HoERNES*féle megjeldlés, amely e harom paleolitos kézmivességet egy kalap ala veszi, kissé mégis
széls6seéges. A tipoldgia értékét E. W erthl tllsdgosan mard szatiraval boncolgatja, amire 6sszefoglald
munkajdban mar Hillebrand J.2 is kitért. Magam ehhez csupan annyit kivanok hozzéfiizni, hogy fel*
tétlen érték( kovetkeztetéseket ma nagyon kevés tudomanyag tud felmutatni és hogy a tipolégia teljes
lekicsinylése sokkal sulyosabb zavarokkal jarhat, mint az a jelenség, hogy egy*egy Osemberi kézmives*
ség vezéralakjai mellett mindig felbukkanik egy*cgy eszkdz, amely vagy 6sibb jellegl, vagy mas, fiatalabb*
kori k@ipar szerszamai kozott van meg. Mivel az egyes k&iparok egy*egy 6semberi térzshdz voltak
kotottek, amely torzsek sokszor val6sziniileg csak hosszi vandorlas és méas torzsekkel valé érintkezés
utdn jutottak el egy*egy nyugodt, a faji és mlveltségi adottsagaiknak megfelel6 letelepedési teriiletre,
semmi kilondsebbet sem taladlhatunk abban, hogy a még egyugyanazon kultiraemeletbe tartozd kézmilves*

1 E. W erth: Der fossile Mensch, Berlin 1928.
2 Hittebrand J.: Magyarorszag 6sk6kora. (Archaeol. Hung. XVII, k., 1935.)





