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1.  I n t r o d u c t i o n .

The r i s i n g  u s e  o f  d a t a b a s e  s y s t e m s  f o r  t h e  d a t a  management  h a s  

r e s u l t e d  i n  an i n c r e a s i n g  number o f  s y s t e m s  e n t e r i n g  t h e  

m a r k e t p l a c e .  The s e l e c t i o n  o f  a d a t a b a s e  s y s t e m  r e q u i r e s  a 

s t  r u c t u r e d , c o m p r e h e n s i  v e  i n v e s t i  g a t  i  o n .

The f o l l o w i n g  p a p e r  s how a g e n e r a l  m e t h o d o l o g y  t o  s e l e c t  a DBMS 

i n  o r d e r  t o  u s e  i t  and a l s o  t o  s e l e c t  i t  a s  a p a t t e r n  t o  be  

i m p l e m e n t e d  i n  some  h a r d w a r e  c o n f i g u r a t i o n .

s!. Ai m S a
А с о mp l e t e  e  v a 1ua  t  i  о n me t h  о d о 1 о g y f ог  d a t a b a s e  s y s t  ems must  

i n t e g r a t e  a f e a t u r e  a n a l y s i s  p h a s e ,  human f a c t o r s  a s p e c t s  

/ C N 0 RT8 3 / ,  and a  p e r f o r m a n c e  a n a l y s i s  p h a s e .

The o b j e c t i v e  o f  t h i s  e v a l u a t i o n  i s  n o t  o n l y  t o  c h o o s e  a s y s t e m  

f or  an a p p l i c a t i o n ,  b u t  t o  t a k e  a DBMS a s  a p a t t e r n  t o  be  

i m p l e m e n t e d .  B e c a u s e  o f  t h i s ,  s e v e r a l  f e a t u r e s  o f  t h e  s y s t e m s  do  

n o t  h a v e  g r e a t  i m p o r t a n c e ;  f o r  e x a m p l e ,  t h e  O p e r a t i n g  S y s t e m  on 

w h i c h  t h e  s y s t e m  e x e c u t e s ,  a r i t h m e t i c  p r e c i s i o n ,  e r r o r  r e c o v e r y ,  

e t c . ;  t h e s e  a r e  i m p l e m e n t a t i o n  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  c a n  b e  

a d a p t e d  t o  e a c h  n e c e s s i t i e s .  T h e r e f o r e ,  i t  c o m p l e m e n t s  t h e  

m e t h o d o l o g y  w i t h  a p h a s e  a b ou t  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f
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i m p l e m e n t a t i o n  o f  e a c h  s y s t e m .

The  main o b j e t  i v e  i n  our  m e t h o d o l o g y  i s  t o  r e ma r k  t h e  i n t e g r i t y  

o f  t h e s e  p h a s e s .  Any p h a s e  i t s e l f  c a n  n o t  b e  u s e d  i n  i s o l a t e d  

f or m t o  d e t e r m i n e  w h i ch  s y s t e m  must  b e  s e l e c t e d .  Each  p h a s e  must  

b e  a n a l y z e d  i n  c o m p l e m e n t a r y  form t o  o b t a i n  a s u c c e s s f u l  

s e i e c t  i o n .

The  f i g u r e  2 . J s h o w s  a summary o f  o u r  m e t h o d o l o g y .

METHODOLOGY

/ \  \
\  \

\  . . . \//
i F e a t u r e  a n a l y s i s  ! ! Human F a c t o r s ! P e r f o r m a n c e  a n a l

! F e a t ,  o f  t h e
! i m p l e m e n t a t .

- S y s t .  f e a t u r e s  
—D a t a  b a s e  c r e a t i o n  
- R e p o r t  G e n e r a t i o n  
- D a t a  r e t r i e v a l  
- D . b . mod i  f i  c a t  i  on 
- D a t a  e d i t i n g  
—D a t a  c o n c u r r e n c y  
—C r e a t  i o n / e d  i  t  i  on 

o f  p r o gr a ms  
- F i l e  c o m p a t i b i l i t y  
—D o c u m e n t a t i  o n

and  r e c o v e r y  
■fcMenu i n t  er  f ас  e s

♦ S y n t a x  f e a t u r e s  
♦'User d a t a  n am e s  
♦•'Error d e t e c t .

Benchmark d e s i g n  
- t h e  s c o p e  
- t h e  t e s t s  
—t h e  e n v i  г о nment  

B e  n c h m a г к e  x e  c u t  i о n 
B e n ch ma r к a n a l y s i s

/

-♦Language a n a l y s i s  
TCr e a t  i o n / ed i t  i on

o f  p r o g r a m s  
TManagement  о f

d a t a d i c t i о n a г у 
•♦•F i  1 e  c on t  r ci 1

F i g u r e  2 . 1 .  A summary o f  our  m e t h o d o l o g y



33

2 . 1 .  F e a t u r e  a n a l y s i s  p h a s e .

The  f e a t u r e s  and c a p a b i l i t i e s  t h a t  a d a t a b a s e  s y s t e m  may p r o v i d e  

i s  v e r y  l a r g e .  A f e a t u r e  a n a l y s i s  f u l f i l l  t w o  f u n c t i o n s ;  f t  f i r s t  

s e r v e s  a s  a p r o c e s s  t o  d e c i d e  t h o s e  s y s t e m s  t h a t  a r e  c o m p l e t e l y  

u n s u i t a b l e  f o r  a n s w e r i n g  t h e  neeç l s  o f  a  p a r t i c u l a r  a p p l i c a t i o n  

and s e c o n d ,  i t  p r o v i d e s  a r a n k i n g  o f  t h e  s u r v i v i n g  c a n d i d a t e  

s y s t e m s .

F e a t u r e  a n a l y s i s  h a s  a number o f  a d v a n t a g e s  over  o t h e r  m e t h o d s  

o f  s y s t e m  e v a l u a t i o n .■p.
i )  F e a t u r e '  a n a l y s i s  p r o v i d e s  a s t r u c t u r e d  f i r s t  c u t .  The f i n a l  

r e s u l t  o f  a f e a t u r e  a n a l y s i s  s h o u l d  b e  a s m a l l  number o i  

C a n d i d a t e  s y s t e m s .  P e r f o r m a n c e  a n a l y s i s ,  w h i c h  i s  much more  

c o s t l y ,  c a n  t h e n  b e  p e r f o r m e d  w i t h  o n l y  t h i s  s m a l l  number o f  

s y s t e m s .

i i )  T h e r e  a r e  a u a l i t a t i v e  a s p e c t s  o f  a d a t a b a s e  s y s t e m  t h a t  c a n n o t  

b e  q u a n t i f i e d  i n  t e r n i s  o f  s y s t e m  p e r f o r m a n c e ;  f o r  e x a m p l e ;  

v e n d o r  s u p p o r t ,  d o c u m e n t a t i o n  q u a l i t y ,  s e c u r i t y ,  u s e r  

f r i e n d l i n e s s ,  e t c .  S i n c e  be nc hmar k  a n a l y s i s  c a n n o t  d i r e c t l y  

t e s t  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e s e  f e a t u r e s ,  f e a t u r e  a n a l y s i s  

r e m a i n s  t h e  b e s t  m e t h o d  f or  t h e i r  a n a l y s i s .

i i i )  L i t t l e  o r  no s y s t e m  c o s t s  a r e  i n v o l v e d  i n  p e r f o r m i n g  a 

f e a t u r e  a n a l y s i s  b e c a u s e  a d a t a b a s e  i m p l e m e n t a t i o n  i s  n o t  

r e q u i r e d .

In s p i t e  o f  t h e s e  a d v a n t a g e s  f e a t u r e s  a n a l y s i s  s h o u l d  n o t  b e  u s e d
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i n  i s o l a t i o n  t o  e v a l u a t e  and  s e l e c t  d a t a b a s e  s y s t e m s .  T h e r e  ar e

s e v e r a l  r e a s o n s  f o r  t h i s .

i )  The  f e a t u r e  i m p o r t a n c e  c o e f f i c i e n t s  and t h e  s y s t e m  s u p p o r t  

r a t i n g s  a r e  g i v e n  v a l u e s  by a  k n o w l e d g e a b l e  d e s i g n  e x p e r t .  

H o w e v e r , no  t w o  e x p e r t s 'may come up w i t h  same v a l u e s  g i v e n  t h e  

same  a p p l i c a t i o n  e n v i r o n m e n t ,  b e c a u s e  t h e  f e a t u r e  a n a l y s i s  

i s  a s u b j  e c t i v e  e  x e r c i  s e .

i i )  F e a t u r e  a n a l y s i s  i s  a  p ap e r  e x e r c i s e  t h a t  c a n n o t  t r u l y  

e v a l u a t e  how a s y s t e m  w i l l  p e r f o r m  i n  an o r g a n i z a t i o n ' : !  

app l i e  a t  i on e n v i  r o n m e n t ..

The f o l l o w i n g  a r e  t h e  p o i n t s  i n c l u d e d  i n  t h e  f e a t u r e  a n a l y s i s  for

e a c h  s y s t e m .

1) S y s t e m  c h a r a c t e r i s t i c s .  I t  i s  i n c l u d e d  t h e  g e n e r a l  f e a t u r e s . o f

t h e  s y s t e m :  t h e  t y p e  o f  DE<MS ( r e l a t i o n a l  , CODASYL, e t c ) ,

O p e r a t i n g  S y s t e m ,  main and a u x i l i a r y  memory n e c e s s a r y ,  t y p e  o f  

f i l e  o r g a n i s a t i o n ,  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  a r i t h m e t i c  o p e r a t o r s ,  

e t  c .

2 )  D a t a  b a s e  c r e a t i o n .  I t  i s  d e s c r i b e d  t h e  m e a n s  f or  t h e  d a t a  

b a s e  c r e a t i o n .

3 )  R e p o r t  g e n e r a t i o n .  I t  i s  shown t h e  commands or  means  t o  o b t a i n  

a r e p o r t  o f  a  f i l e .

4 )  D a t a  r e t r i e v a l . . I t  i s  i n c l u d e d  t h e  a n a l y s i s  o f  t o o l s  for  

d a t a  r e t r i v a l ,  t h e  commands  w h i c h  a l l o w  t o  know t h e  s t r u c t u r e  o f  

a f i l e ,  e t c .
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5 )  D a t a  b a s e  ni о  d i  f i  c a t  i о n . In an у а p p 1 i  c a  t  i о n i t  i s  n e  c e  s  s  а  г у  t  о  

mod i f  i  c a t  e  the* d a t a b a s e »  Н е г е  у i t  i s  d e s c r i b e d  t h e  s e v e r a l  me a n s  

whi c h a l l  о  w t  о  ai s  i m i 1 a  t  e  t  h e  m о  d i f i c a t  i. о n s  and c h a г i y e  s  i n a 

d a t  a b a s e .

(b ) D a ta  e d i t  i n g . "1 о s t u d y  t h e  t o o !  s  t o  d a t a  edi  Lion»  e  cl i t'i. и ri and

mod i f i c a t  i  on f  i e-1 d s  о f a  f i 1 e  ■

7) D a t a  c o n c u r r e n c y »  Го a n a l y s e  t h e  s e v e r a l  form o f c o n cu r  r e n c y  

с о  n t г о 1 i n с 1 u d c d i n t h e  D В И B e  v • x l  » .t a  t  e  d »

8.) L’r e a t i o n  and e d i t i o n  o f  p r o g r a m s .

9 )  F i l e  c o m p a t i b i l i t y .  The  c o m p a t i b i l i  t y  o f  f i l e s  b e t w e e n  

d i f f e r e n t  s y s t e m s  i s  a g o o d  c h a r a c t e r i s t i c  w h i c h  a l l o w s  t o  

t r a n s f e r  f i l e s  and t o  make a p p l i c a t i o n s  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  

d i  f f e r e n t  s y s t e m s .

10)  D o c u m e n t a t i o n .  I t  i s  d e s c r i b e d  t h e  q u a l i t y  and

c h a r a c  t  e r i s t  i  c s  о f a 1! t h e  d о c ume nt a t i о n о t t  h e  s y s t e  n i ■

2 . 2  Human f a c t o r s  a s p e c t s .

R e l a t i o n a l  t e c h n o l o g y  w a s  p r o v i d e d  t o  a new c l a s s  o f  u s e r s  

t h r o u g h  s i m p l i f i e d  t e r m i n o l o g y  and a r e l a t i o n a l  a l g e b r a i c  command 

l a n g u a g e .  T h e s e  new u s e r s  knew t h e i r  a p p l i c a t i o n  a r e a s  w e l 1 ,  b u t  

t h e i r  main t a  s i r s  were  n o n p r o g r a m m i n g  t a s k s .  To t h e  c o r r e c t  

e v a l u a t i o n  o f  a DBMS i t  i s  n e c e s s a r y  t o  make a h e a v y  a n a l y s i s  o f  

t h e  human f a c t o r s  or p s y c h o l o g i c  a s p e c t s  i n  o r d e r  t o  a c c e p t  a 

s y s t e m .  A f ew a u t h o r s  i n c l u d e  t h e s e  f a c t o r s  i n  t h e  g e n e r a l
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e  V a  1 U a b î  'JH o f  'b И 0 S y s t e m s .

The  f o l l o w i n g  p h a s e  h i g h l i g h t s  t h e  human f a c t o r s  a s p e c t s ,  t h e  

b e n e f i t s ,  and t h e  l i m i t a t i o n s  o f  e a c h  s y s t e m  e v a l u a t e d .

i )  . S y n t a x  f e a t u r e s  o f  t h e  commands .

In t h i s  p o i n t  i t  i s  e v a l u a t e d  t h e  s y n t a x  f e a t u r e s  o f  t h e  names  o f  

t h e  commands:  f r i e n d l y  l a n g u a g e ,  r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  name o f  t h e

command and t h e  c o r r e s p o n d i n g  d a t a  b a s e  o p e r a t i o n ,  and  t h e  f u l l  

command names  a nd  k e y w o r d s  w i t h o u t  a b b r e v i a t i o n s .

The  u s e  o f  a l a n g u a g e  c l o s e  t o  t h e  n a t u r a l  i s  v e r y  i m p o r t a n t  t o  

t h e  a s s i m i l a t i o n  and l e a r n i n g  o f  a s y s t e m .  The u s e r  d o e s  n o t  f e e l  

t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  way u s u a l l y  h e  t h i n k s  and  t h e  way h e  

w o r k s  w i t h  t h e  c o m p u t e r .  T h i s  i s  i m p o r t a n t  t o  d e c r e a s e  t h e  

d e b b u g i n g  t i m e  o f  a p p l i c a t i o n s .  The u s e  o f  " n o i s e "  w o r d s  h e l p s  t o  

i m p r o v e  t h e  r e a d a b i l i t y  o f  a command.  A l s o ,  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s  

i m p r o v e  t h e  s e l f  d o c u m e n t a t i o n  o f  p r o g r a m s .

i i )  User  d a t a  n a m e s .

H e r e ,  i t  i s  a n a l y s e d  t h e  p o s s i b i l i t i e s  t h a t  t h e  s y s t e m  p r o v i d e s  

i n  o r d e r  t o  e x p r e s s  t h e  n a me s  o f  t h e  u s e r  d a t a  i n  l e g i b l e  f o rm .  

A l s o ,  t h i s  a s p e c t  h a s  i n f l u e n c e  i n  t h e  k e y b o a r d  e r r o r s .  From some  

o b s e r v a t i o n s ,  u s e r s  d e s i r e  c o n c i s e n e s s ,  but  t h i s  i s  o v e r s h a d o w e d  

by  t h e  n e e d  t o  e x p r e s s  and do c ume nt  i d e a s  i n  m e a n i n g f u l  p h r a s e s .  

U s e r s  f r e q u e n t l y  t r y  t o  c o n d e n s e  a b b r e v i a t i o n s  or u s e  m e a n i n g l e s s  

n a me s  s u c h  a s  X or  ABC t h a t  make e r r o r s  t y p i n g  them or c a n n o t
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remember  t h e  p r e c i s e  n am e s  t h a t  w e r e  u s e d .  A g o o d  s y s t e m  must  

a l l o w  t h a t  s y n t a x  o f  d a t a  n a me s  b e  l e g i b l e * .

i  i  i  > E r r o r  d e  t  e  c t  i  on a n d г e c  о  v t r y .

The  t i m e  l o s t  when e r r o r s  a r e  n o t  h a n d l e d  p r o p e r l y  for  t h e  u s e r

i n d i c a t e  t h e  i m p o r t a n c e  o f  good  e r r o r  h a n d l i n g .  H e r e ,  i t  i s

e v a l u a t e d  i f  t h e  s y s t e m s  h a v e  a go o d  e r r o r  d e t e c t i o n ,  r e c o v e r y ,  

and i n f o r m a t i v e  m e s s a g e s .

i v )  Menu i n t e r f a c e s .

In t h e  same form t h a t  i n c r e a s e s  t h e  i n t e r a c t i v e  way o f  work w i t h  

t h e  c o m p u t e r ,  i t  i n c r e a s e s  t h e  u s e  o f  menu i n t e r f a c e s  b e t w e e n  

t h e  man and t h e  c o m p u t e r .  The s y s t e m s  d r i v e n  by  menu a r e  v e r y

e a s y  t o  u s e .  With t h e  c o m b i n a t i o n  o f  menus  d e f i n e d  w i t h

m e a n i n g f u l  E n g l i s h  p h r a s e s  and a v a i l a b i l i t y  o f  " h e l p "  m e s s a g e s ,  

u s e r s  h a v e  n o t  much t r o u b l e ,  b e c o m i n g  e f f e c t i v e  u s e r s .  U s e r s  do  

n o t  h a v e  t o  l e a r n  or remember commands;  t h e y  s i m p l y  make c h o i c e s  

from a menu.  T h i s  i s  an i m p o r t a n t  human a s p e c t  f o r  t h e  e a s y  

a s s i m i l a t i o n  o f  a s y s t e m ,  s p e c i a l l y  f o r  t h e  n o n - s p e c i a l i z e d  

u s e r  .

v ) L e a r n i n g .

I t  m e a n s  how l o n g  i t  t a k e s  t h e  u s e r  t o  1 e a r n 1•row t o  work wi t h Ct

s y s t e m .  T h i s i s  a v e r y  i m p o r t a n t  human f a c t О  Г t о a c c e p t  '■t s y s t Gl l i

by t h e  u s e r . A v e r y  e f f i c i e n t  s y s t e m  b u t  wi Lh di f f i c u l  t  у when i t

s h o w s  t h e  form o f  u s e , w i l l  b e  d i f f i c u l t  t o  be  a c c e p t e d  f o r  t h e
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common u s e r .

T h i s  a s p e c t  m u s t  b e  f u l f i l l  w i t h  some  k i n d  o f  s t a t i s t i c a l  

i n v e s t i g a t i o n  b e t w e e n  s e v e r a l  u s e r  w i t h  no e q u a l  l e v e l s  o f  

t e c h n i c a l  e x p e r  i  e n c e s .

2 . 3 .  P e r f o r m a n c e  a n a l y s i s  p h a s e .

The  major  m e t h o d s  o f  p e r f o r m a n c e  e v a l u a t i o n  a r e  A n a l y t i c

m o d e l l i n g ,  S i m u l a t i o n  m o d e l l i n g ,  and B e n c h m a r k i n g .

A n a l y t i c  m o d e l l i n g  r e p r e s e n t s  a s y s t e m  by  d e f i n i n g  e q u a t i o n s  t h a t  

r e l a t e  per  f o r m a n c e  q u a n t i t i e s  t o  known s y s t e m  p a r a m e t e r s .  The u s e  

o f  t h e s e  e q u a t i o n s  a l l o w s  a f a s t  and a c c u r a t e  means  t o  e v a l u a t e  

s y s t e m  p e r f o r m a n c e .  The p r i n c i p a l  d i s a d v a n t a g e s  a r e  t h a t  t h e  

e q u a t i o n s  a r e  i n a d e q u a t e  t o  mode l  t h e  c o m p l e t e  r a n g e  o f  

f u n c t i o n a l i t y  f o u n d  i n  a  d a t a  b a s e  s y s t e m  and a l s o  t h e y  f a i l  t o  

a c c o u n t  f o r  t h e  d yn a mi c  b e h a v i o r  o f  t h e  d a t a  b a s e  s y s t e m .  For  

t h e s e  r e a s o n s  a n a l y t i c  m o d e l l i n g  h a s  f a i l e d  t o  r e c e i v e  w i d e  

a c c e p t a n c e  a s  a t o o l  f o r  m o d e l l i n g  d a t a  b a s e  s y s t e m s .

S i m u l a t i o n  i s  t h e  p r o c e s s  o f  d e v e l o p i n g  a c o m p u t e r  p r o g r a m  t o  

a p p r o x i m a t e  t h e  b e h a v i o r  o f  a s y s t e m  o v e r  a p e r i o d  o f  t i m e .  

S i m u l a t i o n  m o d e l l i n g  h a s  b e e n  a p p l i e d  t o  d a c a  b a s e  s y s t e m s  

/ HULTE77/ ,  /NAKAM75/ .  The  major  c o n c e r n  w i t h  u s i n g  s i m u l a t i o n  i s  

t h e  t i m e  and e x p e n s e  t h a t  a r e  o f t e n  n e c e s s a r y  t o  d e v e l o p  a 

s i m u l a t i o n  m o d e l .  S t o c h a s t i c  s i m u l a t i o n  m o d e l s  a l s o  p r o d u c e  o n l y  

o f  a  m o d e l ’ s  t r u e  p e r f o r m a n c e  and t h e  l a r g e  v o l u m e  o fe s t i  m a t e s
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p l a c e  more  c o n f i d e n c e  i n  t h e  r e s u l t s  t h a n  may a c t u a l l y  b e  

w a r r a n t e d .

B e n c h m a r k i n g  i s  u s e d  when a few d a t a  b a s e  s y s t e m s  a r e  t o  b e  

e v a l u a t e d  and c o m p a r e d .  B e n c h m a r k i n g  r e q u i r e s  t h a t  t h e  s y s t e m s  b e  

i m p l e m e n t e d  s o  t h a t  e x p e r i m e n t s  c an  b e  run  u n de r  s i m i l a r  s y s t e m  

e n v i r o n m e n t s .  Benchmar k s  a r e  c o s t l y  and t i m e - c o n s u m i n g  b u t  

p r o v i d e  t h e  mos t  v a l i d  p e r f o r m a n c e  r e s u l t s  upon w h i c h  d a t a  b a s e  

s y s t e m s  c a n  b e  e v a l u a t e d .  W h i l e  b o t h  s i m u l a t i o n  and a n a l y t i c  

m o d e l l i n g  a r e  l i m i t e d  i n  t h e  s c o p e  o f  t h e i r  s y s t e m  t e s t i n g ,  

b e n c h m a r k i n g  o f f e r s  t h e  c h a n c e  t o  e v a l u a t e  t h e  a c t u a l  d a t a  b a s e  

s y s t e m  / G 0 F F 7 3 / .

The  be nc hmar k  e x p e r i m e n t s  p u b l i c a t e d  c o n c e n t r a t e  on t h e  

c o m p a r i s o n  o f  c a n d i d a t e  c o m m e r c i a l  s y s t e m s  for a p a r t i c u l a r  

a p p l i c a t i o n  /GLESEB1 / , /ASTRABO/,  /КЕЕ1МА81 / , /TEMPL/,  e t c .

W h i l e  b e n c h m a r k i n g  can  b e  a u s e f u l  and i m p o r t a n t  t e c h n i q u e  f o r  

d a t a  b a s e  s y s t e m  e v a l u a t i o n ;  d e s i g n i n g ,  s e t t i n g  u p ,  and r u n n i n g  a  

b e n c h ma r k  i s  a d i f f i c u l t  and t i m e - c o n s u m i n g  t a s k .  B e n c h m a r k i n g  i s  

p r o b l e m a t i c  and a t  w o r s t ,  a g r o s s  d i s t o r t i o n  o f  r e a l i t y  b u t  i t  i s  

p o s s i b l e  t o  o b t a i n  g o o d  c o n c l u s i o n s  i f  t h e s e  a s p e c t s  a r e  known  

and i f  s p e c i f i c  f e a t u r e s  a r e  a n a l y s e d .

In o r d e r  t o  a i d  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  and  a n a l y s i s  o f  b e n c h m a r k s  i t  

i s  e s s e n t i a l  t o  show t h e  m e t h o d o l o g y  u s e d .  No o n e  m e t h o d o l o g y  h a s  

p r o v i d e d  t h e  n e c e s s a r y  r o b u s t n e s s  demanded  from a g e n e r a l i s e d
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m e t h o d o l o g y .  No benchmark m e t h o d o l o g y  c a n  e x p e c t  t o  i n c o r p o r a t e  

e v e r y  a s p e c t  o f  e v e r y  b e n c h m a r k .

0 u r me t hо dо l o g y  h a s  b e e n  d i v i d e d  i n t o  3  pr i n  c i p  a 1 p a r t  s :

benchmark  d e s i g n ,  benchmark  e x e c u t i o n  and b e n ch ma r k  a n a l y s i s .

2 . 3 . 1 .  Benchmark d e s i g n .

The d e s i g n  o f  a benchmark i n v o l v e s :  a )  t h e  s c o p e  o f  t h e  t e s t s ,  b)  

the t e s t s  t o  b e  p e r f o r m e d ,  and  c) the e n v i r o n m e n t  o f  t h e  data 
b a s e  s y s t e m  t o  b e  t e s t e d .

As i t  was  shown  a b o v e ,  t h e  s u c c e s s  o f  b e n c h m a r k s  d e p e n d s  on t h e  

o b j e c t i v e s  b e  e x a c t l y  d e t a i l e d .  I t  h a s  b e e n  p r o v e d  t h a t  g e n e r a l  

b e n c h m a r k s  d i s t o r t  t h e  r e s u l t s  and mask t h e  d e f i c i e n c i e s  

/ H 0 U S T 8 4 / .  In our  c a s e ,  i t  u s e s  t h e  be n c h ma r k  t o  c o m p l e m e nt  t h e  

o t h e r  p h a s e s  t h a t  a r e  i n c l u d e d  i n  our e v a l u a t i o n .  B e s i d e s ,  t h e  

c u r r e n t  s y s t e m s  a l l o w  t o  per form s e v e r a l  c l a s s i c  p r o c e s s e s  o f  

DBMS i n  i n t e r a c t i v e  way a s s  c r e a t i o n  and m o d i f i c a t i o n  o f  d a t a  

b a s e s ,  e d i t i o n  o f  p r o g r a m s  and d a t a  b a s e s ,  r e p o r t  g e n e r a t i o n ,  

e t c . ,  w h i c h  a r e  n o t  p o s s i b l e  t o  a p p l y  t o  a n y  c l a s s i c  benchmark  

t e s t .  T h e s e  f e a t u r e s  a r e  i n c l u d e d  i n t o  a n o t h e r  p h a s e  o f  our  

g e n e v  a l  e v a l u a t i  o n .
ч

2 . 3 . 2 .  B e n c h m a r k s  e x e c u t i o n .

When t h e  e x p e r i m e n t  h a s  b e e n  for m a l l y  d e f i n e d ,  t h e  n e x t  s t e p  i s  

t o  i m p l e m e n t  t h e  d e s i g n  f o r  e a c h  o f  t h e  c a n d i d a t e  s y s t e m s .
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2 . 3 . 3 .  Benchmark a n a l y s i s .

The f i n a l  p h a s e  o f  b e n c h m a r k i n g  i s  t h e  a n a l y s i s  o f  r e s u l t s .  

E v a l u a t i o n  o f  t h e  d a t a  g e n e r a t e d  d u r i n g  b e n c h m a r k i n g  must  b e g i n  

b e f o r e  t h e  t e s t s  h a v e  b e e n  c o m p l e t e d .  I t  p r o v i d e s  f e e d b a c k  

d u r i n g  t h e  t e s t i n g  by  s u g g e s t i n g  w h i c h  t y p e s  o f  e x p e r i m e n t s  n e e d  

t o  b e  r e p e a t e d  i n  more  d e t a i l ,  or s h o u l d  be  e x t e n d e d  i n  some way .  

S u m m a r i s i n g  t h e  m e a n i n g f u l  i n f o r m a t i o n  from t h e s e  r e s u l t s  and  

d i s c u s s i n g  t he m i n  a r e p o r t  form i s  a k ey  s t e p  i n  t h e  b e n ch ma r k  

t e s t i n g .

2 . 4  C h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  i m p l e m e n t a t i o n s .

As  i t  h a s  shown  a b o v e ,  t h e  o b j e c t i v e  o f  our m e t h o d o l o g y  i s  t o  

s e l e c t  a  s y s t e m  t o  i m p l e m e n t  i t  i n  s om e  c o n f i g u r a t i o n .  T h e r e f o r e ,  

i t  i s  n e c e s s a r y  t h a t  our m e t h o d o l o g y  c o n t a i n s  a  p h a s e  a b o u t  t h e  

d i f f i c u l t y  t o  i m p l e m e n t  o n e  or  a n o t h e r  DBMS.

In t h i s  p h a s e  t h e  f o l l o w i n g  m o d u l e s  w i l l  b e  a n a l y z e d :  l a n g u a g e ,

c r e a t i o n  and e d i t i o n  o f  p r o g r a m s ,  management  o f  d a t a  d i c t i o n a r y ,  

and f i l e  c o n t r o l  s y s t e m .  Each m o d u l e s  must  b e  a n a l y z e d  from t h e  

p o i n t  o f  v i e w  o f  t h e  d i f f i c u l t i e s  o f  i m p l e m e n t a t i o n .

i ) L a n g u a g e .

The c h a r a c t e r i s t i c s  o f  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  l a n g u a g e s  must  b e  

a n a l y z e d .  I t  i s  n e c e s s a r y  t o  a n a l y z e  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  

1 an g u a g e , c h a  r a c t e r i s t i c  о f  t h e  s  у  n t a x  and s  e  rn a n t i c  a n a l y s i s ,  

t y p e  o f  c o m p i l e r  ( i n t e r p r e t e r , c o m p i l e r ,  e t c ) ,  l a n g u a g e
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a m b i g u i t y ,  i n t e r - r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  l a n g u a g e  and o t h e r  m o d u l e s ,  

e t  c ■

i i ) C r e a t i o n  and  e d i t i o n  o f  p r o g r a m s .

The c r e a t i o n  a n d  e d i t i o n  o f  p r o g r a m s  a r e  t h e  me a n s  i n c l u d e d  i n  

t h e  DBMS t o  d e v e l o p  p r o g r a m s .  I t  i s  n e c e s s a r y  t o  a n a l y s e :

- l e v e l  o f  f u l l - s c r e e n  e d i t i n g  o f  command f i l e s  

- s p e c i a l  f e a t u r e s

- r e l a t i o n  w i t h  o t h e r  m o d u l e s  o f  t h e  s y s t e m

- i f  i t  h a s  i n c l u d e d  s ome  f u n c t i o n  o f  s y n t a x  a n a l y s i s  i t  i s  

i m p o r t a n t  t o  e v a l u a t e  t h e  l e v e l  o f  r e l a t i o n  w i t h  o t h e r  m o d u l e s  

о f the'  s y s t e m .

i i i 3 Management  o f  d a t a  d i c t i o n a r y .

T h i s  modu l e  i n c l u d e s  a l l  t h e  s o f t w a r e  means  n e c e s s a r y  t o  c o n t r o l  

t h e  o p e r a t i o n s  w i t h  d a t a  d i c t i o n a r y .  H e r e ,  i t  i s  i n c l u d e d  t h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  f o l l o w i n g  a s p e c t s :

- s t r u c t u r e  o f  t h e  d a t a  d i c t i o n a r y

- t h e  means  t o  c r e a t e / m a i n t e n a n c e  o f  d a t a  d i c t i o n a r y  

- t h e  s o f t w a r e  t o  h a n d l e  t h e  d i c t i o n a r y  

- l e v e l  o f  c o m p l e x i t y  o f  t h e  d a t a  d i c t i o n a r y

i v )  F i l e  c o n t r o l  s y s t e m .

The d i f f i c u l t y  o f  p r o g r a m mi n g  t h e  f i l e  or g an i  z a t  i on arid i t s  

commands a r e  s h o w n  i n  t h i s  s e c t i o n .  The  a n a l y s i s  mus t  i n c l u d e  t h e

fol 1owi n g :
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- f e a t u r e s  o f  t h e  o r g a n i z a t i o n  u s e d  ( i n d e x e d ,  s e q u e n t i a l ,  e t c )  

- c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  commands  t h a t  h a v e  r e l a t i o n  w i t h  t h e  

f i l e s

- c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  d a t a  p r o t e c t i o n .

3 .  Con c 1 u s  i o n  s .

Tt  i s  shown an i n t e g r a t e d  m ' e t h o d o l o g y  t o  s e l e c t  a DBMS i n  o r d e r  

t o  t a k e  i t  a s  a p a t t e r n  t o  b e  i m p l e m e n t e d .  T h i s  m e t h o d o l o g y  must  

b e  u s e d  a s  a  w h o l e  and c o m p l e m e n t e d  w i t h  p a r t i c u l a r  a n a l y s i s .  

The c o n c l u s i o n  o f  t h e  e v a l u a t i o n  p r o c e s s  must  b e  shown w i t h

s e v e r a l  summary t a b l e s  w h i c h  e x p l a i n  t h e  r e s u l t  i n  e a c h  p h a s e .
*

T h i s  m e t h o d o l o g y  i s  u s e d  i n  our I n s t i t u t e  w i t h  s u c c è s  f u i  r e s u l t s .

4 .  B i b l i o g r a p h y .

/ ASTRA30/  A s t r a h a n ,  M. e t  a l .  P e r f o r ' ma n ce  o f  t h e  S y s t e m  R A c c e s s  

P a t h  S e l e c t i o n  M e c ha n i s m .  P r o c .  I F I P ,  1 9 8 0  

/BENWE75/  Ben we 11 , N. B e n c h m a r k i n g .  T o r o n t o ,  J .  W i l e y  arid 

S o n s , 1 9 7 5 .

/ B I N G 8 5 /  B i n g ,  Yao S .  , and  A. l - l evner . P e r f o r m a n c e  E v a l u a t i o n  o f  

D a t a b a s e  S y s t e m s :  a Benchmark M e t h o d o l o g y .  c N . J .  USA D a t a p r o

R e s e a r c h Cor p . , A S 8 0 - 1 0 0 - 1 0 1 , Aug . 1 9 8 5 .

/ В I Т Т 0 8 3 /  B i t t o n ,  M. e t  a l .  B e n c h m a r k i n g  D a t a b a s e  S y s t e m s :  u

S y s t e m a t i c  A p p r o a c h .  Computer S c i e n c e s  D e p a r t m e n t , U n i v e r s i t y  o f  

W i s c o n s i n ,  T e c h n i c a l  R e p o r t  # 5 2 S .



44

/ B 0 A R 8 4 /  B o a r ,  B. H. Ten C r i t e r i a  For S e l e c t i n g  M a t u re  DBMSs.

c A ue r ba c h  P u b l i s h e r s  I n c ,  Delta B a s e  Management ,  1 9 8 4 .

/ B0GDA83/  B o g d a n o w i c z ,  R. e t  a l .  E x p e r i m e n t s  i n  B e n c h m a r k i n g  

R e l a t i o n a l  D a t a b a s e  M a c h i n e s .  Mu n i c h ,  P r o c . о Г t h e  t h i r d  

I n t e r n a t i o n a l  Workshop on D a t a b a s e  M a c h i n e s ,  S e p t .  1 9 3 3 .  

/ В 0 1 Е 5 7 4 /  B o i e s ,  S . J .  U s e r  B e h a v i o r  on an I n t e r a c t i v e  S y s t e m .

IBM S ys t e m J o u r n a l  1 3 , 1 - 1 8  1 9 7 4 .

/ B 0 N D 8 4 /  Bo n d ,  G. A D a t a b a s e  C a t a l o g .  BYTE, G e t .  193-1.

/ B0 RAL8 4 /  B o r a i ,  H. and D. D e W i t t .  A M e t h o d o l o g y  f or  D a t a b a s e  

S y s t e m  Per  f o r  гнете e  E v a l u a t i o n .  Uni  v .  o f  W i s c o n s i n ,  Computer  

S c i e n c e s  D e p a r t m e n t ,  T e c h n i c a l  R e p o r t  # 5 3 3 ,  J a n u a r y  1 9 8 4 .  

/ B0 Y LE3 4 /  B o y l e ,  B. S o f t w a r e  P e r f o r m a n c e  E v a l u a t i o n .  BYTE, 

9 ( 2 ) :  Feb.  1 9 8 4 .

/CARR0S4/  C a r r o l ,  J . M . ,  M.B.  R o s s o n  Beyond  MIF'S. Per f o r  inane e  

I s  Not Q u a l i t y .  BYTE, 9 ( 2 ) :  F e b .  1 9 8 4 .

/CN0RT83 /  c N o r t h - H o l 1 and Pub« Company.  Human F a c t o r s  A s p e c t s  o f  

a  Modern D a t a  B a s e  S y s t e m .  I n f o r m a t i o n  and Management ,  S C I ) :  

F e b .  19So.

/CURN07S/  Cur n ow ,  H. J .  , El « A. Wichman A S y n t h e t i c  Benchmark .

Computer  J o u r n a l ,  1 9 ( 1 ) :  F e b .  197Б.

/ DAVIE81 /  D a v i e s ,  D . J . M .  B e n c h m a r k i n g  i n  S e l e c t i o n  o f  

T i m e s h a r i n g  S y s t e m s .  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  1 4 t h .  m e e t i n g  o f  t h e  

CPEUG, Nov . 1 9 8 1 .

/DEARN78/  Dear n l e y ,  P.  M o n i t o r i n g  D a t a b a s e  S y s t e m  P e r  f o r m a n c e .



45

The C om puter  J o u r n a l , 21 C l ) :  1 9 7 8 .

/DEMETS4 /  Bemet г o v i  о s , J . , e t  a l  Some Remar k s  on S t a t i c a l  D a t a  

P r o c e s s i n g .  H u n g a r y ,  MTA S ZTAKI K ö z l e m é n y e k ,  3 0 :  3 7 - 5 1  1 9 3 1 .  

/F E E E E 7 8 /  F e r r e r i  D. C o m p u t e r s  S y s t e m s  P e r f o r m a n c e  E v a l u a t i o n .  

P r e n t i c e - H a l 1 ,  I n c . ,  1 9 7 8 .

/G IL B R81 /  G i 1 b r e a t h ,  J .  A H i g h -  L e v e l  Lang u a g e  B e n c h m a г к . B Y T ЕС, 

1 8 0 - 1 9 8  S e p t .  1 9 8 1 .

/G L E S E 81/  Gl e s e r , M. e t  a l  . B e n e hmar k.i ny  f o r  t h e  B e s t  • 

Dat a m a t i o n , May 1 9 3 1 .

/ G 0 F F 7 3 /  G o f f ,  N. S .  The c a s e  f o r  B e n c h m a r k in g »  Computer  and  

A u t o m a t i o n ,  May 1 9 7 3 .

/HOUST3 4 /  H o u s t o n ,  J .  D o n ' t  Bench me i n .  BYTE, 9 C 2 ) :  F e b .  1 9 8 4 .  

/H ULTE77/ H u i t e n ,  C. and L. ' S ó d e r  1 u n d .  A s i m u l a t i o n  Model f o r  

P e r  f o r m a n t e  A n a l y s i s  o f  L a r g e  S h a r e d  D a t a  B a s e s .  P r o c .  T h i r d  

VLDB C o n f . ,  Tok i  о , 1 9 7 7 .

/KEENA81/ K e e n a n ,  M. A C o m p a r a t i v e  P e r f o r m a n c e  E v a l u a t i o n  o f  

D a t a b a s e  Management S y s t e m s .  B e r k e l e y ,  EEC'S D e p t . , U n i v e r s i  t y  o f  

C a l i f  o r n i  a , 1 9 3 1 .

/MARVI34V M a r v i t ,  P . ,  M. N a i r .  Benchm ark  C o n f e s s i o n s .  BYTE, 

9 ( 2 ) s F e b .  1984

/NA K A M 7 5 /  Naк amu r a ,  F . , e t  a l . A S im u 1 a t i о n f о r D ata  B a s e  3 y s  t e i. t

P e r f o r m a n c e  E v a l u a t i o n .  P r o c c . NL-L, 1 9 7 5 .

/ R E I S N 8 1 /  R e i s n e r ,  P.  Human f a c t o r s  S t u d i e s  o f  Dat a b a s e  Q u e r > 

L a n g u a g e s :  a S u r v e y  and A s s e s m e n t .  ACM C o m p u t in g  S u r v e y s ,  1 3 ( 1 ) :



46

1 3 - 3 2 ,  1 9 8 1 .

/ R0 BER8 4 /  R o b e r t s ,  В. B e n c h m a r k s  and P e r f o r m a n c e  E v a l u a t i o n .  

BYTE, 9 ( 2 ) :  F e b .  1 9 8 4 .

/ R 0 D R I 7 5 /  R o d r i g u e z - R o s e l 1 ,  J .  and D. Hi 1 d e r b r a n d .  A Framework  

f o r  E v a l u a t i o n  o f  D a t a  B a s e  S y s t e m s .  R e s e a r c h  R e p o r t  PJ 1 5 8 7 ,  

IBM, San J o s e ,  1 9 7 5 .

/ SIBL. E34 /  S i b l e y ,  E.  H. DBMS E v a l u a t i o n  and S e l e c t i o n .  c 

A ue r b a c h  P u b l i s h e r s  I n c ,  D a t a  B a s e  M a n a g e m e n t , 2 2 - 0 4 - 0 1 .

/SPOON/ S p o o n e r ,  C . R .  B e n c h m a r k i n g  I n t e r a c t i v e  S y s t e m s :  

M o d e l i n g  t h e  A p p l i c a t i o n .  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  1 5 t h .  M e e t i n g  o f  

t h e  Comput e r  P e r f o r m a n c e  E v a l u a t i o n  U s e r s  Group (CPEUG), 

p p . 5 3 " S 3 .

/ S U 8 1 a /  S u ,  S .  e t  a l . A DMS C o s t / B e n e f i t  D e c i  s i  on Model  : C o s t  

and  P r e f e r e n c e  P a r a m e t e r s .  N a t i o n a l  B u r e a u  o f  S t a n d a r d s , R e p o r t  

NBS-  G C R - 8 2 - 3 7 3 , 1 9 8 1 .

/ S U S l b /  S u ,  S.  e t  a l . A DMS C o s t / B e n e f i t  D e c i s i o n  Model  : 

A n a l y s i s ,  C o m p a r i s o n ,  and  S e l e c t i o n  o f  DBMSs. N a t i o n a l  B u r e a u  o f  

S t a n d a r d s ,  R e p o r t  NBS-GCR--82-375,  1 9 8 1 .

/TEMF'L/ T e m p l e t o n ,  M. e t  a l .  E v a l u a t i o n  o f  10 D a t a  Management  

S y s t e m s .  SDC document  TM--7817/0QQ/ 00.

/WALTE76/  W a l t e r s ,  R . E .  Benchmark T e c h n i q u e s :  A C o n s t r u c t i v e

A p p r o a c h .  The  Computer  J o u r n a l , 1 9 ( 1 ) :  F e b .  197G.

/ W E I S S a i b /  W e i s s ,  H. Which DBMS i s  R i g h t  for  You.  M i n i - M i c r o  

S y s t e m s , □c t о b er  1981



47

Одна методолония для выборки DBMS 

М. Фонфрия Атан, М.Е. Брагадо Бретана

Резюме

Уже существует много различных пакетов для разработки ба
зы данных. Для того чтобы выбрать один из них, надо применить 
очень много тщательных и структурированных методов. В статье 
показана общая методология такой выборки.

A D B M S  KIVÁLASZTÁSÁNAK EGY MÓDSZERTANA

M. Fonfria Atan, M.E. Bragado Bretana

Összefoglaló

A piacon már rengeteg különböző adatbázis-kezelő program- 
csomag létezik. Egynek a kiválasztásához igen sok, alapos 
és részletes vizsgálat szükséges. A cikk a kiválasztásnak 
egy lehetséges metodológiáját irja le.
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