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A víz a repedezett, tömött kőzetekben 
DR. VENDL A L A D Á R 

Az utolsó évt izedekben m i n d e n ü t t igen részletesen 
t anu lmányozzák a víz e losz lásá t a tömött , de ü reges és 
j á ra tos karsz tos mészkövekben és do lomi tokban . A 
karsztvíz fontossága a t e l epü l é sek v íze l l á tásában köz-
ismert . M a még a rány lag k e v é s f igyelmet f o r d í t a n a k 
— egyes k ivéte lektől e l t e k i n t v e — a tömött , d e repe-
déses, ha sadékos kőzetek v i szonylag csekélyebb víztar-
t a lmára . A közeli jövőben a z o n b a n sok he lyen e r r e a 
v íz re is sor kerü l . Ez az á t t e k i n t é s nem fogla lkoz ik a 
tömöt t mészkövek, do lomi tok karsztvizével , h a n e m a 
többi t ömöt t kőzetben levő vízzel . 

A m a g m á s kőzetekben, a k r i s tá lyos p a l á k b a n , a ho-
mokkövekben , a kva rc i tokban , az erősen kovasavas 
márgás kőzetekben, a pa leozóos és még idősebb tömöt t 
kőze tekben a víz á l ta lában a kőze tek repedése iben , ha -
sadéka iban helyezkedik el. A kr is tá lyos p a l á k vizét 
m á r régóta fe lhasznál ják . I smere tes , hogy az elválások 
köve tkez tében a kőzetek l egnagyobb része n e m óriási, 
te l jesen összefüggő t ö m e g e k b e n a lakul t ki, hanem 
számta lan repedéssel r é s z e k r e tagolódva. A részek 
nagysága nagyon eltérő. N é h o l ez a f e lda rabo lódás 
igen nagy mér tékű , sőt n é h a a kőzet ap ró d a r a b o k r a 
tagolódott szét. Máshol a kőze tekben az elválások 
egymástól o lyan messze a l a k u l n a k ki, hogy esetleg 
ezer köbméte re s tömbök á l l n a k elő az e lvá lások kö-
vetkeztében. 

Daubrée a hasadékokat g y ű j t ő néven l i tokláz isoknak 
nevezte ( l i thos = kőzet, k láz i s = e l t ö r n i ) . Ezek kü lön -
bözők: r epedések (Daubrée s ze r in t leptoklázisok), ha-
sadékok (Daubrée szerint d iaklázisok) és ve tődés i re-
pedések (Daubrée szerint parak láz i sok) . 

A repedések vastagsága é s k i t e r j edése kicsi. Ezek 
ké t fé lék : 1. elválások (szinklázisok) és 2. h a j s z á l r e p e -
dések (piezoklázisok). I smere tes , hogy az e lvá lások bi-
zonyos rendszerben j e l en tkeznek . A ha j szá l repedések 
szabá ly ta lan helyzetűek, a kőze te t m i n d e n i r ányban 
á t j á r j á k és többnyi re s ű r ű n e g y m á s mel le t t f o r d u l n a k 
elő. Á l t a l á b a n hegységszerkezet i mozgásokkal függnek 
össze. 

A h a s a d é k o k nagy k i t e r j e d é s ű e k , néhol t ö b b km 
hosszúak. Vas tagságuk á l t a l á b a n jelentős, ného l 25—30 
c m - t is elér . Legtöbbször p á r h u z a m o s ha sadék rendsze -
r ek a l a k j á b a n a lakul tak ki. U g y a n a b b a n a kőzetben 
gyakran egymás t eltérő szögben metsző hasadékokbó l 
ál ló rendszer képződött. A h a s a d é k o k is szerkeze t i (ve-
tődéses) e rede tűek . 

A ve tődések á l ta lában n a g y mére tűek ; a képződöt t 

rögök e lmozdul tak , főleg függőleges i r ányban . A rögök 
szélén sok helyen — h a a kőzet r ideg — többé-kevésbé 
összetöredezet tek. A vetődés i sík men tén a fel lazult , 
t ö redeze t t kőzetrészletek vas tagsága n é h á n y mm- tő l 
t öbb m é t e r i g vál tozhat . 

Csak a t ágasabb l i tokláz isok vize é rdemes a ki ter-
melésre . A repedések alsó része m á r a n n y i r a záródik, 
hogy o t t csak a ha jszá lcsöves hatások j e l ennek meg. 
Néme ly kőzetben ez a mélység á t lagban m i n t e g y 75 m 
körü l i (gránit , gnájsz, fi l l i t) másokban 120—180 m (ke-
m é n y agyagpalák) . A víz mennyisége á l t a l á b a n kicsi. 
A r e p e d é s e k helyzetétől függ, hogy mely ik f ú r á s lehet 
e r edményes , és hogy mi lyen mélységben v á r h a t ó a víz. 
A l eg több helyen 600 m - n é l nagyobb mélységből nem 
n y e r t e k számot tevő v ízmennyiséget . A t apasz t a l a t sze-
r in t ezekből a kőzetekből n e m lehet egyet len fú rássa l 
n a g y o b b mennyiségű vizet nyerni . Ha a z o n b a n ezeket 
a kőze teke t erősebb t ek ton ika i mozgás v e t t e igénybe 
— eset leg a kőzet pad j a i , rétegei meredek dőlésűek —, 
ve tődések rögökbe t ago l j ák őket, akkor r endsze r in t 
e rősen összetöredeztek s sok hasadékka l á t j á r t a k . 
Ezekben a kőzetekben a repedések a r ány l ag mélyebb-
re l e n y ú l n a k és így a v íz is könnyebben és mé lyebb re 
ju t le b e n n ü k . Az 1. ábra g ráni t te rü le t sze lvényé t ér-

kőzetekben 

1 = g r á n i t ; 2 = má l l á sban levő gránit , g rán i t tö rmelék , 
má l l á s i t e r m é k ; 3 = ap l i t t e l é r ; 4 = erősen összetörede-
zett r é sz ; K b K2, K3, K 4 vizet adó k u t a k ; K 5 = fú rás 

v íz nyerése né lkü l ; r = repedések, hasadékok . 

zékel te t i . A legfelső pontozot t rész (2) m á l l á s b a n levő 
gráni t , g rán i t tö rmelék , má l l á s i termék. A l a t t a gráni t 
(1), a f e k e t e vona lak (r) a gráni to t á t j á ró e lválás i re -
pedéseke t , hasadékoka t jelzik. Az ábra közepén szer-
kezet i mozgás köve tkez tében erősen összetöredezett , 
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sok hasadókka l á t j á r t rész (4) a r ány l ag sok vizet t a r -
ta lmaz. A kis keresztekkel je löl t rész ap l i t t e l é r (3), 
mel le t te igen sok víz. A függőleges kettős p á r h u z a m o s 
vona lak a f ú r á s o k a t jelzik. A ba l ró l számítot t másod ik 
f ú r ó l y u k n e m tá r t fel vizet, m e r t nem ér t el v íz tar tó 
hasadékot . 

Ha az erősen repedezet t kőzet a la t t vízzáró kőzet te-
lepül, a k k o r igen sokszor — ti., h a a repedések, hasa -
dékok nagy része leér a v í zzá ró kőzetig — mindegyik 
f ú r á s vizet t á r h a t fel. I l yenkor kisebb te rü le ten t a l a j -
v íz- tükörrő l is emlí tést tesznek. Az ilyen t e rü le t eken a 
mélyebb he lyeken for rások is elég gyakor iak (2. ábra). 

2. ábra. A talajvíztükör helyzete repedezett, tömött 
kőzetekben 

F = forrás . Az a lul levő vízszintes vona lak a vizet át 
nem eresztő kőze te t jelzik. 

Az á b r á n az a lu l levő hosszú vona lakka l je löl t rész a 
vízzáró kőzetet , a felet te levő a repedezett , hasadozot t 
kőzetet érzékel te t i A két mélyedésben levő pon t a víz 
kilépési helyét , a fo r rásoka t jelzi. 

A legtöbb repedés g y a k r a n csak ha j szá lvékony és 
csupán i t t -o t t v a n n a k szélesebb hasadékok a kőzetben. 
I lyenkor csak az u t ó b b i a k b a n szokott anyi víz lenni, 
hogy f ú r á s s a l ku t a t lehet készí teni . Ha a hasadékok 
fe rdén s n e m függőlegesen h a l a d n a k lefelé, könnyebb 
vizet ta lá ln i fúrással , m i n t a b b a n az esetben, amikor 
függőlegesek. E lőfordulha t ugyanis , hogy a függőleges 
i rányú f ú r ó l y u k mellet t t ö b b vizet t a r t a lmazó hasadék 
van, a f ú r á s a hasadékka l p á r h u z a m o s a n nem ta lá l vi-
zet. 

Az ilyen kőzetekben csak akkor t á r h a t fe l a f ú r á s 
é rdemleges mennyiségű vizet , h a vizet t a r t a l m a z ó ha -
sadékot é r el. Néha a m é l y e b b f ú r á s nem t á r fe l vizet 
s a fú rá s tó l k i sebb-nagyobb távolságban lé tes í te t t ki-
sebb mélységű fú rás vizet t a r t a lmazó hasadéko t ér el, 
s vizet t á r fel. Az is meg tö r t énhe t ik , hogy a víz tar tó 
hasadék e lé rése u tán a f ú r á s t tovább fo ly ta tva olyan 
hasadéko t é r ü n k el, amely ik a felső h a s a d é k b a n fe l tár t 
vizet elnyeli. Az á l ta lános t apasz ta l a t szer int gráni tból 
80 m - n é l mélyebben alig t a l á ln i nagyobb mennyiségű 
vizet. 

A ta la jv íz mozgása a tömöt t , repedezett , hasadékos 
kőzetekben elvileg éppen úgy megy végbe, m i n t a laza 
törmelékes, üledékes kőze tekben . Gyakor la t i szem-
pontból mégis lényeges kü lönbségek lehetségesek a vi -
zet t a r t a lmazó hasadékok mére te , a l a k j a és eloszlása 
szerint . 

A laza törmelékes kőze tekben a vizet t a r t a lmazó 
iiregecskék a szemcsék közöt t szűk, ap ró hézagú háló-
zatot képeznek. A tömöt t kőze tekben a vizet t a r t a l m a -
zó hasadékok lehetnek közel , vagy távo l egymástól . 
Ezek a hasadékok néhol csak ha j szá lvékonyak , máshol 
szélesek, vagy erősen ny i to t t ak . A különbségeket még 
inkább fokozza, hogy a h a s a d é k o k összefüggése víz-

szintes, vagy közel vízszintes j á r a t o k k a l hiányzik, vagy 
eset leg csak kevés az i lyen összeköttetés. Ezért a hasa -
d é k o k b a n levő víz o lyan üregekben gyű l ik össze, ame-
lyek n a g y j á b a n h a s á b a l a k ú vagy h e n g e r a l a k ú tes tek-
nek tek in the tők . A h a s a d é k o k r en d s ze r i n t nagy jában 
merő legesek a ré tegződésre (pl. k e m é n y márgák, ho-
mokkövek) . Ha a r é t egek vízszintesek, a k k o r a hasa -
dékok természetesen n a g y j á b a n függőlegesek. Ha a ré-
tegek dől t helyzetűek, a k k o r a h a s a d é k o k fe rde hely-
ze tűek ; h a a ré tegek függőlegesek, á k o r a hasadékok 
vízszintesek. A b b a n az esetben é rvényesek ezek a h a -
sadékhelyzetek , ha a hasadékok m á r a k k o r előállot-
tak, a m i k o r t ek ton ika i e lmozdulások m é g nem ha to t -
t ak a kőzetekre. Az eredet i leg függőleges hasadékok 
csak a később beköve tkeze t t gyűrődés , vagy más el-
m o z d u l á s következ tében kerül tek dől t helyzetbe. Ha 
a z o n b a n a hasadékok a gyűrődés közben , vagy u t á n a 
kele tkeztek , a k k o r fő leg függőlegesek. 

Az e rup t ív kőze tekben ezek a kü lönbségek nem je-
len tkezhe tnek , m e r t b e n n ü k ré tegződés á l t a lában 
nincs. Ezekben a kőze tekben hasadékok képződése k ü -
lönböző tényezőktől f ü g g és e lsősorban az elválások 
he lyze te és a l a k j a s z a b j a meg az a l a k j u k a t (pados, osz-
lopos, lemezes stb. e lválás) . 

Sok helyen a repedeze t t kőzetben te l jesen hézag-
nélkül i , azaz gyakor la t i l ag tel jesen á t n e m eresztő köz-
be te lepülések f o r d u l n a k elő, néhol t ö b b szintben egy-
más fö lö t t (pl. m a g m á s kőzetekben a tömöt t kőzet te-
l é r re l l ehe t á t j á r v a (1. ábra), ü ledékes tömöt t kőzetek-
ben, így homokkőben agyagos ré tegek stb.). Ez az át 
n e m eresztő kőzet l ehe t a legmélyebb völgybevágás fö -
lött, vagy a repedeze t t kőzet a l j a mé lyen , a denudá -
ciós szint a la t t he lyezkedik el. Az u tóbb i esetben a re -
pedeze t t kőzet vize a ha sadékokban elvi leg természe-
tesen l e j u t h a t az á t n e m eresztő kőzet ig még akkor is, 
h a az impermeábi l i s kőzet több száz m é t e r mélyen te -
lepül . 

A gyakor la t azonban megál lap í to t ta , hogy sokszor 
n e m ilyen egyszerűek a helyi v iszonyok. Ennek több 
oka lehet , a) R i tkán fo rdu l elő, hogy a fölül levő kő-
ze t tömegek a m é l y e b b e n levő kőze t részekre olyan 
nagy nyomás t gyakoro lnak , hogy az a m ú g y is szűk r e -
pedések többé-kevésbé záródnak, úgyhogy a víz moz-
g á s á r a n e m m a r a d hely. b) Igen gyakor i eset, hogy a 
kőzet vízvezetőképessége megszűnik hosszabb idő m ú l -
táva l . Ez két fé le m ó d o n á l lha t elő. 1. A hasadék utólag 
képződöt t á sványokka l tel jesen k i tö l tődik . A kitöl tő 
á s v á n y o k főleg a kalci t , a kvarc, r i t k á n aragonit , vagy 
eset leg különböző ércek. 2. A h a s a d é k o k mechan iku -
san tö l tődnek ki a b e n n ü k lassan mozgó víz agyagos, 
f i n o m homokos zava rodása inak szemcséi től . 

Ezek a f inom szemcsék többnyi re a felszínről ke rü l -
nek be le a vízbe, eset leg a kőzet h a s a d é k a i n a k fa laza -
tából , részleges o ldódássa l fe l lazulva ju to t t ak bele a 
vízbe. így a h a s a d é k lassanként v í zzá ró anyagokka l 
tö l tődik tele. Ez a je lenség a l egkülönbözőbb kőzetek-
ben, homokkövekben , kristályos p a l á k b a n stb. e lőfor-
du lha t . 

Az ilyen f inom szemcsék, agyagrészecskék le rakódá-
sa e l m a r a d akkor , a m i k o r a kőzet h a s a d é k a i b a n levő 
víz mozog, vagyis a legmélyebben fekvő for ráson, 
vagy más megcsapolás i ponton á t f e k t e t e t t vízszintes 
sík fölöt t , sőt bizonyos esetekben m é g ezen sík alat t is 
az ún . „passzív" övben helyezkedik el. Csak a passzív 
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zóna a la t t i ún. .semleges" övben nem mozog a víz. A 
h a s a d é k o k kitöltése t e h á t egészen add ig a mélységig 
végbemehe t . 

A vízvezető h a s a d é k o k néhol u tó lag ki is t águ lha t -
nak . Ez a jelenség t ö b b n y i r e a h a s a d é k o k fa lának a 
víz okozta korróziója, á s v á n y o k k io ldódása következ-
t ében ál l elő. 

A hasadékok és r e p e d é s e k képződésének minősége 
és he lyze te természetesen a földtani v iszonyoktól függ. 
PL: h a nagy k i t e r j edésű vízszintesen ré tegeze t t üledé-
kes kőzet van a fe lsz ínen, akkor a repedeze t t ségek s a 
h a s a d é k o k főleg a f e l s z ínhez közel f o r d u l n a k elő s n a -
gyobb mélységben — 100—150 m — m á r alig vanak 
meg. H a erős tek tonika i mozgások m e n t e k végbe, ak-
ko r az üledékes e rede tű kőzetek rétegei gyűr tek , vető-
désekke l tagoltak, sok repedésse l és h a s a d é k k a l á t j á r -
tak. I lyenkor a h a s a d é k o k és repedések esetleg több 
száz m é t e r mélységig l e n y ú l n a k és ezzel együ t t erősebb 
v ízvezetésre a lka lmasak . 

N é m e l y kőzetben a h a s a d é k o k olyan s ű r ű n a lakul tak 
ki, hogy a kőzet t e rü l e t én csaknem mindegy ik fúrássa l 
víz t á r h a t ó fel. Sok h e l y e n — de csak k i s e b b területen 
— az erősen hasadékos kőze tben összefüggő, egységes 
t a l a jv i ze t lehet találni . A k ia l aku l t t a l a j v í z t ü k ö r lénye-
gileg olyan helyzetű, m i n t a laza t ö rme lékes kőzetek-
ben (2. ábra). He lyenkén t a völgyekben az ilyen t e rü -
le teken aránylag bővizű fo r r á sok f a k a d n a k . Ezeket a 
je lenségeket már Daubrée megfigyel te a champagne- i 
k ré t aképződmények t e r ü l e t é n , s r a j z b a n is összefog-
la l ta . 

N é m e l y i k területen igen sok repedés a l aku l t ki, 
a m e l y e k azonban ha j s zá lvékonyak , a l k a l m a t l a n o k a 
vízvezetésre . Közöt tük a z o n b a n igen kis számban s 
egymás tó l nagyobb t ávo l ságokban t ágabb hasadékok is 
e lő fo rdu lnak . Ha ezek a t á g a b b hasadékok f e rde hely-
zetűek, akkor nagyobb a valószínűsége a n n a k , hogy a 
f ú r á s vizet tár fel. 

A m a g m á s kőzetekben a hasadékok a leg több helyen 
keskenyek . Ennél fogva a r á n y l a g csak kevés vizet t a r -
t a l m a z n a k . A bennük k i t e r m e l h e t ő víz a z o n b a n kisebb 
te lepü lések el látására e l egendő lehet. Nagyobb ipari 
l é tes í tmények e l lá tására a z o n b a n nem. 

H a a folyó medre az ü ledékes , tömött , d e repedezett 
kőzet hasadékrendsze réve l nagyjából pá rhuzamosan 
ha lad , a k k o r sok helyen a legtágabb és e n n e k köve t -
kez tében legtöbb vizet t a r t a l m a z ó h a s a d é k o k a folyó 
i r á n y á t követik, vagyis a m e d e r alatt , v a g y a meder 
közve t len közelében h a l a d n a k . 

A mozgó víz sebessége a z erősen ha sadékos kőzetek-
ben á l t a l ában nagyobb, m i n t a laza, t ö rme lékes kőze-
t ekben . Ez a jelenség a n n a k az eredménye, hogy a ha -
sadékos kőzetekben k i s e b b a vízrészecskék súrlódása, 
m i n t a törmelékes kőze tekben . Az u t ó b b i a k b a n — pl. 
a h o m o k b a n — a víz m o z g á s a egy homokszűrőve l ha-
son l í tha tó össze. A h a s a d é k o s kőzetekben vékonyabb, 
v a s t a g a b b csőrendszerekben mozog a víz, így pl. apró-
szemű homokban a sebesség a nagy sú r lódás miat t na -
p o n k é n t 1 m körüli, v a g y m é g kevesebb, a hasadékos 
kőze tekben napi n é h á n y k m uta t is megf igye l tek . 

M i n t h o g y a hasadékok, repedések á l t a l á b a n szabály-
t a l an eloszlásúak, jó r é s z b e n a szerencsétől függ, hogy 
a f ú r á s fe l tá r -e vizet. A z Egyesül t Á l l amok egyik na-

gyobb g rán i t t e rü le t én Maine á l l a m b a n végzett f ú r á s o k 
e redménye i 

A kutak mélysége és száma 
A kutak Vízhozam A kutak 

l/P 1 6 - 3 0 30-60 60-75 7 5 - 1 0 0 100 száma l/P 
in m m m m összesen 

4,54 - 22,70 7 5 2 2 _ 16 
27,24 - 45,43 5 1 — — - 6 
49,98-227,18 6 7 5 — — 18 

227,18 1 1 l — — 3 
hozam 
ismeretlen 19 6 3 — 1 29 
kevés víz . 2 2 3 — 1 8 
víz rossz — — — 2 — 2 

Kutak száma 40 22 14 4 2 82 

Sikeres fúrás 
% 95 91 73 67 50 87 

Tehát a fúrások 87 % -a kielégítő eredményű volt. 

Clapp szer int 60 m mélységig n e m szabad megszün-
te tn i a fúrás t . E n n é l nagyobb mélységben á l ta lában ki-
csi a víznyerés valószínűsége. Ha azonban a f ú r á s 60 
m - i g e redményte len , akkor nagy valószínűséggel lehe t 
számí tan i v ízre a következő m ó d o n : az abahagyot t f ú -
r á s mel le t t min tegy 30 m távo l ságban ú j fú rás létesül . 

M á r emlí te t tük, hogy a völgy á t v á g á s á b a n mozgó t a -
l a j v í z alsó h a t á r a n e m az a vízszintes sík. amelye t a 
legmélyebb he lyze tű k ibükkanáson , vagyis a völgyben 
f a k a d ó fo r ráson á tha lad . D'Andrimont k ísér le tekkel 
bizonyítot ta , hogy ezen sík a la t t r é szben lefelé, részben 
fe l fe lé ha ladó v íz mozog. Kísér le te i t k á l i u m p e r m a n g a -
ná tos festéssel végezte. E redménye i t a 3. és 4. ábrán 

3. ábra. A talajvízmozgás övei (D'Andrimont szerint) 
A = akt ív öv; P = passzív öv; N = neu t rá l i s (semleges) 
öv. A nyi lak a víz mozgásának i r á n y a i t jelzik. Az alul 

levő vonalazot t rész vízzáró. 

4. ábra. A semleges talajvizöv határának megállapítása 
fúrásokkal (D'Andrimont szerint) 

A = aktív, P = passzív, N = semleges öv. 1, 2, 3, 4, 5 
f ú r á s o k , illetőleg k u t a k . S, S \ S", S x , S y a víz tükre . 
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f o g l a l t a össze. M i n d a k é t á b r a v á z l a t o s a n f e l t ü n t e t i a 
t a l a j v í z ak t ív , pas sz ív s nyugvó , a z a z semleges z ó n á j á t . 
A t e l j e s en n y u g a l o m b a n levő v íz f e l ső h a t á r a r e n d s z e -
r i n t n é h á n y m é t e r r e l m é l y e b b e n h ú z ó d i k , m i n t a f o r -
r á s o n á t f e k t e t e t t v ízsz in tes sík. A passz ív övben l evő 
víz m o z g á s á t az a k t í v ö v b e n l evő v í z mozgása okozza . 
A passz ív öv v i z é n e k mozgása l e f e l é csökken. Az a l a t t a 
k ö v e t k e z ő részben , a semleges ö v b e n n incs é sz r evehe tő 
v ízmozgás . 

D'Andrimont m e g k í s é r e l t e a s e m l e g e s öv h a t á r á n a k 
m e g á l l a p í t á s á t . F ú r á s o k k a l m e g á l l a p í t h a t ó a t a l a j v í z 
t ü k r e (S) a k ü l ö n b ö z ő mé lységű f ú r á s o k b a n . A v a s t a g 
függő leges egyenesek a f ú r á s o k a t , i l le tőleg a k u t a k a t 
é r z é k e l t e t i k a 4. ábrán (1, 2, 3, 4, 5). H a ezeke t a k u t a -
k a t m é l y í t j ü k , a v ízsz in tes egyenesse l je löl t v ízsz in tes 
s ík ig (h'), a k k o r b e n n ü k a v í z t ü k ö r a f e lü l rő l s z á m í t o t t 
m á s o d i k gö rbé ig (S') eme lked ik , h a a k u t a k f a l a z a t a 
v í zzá ró (pl. f é m c s ő stb.) . H a m é l y e b b r e f ú r u n k egészen 
a m á s o d i k v ízsz in tes egyenesig, a k k o r a f ú r ó l y u k a k b a n 
m e g á l l a p í t h a t ó v í z t ü k r ö t é r z é k e l t e t ő g ö r b e m é g l a p o -
s a b ( fe lü l rő l a h a r m a d i k g ö r b e [S"]). 

H a a f ú r ó l y u k a k egészen a f e l ü l r ő l s zámí to t t h a r m a -
d ik vízsz intes mé lység ig h a t o l n a k le, a k k o r a g ö r b e 
v ízsz in tes lesz ( fe lü l rő l a n e g y e d i k g ö r b e [Sx]) . Ez a 
m é l y s é g a passz ív és a semleges z ó n a h a t á r a . A g ö r b é k 
a n n á l l a p o s a b b a k , m i n é l j o b b a n megköze l í t i a f ú r á s 
m é l y s é g e a z a k t í v és passz ív öv h a t á r á t . 

A semleges ö v b e n is l ehe t v í zmozgás , a m e l y m á s i r á -
nyú , m i n t az a k t í v és a passz ív ö v b e n levő vízé. P l . le -
he tséges , hogy h a a f ú r ó l y u k a k a s emleges z ó n á b a h a -
to lnak , a k k o r a l y u k a k b a n l e v ő v ízosz lopok t ü k r é t 
összekötő g ö r b e j o b b r a h a j l i k l e f e l é (S ). Vagyis a s e m -
leges zóna v ize j o b b f e l é m o z o g egy m é l y e b b e n l evő 
fo r r á s , vagy m e s t e r s é g e s m e g c s a p o l á s he lye felé. E n -
n e k a g ö r b é n e k a he lyze té t az alsó, j o b b fe lé l e k a n v a -
r o d ó g ö r b e é rzéke l te t i . 

Ezeke t a v í z m o z g á s o k a t t ö b b e n ész le l ték . N e m c s a k 
a t ö r m e l é k e s kőze t ekben , h a n e m a t ömö t t , e rősen h a -
sadozot t k ő z e t e k b e n is. így pl. e l l en té t e s i r á n y ú v íz -
mozgás t t a p a s z t a l t a k a S i m p l o n - a l a g ú t kész í t ésekor . 
Sőt u g y a n a b b a n a h a s a d é k b a n f e l e m e l k e d ő és leszál ló 
v ízmozgás t á l l a p í t o t t a k meg. A víz h ő m é r s é k l e t e a k é t -
fé le v í z b e n e rősen e l t é rő vol t . 

A h a s a d é k o s k ő z e t e k b e n levő v í z r e n d s z e r sok, t ö b b 
he lyen n a g y j á b a n azonos i r á n y ú h a s a d é k o k ki töl tése . 
Ezek a j á r a t o k t ö b b h e l y e n ö s s z e f ü g g n e k egymássa l , 
t öbb h e l y e n a z o n b a n f ü g g e t l e n e k egymás tó l . Ez a f ü g -
ge t lenség m e g m u t a t k o z i k : a z u g y a n a z o n kőze t h a s a d é -
k a i b a n a v í z f i z ika i és k é m i a i s z e m p o n t b ó l l ényegesen 
e l t é rhe t e g y m á s t ó l s a h a s a d é k o k b a n l evő v ízsz in tek 
kü lönbözők . A h a s a d é k b a n levő v ízosz lop m a g a s s á g a 
t e r m é s z e t e s e n a v íz hozzá fo lyásá tó l és l e fo lyásá tó l — 
pl. f o r r á s o k b a n — függ . A h a s a d é k r e n d s z e r szélső — 
a völgy f e l é eső — h a s a d é k r é s z e i b e n t ö b b n y i r e t ö b b 
víz van , m i n t másho l , m e r t a f ő h a s a d é k r e n d s z e r v izé-
n e k egy r é s z e a völgy f e l é t a r t . E z é r t a f o r r á s o k b a n 
az u g y a n a z o n h a s a d é k r e n d s z e r b ő l f a k a d ó v íz m e n n y i -
sége a s z é l e k e n a vö lgy f e l é t ö b b n y i r e n a g y o b b , m i n t 
másho l . 

Ott , a h o l s ze rkeze t i mozgások k ö v e t k e z t é b e n a ke l e t -
keze t t h a s a d é k o k t ö b b é - k e v é s b é z á r ó d n a k , a víz n y e -
rése r e n d k í v ü l b i zony ta l an , ső t sok h e l y e n k i l á t á s t a l a n . 

M i n d e z e k a l a p j á n ny i lvánva ló , hogy az i lyen tömöt t , 
de r e p e d e z e t t és h a s a d é k o s k ő z e t e k b e n a t a l a j v í z sz in t -
j é n e k k i a l a k u l á s a m á s lehet , m i n t a l aza t ö r m e l é k e s 
kőze tekben . I t t , a h a s a d é k o k b a n , sok t ényező tő l f ü g g a 
víz t ü k r é n e k m a g a s s á g a . Miné l e g y e n l e t e s e b b a h a s a -
dékok e losz lása , m i n é l köze l ebb v a n n a k e g y m á s h o z a 
h a s a d é k o k és m i n é l t á g a s a b b a k , a n n á l egysze rűbben 
a l a k u l k i a t a l a j v í z e lhe lyezkedése ese t l eg m é g k i sebb 
t e rü l e t en is. Víz n y e r é s é r e sokszor s i k e r e s e k a r o b b a n -
tások. 

Az új gazdasági mechanizmus tapasztalatai 
a vízgazdálkodás területén 

ELEK ZOLTÁN 
Magyar Beruházási Bank 

A M a g y a r H id ro lóg ia i T á r s a s á g 1968 a u g u s z t u s á b a n 
k e r e k a s z t a l - k o n f e r e n c i a k e r e t é b e n t á r g y a l t a m e g a z ú j 
gazdaság i m e c h a n i z m u s m ű k ö d é s é n e k első t a p a s z t a -
l a t a i t a v í zgazdá lkodás i á g a z a t b a n . A z é r t éke l é s e l -
s ő s o r b a n a népgazdaság i , i l l e t ve ágaza t i te rvezés , a z 
ú j á r r e n d s z e r , a k u t a t á s , a m ű s z a k i fe j lesz tés és m ű -
szak i tervezés , v a l a m i n t a v á l l a l a t i gazdá lkodás k ö r é -
r e t e r j e d t ki. A m e g h í v o t t a k v a l a m e n n y i é r i n t e t t s z a k -
t e r ü l e t e t képv i se l t ék , így a megbeszé l é s a l k a l m a s vo l t 
a r r a , hogy a v í z g a z d á l k o d á s egészé rő l á t t e k i n t ő k é p e t 
l ehessen nye rn i . 

A megbeszé l é s e r e d m é n y e k é n t a t a p a s z t a l a t o k a z 
a l á b b i a k b a n f o g l a l h a t ó k össze. 

A v í z g a z d á l k o d á s a m e c h a n i z m u s r e f o r m s o r á n v á l t 
öná l ló n é p g a z d a s á g i ágaza t t á . A z ágaza t i p r o b l é m á k 
is f en t i okok m i a t t nagy ré sz t ú j k e l e t ű e k . A r o h a m o -
s a n n ö v e k v ő v í z igények a v í z k é s z l e t g a z d á l k o d á s b a n 
e g y r e f o n t o s a b b á teszik a k ö z p o n t i i r ány í t á s t , m e r t a 

szűkös v í z k é s z l e t e k l e g g a z d a s á g o s a b b f e l h a s z n á l á s a 
csak i lyen m ó d o n lehe tséges . A v í z t e r m e l é s és e losz-
tás e g y r e i n k á b b i n f r a s t r u k t ú r á l i s j e l l e g ű v é vá l ik . 
A m í g a z o n b a n a v í zkész l e t ekke l va ló g a z d á l k o d á s egy-
r e e r ő t e l j e s e b b és s z í n v o n a l a s a b b k ö z p o n t i i r á n y í t á s t 
igényel , a d d i g a v í z rendezés és k ö z m ű v e s í t é s b e r u h á -
zása inak p é n z ü g y i f o r r á s a n ö v e k v ő m é r t é k b e n a t a n á -
csi és e g y é b he ly i s ze rvek fe j l e sz tés i a l a p j a let t . A 
g a z d á l k o d á s ú j r e n d s z e r e az öná l ló ságo t j e l en tő sen n ö -
veli a p é n z ü g y i f o r r á s o k f e l h a s z n á l á s a t e k i n t e t é b e n is. 
Ez g y a k o r l a t i l a g pl . a megye i t a n á c s o k r e n d e l k e z é s é r e 
ál ló f e j l e sz t é s i a l a p o k n a k já rás i , vá ros i , i l l e tve községi 
t a n á c s o k közö t t i f e losz tá sá t j e len t i . A m í g t e h á t a v íz -
k é s z l e t g a z d á l k o d á s t e r én fokozo t t közpon tos í t á s i n d o -
kolt, a v í z g a z d á l k o d á s i célok m e g v a l ó s í t á s á r a szo lgá-
ló p é n z ü g y i f o r r á s o k f e l a p r ó z ó d t a k . A z e t é r e n t a p a s z -
t a l h a t ó e l l en t é t e s t e n d e n c i á k n e h e z í t i k j e l en időszak-
ban a v í z g a z d á l k o d á s i cé lú b e r u h á z á s o k z a v a r t a l a n 
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