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Klasszikus kapesolasii magneses erdsitok

CSAKIFRIGYES egyet.

A cikk dltaldnos ditekintest ad a klasszikus kap-
csoldstt mdgneses erdsiték mikidésmddjdrol, felhasz-
ndlva azt a tényt, hogy az ilyen erdsitokhoz haszndlt
mdgneses anyagok mdgnesezési jelleggirbéjének a fteli-
tésnel eéles konyoke van. Meghatdrozza az erdsitési
viszonyokat ¢s a dinamikus sajdtsdgokat. Foglalkozik
a kiilsé visszacsatolas keérdéseivel, és a kiilonbizeti
kapcsoldssal.

Mégneses erésitének olyan késziiléket neveziink,
amely a ferromagneses anyagok telitési jelenségei-
nek felhaszndldsa révén valamely kis teljesitmény-
szintti villamos jelet (dramot, fesziiltséget) az utéb-
bitol fiiggé nagyobb teljesitményszintii jellé alakit
at. A kiilonboz6 magneses erdsitékapesolasok egyre
nagyobb tért hoditanak a mérés, az ellendrzés, a
vezérlés, az onmiikodo szabalyozis kiilonféle készii-
lékeiben és berendezéseiben. lgy pl. a magneses
erositot felhasznaljak fesziiltség-, peridodusszam-,
héfok-, nyomasszabalyozokban stb., tovdbba on-
miikodo kompenzalo késziilékekben, valamint ho-
elemek, fényelemek, nydlasmérck altal szolgalta-
tott kis fesziiltségek felerdsitésére, fesziiltségstabi-
lizatorokban nullindikdtorként, stb. Magneses erc-
sitoket alkalmaznak egyendramu és valtakozo-
arama motorok vezérloberendezéseiben, gaztoltésii
csovek gyujtasszog vezérlésében, Intnmyguw"wn—
iranyitok aramdanak mérésére ,egyendrami aram-
valto” formajaban. Felhaszndlasra keriilnek relés
védelmekben, jelzOberendezésekben, digitalis és
analog b/dmoluuepel\hen onmiikodd \dlﬂi{dl()”ﬁpel\-
ben stb.

A magneses erdsitok eléretorésiiket elonyos tu-
lajdonsdgaiknak koszonhetik. A magneses erdsitik
egyszerii felépitéstiek, mozgd és kopdsnak Kkitett
alkatrészeik nincsenek, a tekercsek, a vasmag, a
félvezetd (szelén, rézoxid vagy germanium) egyen-
iranyitok élettartama hosszi. A magneses ercsité
jelentésen tulterhelhetd, mechanikai igénybevétel-
nek, rezgésnek, razasnak ellentall. Ezért rendkiviil

izembiztos. Nincs sziikség idoszakos karbantar-
tasra. Az elektroncsoves erdsitvel ellenfétben be-

kapcsolaskor azonnal iizemkész, felftitési vagy fel-
futdsi idére nincs sziikség.

A magneses erdsiték, akarcsak az elektron-
csoves erdsitdék, megvaldsithatok visszacsatolassal,
tobb fokozatban kaszkad kapcsolasban, elleniitem(i

1/a 4bra.
kiilonbtiz6 maximalis térerdsségek mellett

Permenorm 5000 Z magnesezési girbéi
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kapesolasban stb. Ha tobb elomagnesezé tekercs
van, a magneses erdsité tobbelektrodas elektroncsd
szelepet toltheti be.

A magneses er0sitd stabilitisa nagy. Még
+20—309%-0s tapfesziiltség és tapfrekvencia inga-
dozas esetén is biztosan miikodik.

A magneses er6sité legnagyobb hatranya, az
elektroncsoves erdsitéhoz képest, nagy tehetetlen-
sége (késleltetése). Csak a leqﬂjahl) idokben sikeriilt
1ij magneses anyagok és 1ij kapcsoldsok segitségé-
vel a tehetetlenséget jelentdsen lecsokkenteni. En-
nek ellenére a mdgneses erdsit6 f6 alkalmazdsi
teriilete az egyenaramu és lassa valtozasa jelek
ersitése maradt, a hangfrekvencias, s6t nagyobb
frekvencidju tartomanyban, valamint az impulzus-
technikdban elsésorban nagy {izembiztonsaga miatt
kezd ujabban elterjedni.

A magneses erésitokapcsolasok vizsgalatakor a
legnagyobb nehézséget rendszerint éppen a miiko-
désmod alapjat képezo telitési jelenség pontos figye-
lembevétele, vagyis a ferromagneses anyag mag-
nesezési gorbéjének szabatos leirdsa jelenti. A mag-
neses erositékkel kapesolatos irodalmi kozlemények
egy részében (f6leg a régebbiekben) a magnesezési
gorbének analitikus fiiggvénnyel nehezen kifejez-
heté nem linedris volta miatt grafikus targyalds-
modot haszndlnak. Ennek a targyalasmodnak hat-
ranya nehézkessége mellett az, lmgy némely fontos
jellemz6re nem ad altalanos érvény( kifejezést.

A magneses erositdk céljara tjabban kifejlesz-
tett un. ldgy magneses anyagok magnesezési jel-
leggérbéjét — amint azt az alibbiakban indokolni
fogjuk — a gyakorlat igényeinek 1gen jol meg-
felelé pontossaggal harom, illetve négy egyenes
szakasszal helyettesiteni lel het. fgy lehetévé valik
a jelenségek analitikus téargyalasmodja. E cikk
célja, hogy a magneses erdsiték legrégebben ismert,
immar klasszikusnak mondhaté kapcsolasain be-
mutassa ezt a targyalasmodot.

Az djabb irodalmi kozleményekben szinte ki-
zarolag ezt a targyalasmodot kovetik. Alkalmazé-
sukkor némileg szabadulni kell a linearis valtakozo-
dramu korokben haszndlt szimbolikus modszerrel
kapcsolatban megszokott szemlélett6l és a kozvet-
leniil a fizikai képre alapozott szemléletet kell ki-
alakitani.

1/b abra.

Permalloy C magnesezési gorbéi
kiilonbz6 maximalis térerfsségek mellett
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I. A magneses erdsitkben hasznalt magneses
anyagok. Magneses szelepek

Mas villamos teljesitményerdsitkkel verseny-
képes magneses erdsit6ket csupan kiilonleges meg-
munkalasnak, ill. hokezelésnek aldvetett ferromag-
neses otvozetekkel lehet megvalositani. Ezeket, az
un. lagy magneses anyagokat az jellemzi, hogy egy-
részt magnesezési gorbéjiiknek telitett és telitet-
len szakasza élesen kiilonvalik, tehat éles konyok-
kel telitédnek, masrészt telitetlen szakaszukon igen

nagy a % = ugq;ifs differencialis permeabilitdsuk.

Az 1/a és 1/b abrakon példaképpen bemutatjuk
a Permenorm 3000 Z és a hazai gyartast Permalloy
C magnesezési gorbéjét, kiilonbozé maximalis tér-
erosséggel végzett valtakozd atmagnesezés mellett
Mar ezekbdl a mindségi képekbdl is lathato, hogy
a magnesezési jelleggorbe hirtelen telitédik.

A kedvezd magneses sajatsagokat részben hideg-
hengerléssel, és magneses térben végzett hékezelés-
sel érik el. A hokezelés alapja az a fizikai tény, hogy

a ferroméagneses anyagok kristalyai kiilonbozé ira-
nyokban kiilonb6z6 magneses sajatsagokat mutat-
nak. Példaul a 2/q, ill. ¢ 4bran rajzolt Fe ill. Ni
kristdly az I., I1. és I1I. irdnyban a 2/b, ill. d abra
megfelelden jelolt gorbéje szerint magnesezhetd.
Mivel a kristdlyok 4ltalaban rendezetleniil helyez-
kednek el, ezért a makroszkopikus mérés a jelleg-
gorbék ereddjét mutatja minden iranyban. Ha
azonban az anyagot megfelel6 (1000 C°—1300 C°)
hémérsékletre hevitik, majd a lasst leh(ités sordn,
amikor a hoémérséklet a Curie ponton athalad,
er6s magneses teret létesitenek, a kristalyok rende-
z6dnek, és valamennyinek pl. az 1. tengelye a mag-
neses tér iranyaval meghatdrozott irdnyba 4ll be.
Ezek az un. irdnyitott szemcséjli (grain oriented)
magneses anyagok, amelyek makroszkopikus
méretekben is kiilonboz6 irdnyokban Kkiilonboz6
jelleggorbék szerint magnesezheték. A legtobb
otvozetben az emlitett hdékezelés révén nyert
anyagok jellemzdinek velejaréja a nagy perme-
abilitds és a hirtelen telitédés mellett a nagy
remanens indukcidé is. Noha a modern kapcsola-
sokban az utobbi tulajdonsdgot is eldnyosen ki

;5”736 lehet aknazni, a magneses anyag josdganak meg-
: *10% itélésére elsosorban az elsé két jellemzd a mérvado.
AL 8 A 3. dbraban feltiintettiik néhany lagy magne-
Z - Bl m ses anyag statikus hiszterézis gorbéjét. A dinamikus
5o pL 61 = o hiszterézis gorbe ezeknél szélesebb, a lemezekben
7 2) keletkez6 orvényaramok miatt, Erre valo tekin-
0 7 e __ I tettel a jobb mindségii magneses anyagokat vékony
N 2) > ! (0,02—0,1 mm) szalag formdjaban gyartjik és a
5 o 2 S légrések elkeriilése érdekében a magokat a szala-
N gckb(')l toroid alaktra csévélik.
2(}0 400 600 W00e 0 100 ng- 300 jiggoe . Az 1. tablaggltbanr feltun‘!;’ettﬁk’ I'}Ehény’ légy
o H magneses anyag osszetételét, hékezelésének modjat,
és fontosabb villamos jellemzdit. ‘
2, 4bra. Fe ¢és Ni kristaly magnescezési gorbéi kiilonbozi Az erosérg}n}ti te?_hmkéb?n, a nagy.teljemgmenyu
iranyokban mégneses erdsitékhoz olesosdguk miatt féleg az
Lagy magneses anyagok 1. tdbldzat
7 ‘ “ “ H B ‘ 0
Anyag | G/Oe G‘;gg O; G‘s £ mm?/m Fifkezclés
| _— _ - . _
| Vas 200 5000 1,0 21500 0,1 900 C°
| Sziliciumvas (4%, Si) 450 8000 0,6 19 700 0,6 800 C°
L | Sziliciumvas (3,3% Si) 600 | 10000 | 0,2 20000 | 05 | hideghengerlés
Hypersil (3,3% Si) 1 500 40 000 0,1 20 000 0,5 hideghengerlés
+ 1200 C° Hy-ben
Hypernik (50% Ni) 4000 | 80000 | 0,05 16000 | 0,35 | 1200 C° H,-ben
Permalloy-78 (789, Ni) 8000 | 100000 0,05 10 000 0,16 | 1050 C° 600 C°
| Mo-Permalloy (78%, Ni; 4% Mo) 12000 | 120000 | 0,04 8700 0,6 1000 C° H,-ben
I1. | Cr-Permalloy (78,5% Ni; 49, Cr) 12000 | 60000 | 0,025 8000 | 0,65 | —
Mumetal (76% Ni; 5% Cu; 3% Mo) 15000 | 120000 | 0,04 7 200 0,6 1100 C° Hy-ben
Supermalloy (799, Ni; 5% Cu) 100 000 | 900000 | 0,004 8000 0,6 1300 C° H,-ben
Permendur (50%, Co) 800 500 2,0 24 500 0,07 | 800 C°
2000 8 500 0,08 2800 5- 108
III. | Ferritek {
200 350 1,2 3 300 108
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<10°6 yw=B-A-N,
20
g I % Delfamax . ] — Hl, !
(/2 ms e J‘up‘?m’m”w,p / Ay
12 11 e e tehat nemcsak B és H,
65 Permalloy hanem v és i 'osszefiig-
J gését is megadja a 4/a
‘ abra idedlis jelleggorbéje.
Kapcesoljunk tetszés-
10 -G8 06 -04 -02 02 0+ 06 081000 02 or 02 o ngei“;‘t 4‘/’?“;1)2;)&58312?}]":&
4 " ? i aramkorre, amely idedlis
3 A maggal rendelkez6 szorés-
bl ey és ellenallasmentes te-
A 12 ﬁ;‘ql;,rﬁhézszsc‘ly 5 kercset és vele sorbakap-
2/ ) anvag statikus csolt R ellenallast tar-
] l’1isgtcr;’:zis ¢ Fmm talmaz.
fit gorbéje A kir fesziiltségegyen-
e lete :
elsé csoportba tartozo anyagokat hasznaljak fel. AEpIs
Kiilonleges célokra, pontos mérési és szabalyozasi H= it T L (1)

feladatok megoldasara a I1. csoportba tartozo draga
Ni otvozeteket (Permalloy fajtakat) alkalmazzak.
A 1II. csoportot, a Ferriteket csak 20 kHz felett
alkalmazzak.

Toroid alaki magok esetében a szokdasos aram-
slir(iségek alapulvételével az ablakkeresztmetszet-
ben 10*—I103-szor nagyobb gerjesztést lehet léte-
siteni, mint a telitetlen szakaszon eléforduld leg-
nagyobb gerjesztés. Mivel a magneses erdsitékben
a lehetséges gerjesztésértékeket kihasznaljak, ezek-
hez képest a telitetlen szakaszhoz tartozo gerjesz-
tések a gyakorlat igényeinek jol megfelelé kozeli-
téssel elhanyagolhatok. Erre valo tekintettel a mag-
neses er¢sitékben alkalmazott magneses anyagok
statikus és dinamikus jelleggorbéjét a 4/a &bran
rajzolt modon harom egyenessel kozelithetjiik. Ez
a jelen kozleményben bemutatdsra keriilé klasszi-
kus erdsitokapcsolasok leirdsakor — talan a kozon-
séges transzformatorlemezzel megépitett erdsitik-
tol eltekintve — minden tekintetben a gyakorlati
kovetelményeknek tokéletesen megfelelé kozelitést
ad. A 4/a abran lathato jelleggorbéjii magot a mag-
neses erositék szempontjabol idedlis magnak fog-
juk nevezni.

Helyezziink A keresztmetszet(i és [ hosszdsaga
idedlis magra N menetszdmui tekercset. A mag
tekercsfluxusa és drama az indukeioval és térerds-
séggel a kovetkezfképpen fejezhetd ki* :

g1y
Bs

¥

H |
7

7-49-40

4/a abra. Idedlis ' migne-
sezési jelleggorbe

[745-%
4/b abra. Idedlis magnese-
zési jelleggrbéj(i tekercs és
ellendllds soros kapcsoldsa

* A mennyiségek pillanatértékét kisbetiivel jeloljik, fgy a tekercs-
fluxus és a fluxus pillanatértéke v illetve .

Ay (i) jelleggorbén kétfajta lizemallapotot kell
megkiilonobztetiink :

1. A telitett szakaszon (vizszintes egyeneseken)
y nem valtozhat, tehat az (1) kifejezés jobboldala-
nak elsé tagja zérus. Ezért itt

=R (1/a)

Az aram értékét kizarolag a fesziiltség és a kor
ellenallasa szabja meg. A teljes u fesziiliség az ellen-
dlldsra esik.

2. A telitetlen szakaszon (fiiggéleges egyenes)
az aram zérus, tehat (1) jobboldalanak masodik
tagjat lehet elhagyni. Ezért itt

=E
dt

A fteljes fesziiltség a magra (a tekercsre) jut.

Az aram szempontjabol tehat mintha mdgneses
szeleppel volna dolgunk : elsé esetben a szelep at-
enged, masodik esetben teljesen lezar. Utobbi eset-
ben viszont az

u

(1/0)

ty Wa

ill. [ua‘t: [‘a’ip =p,— 9 (lfc)

SAE L
dt
t Vi
Osszefiiggésnek megfe- ¢
lelGen a szelep fesziilt-
séget, pontosabban fe-
sziiltségidGteriiletet
(V sec) képes magira u
venni.* A fesziiltség te-
riilet épp a tekercsfluxus
vdltozdsdval egyenld (5.
abra). Ha a fesziiltség
teriilet pozitiv, akkor a
fluxus nd, ha negativ,
akkor csokken. Ha ket
iddpontban a tekercs-

~

I T ¢

5. abra. A fesziiltségidgterii-

let és a tekercsfluxusvaltozds
osszefiiggése

* A kovetkezokben a rovidség kedvéért fesziiltségidoteriilet  helyett
fesziiltségteriletr6l fogunk beszélni,
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fluxus ugyanakkora értékii, akkor a két iddpont
kizott a pozitiv és negativ fesziiltségteriiletet kiegyen-
liti egymdst, vagyis a két id6épont kozitt a fesziilt-
ség 1dd szerinti integralja zérus.

II. Egyenarammal elomagnesezett fojtotekercs

A 6. abrédn lathato az egyendrammal elémdagne-
sezett tekercs kapesolasa. Az E elémagnesezo te-
keresben I egyenaram folyik. A T valtakozodramu
teljesitménytekercs u =
= Unsinwt fesziiltségli
forrdsra van kapcsolva.
A T teljesitménytekercs-
ben foly6é i, &ram az R,
ellenallason  fesziiltség-

esést létesit. Az utébbi

6. dbra. Egyendrammal

clémagnesezett tekercs esanliseget (vagy dz b

aramot) tekintjiik kimend
_ jelnek, mig Iz a bemend
jel. Megjegyezziik még, hogy az E és T tekercs Ng
és Ny menetszdma daltalaban kiilonbozé, azonban
a transzformatorok ismert atszamitasi modszeré-
vel az E elémagnesez6 kor mennyiségei atsza-
mithatok T teljesitménykirre :

Ng Nr
Ig=—"=1Ig, Up=—"—""Ug,
E NT B E NE E

o ,
E:(N; -

Az egyszerliség kedvéért altalaban a vesszét el-
hagyjuk, vagyis feltételezziik, hogy E és T tekercs
menetszama megegyezik : Ng = Np. A szbrdst is
altaldban elhanyagoljuk. Ha ¢ a mag fluxusa,
akkor a T tekercsben vy, = Ny ¢, az E tekercs-
ben pedig y, = Ng ¢ lesz a tekercsfluxus. Ha Ngp =
= Nr, akkor y; = y,.

Vizsgéaljuk meg most eldszir az Ir = O esetet.
Tételezziik fel, hogy kezdetben a tekercsfluxus
— s €rtékili, vagyis a mag allapotat a magnese-
z€si jelleggorbén (7. dbra) éppen az 1 pont jellemzi.
Az 1 pont a telitett és telitetlen szakasz hatirdn
van. Az 1 pont tehdt egyrészt rajta van a jelleg-
gorbe telitett szakaszan, ezért fluxus valtozas még

VR P

=)
~
=5 >

~

a) —
e) iR
7. abra. Egyenarammal eldmagnesezett tekercs villamos és
magneses jellemzdinek valtozdsa zérus eldmagnesezés esetén

nincs, mdsrészt az 1 pont rajta van a telitetlen
szakaszon is, ezért az aram mar nem folyhat. Nyil-
vanvalo tehat, hogy a T korben semmiféle fesziilt-
ségesés nem keletkezik, és éppen ezért allandosult
allapotban a magnesezési jelleggorbe 1 pontjanak
éppen az u = Uysinwf fesziiltség nulladtmenete
felel meg.*

Tételezziik fel, hogy a T tekercs bekapcsoldsa
a fesziiltség nulladtmenetének pillanataban kovet-
kezik be. Minthogy a mdgneses jelleggdrbén az 1.
pont mar a telitetlen szakaszra esik, dram nem
folyik, az Ry ellenalldson tehdat nem keletkezik
fesziiltségesés, azért a teljes tapfesziiltség a T te-
kercsre jut. Ennek v, tekercsfluxusa szabadon fog
valtozni. Mivel

d .
—;—:"— =u=Upsinwlf, 2
ezért a fenti differencidl-egyenlet integraldsabol :
o 4
Jdyi=| Unsinwrat, 3)
= b
Umn
Y+ ps=——(1 —coswi). (4)
w

A tekercsfluxus tehat
Umn
Y= —ys+—(1 —coswi) (5)
w

fiiggvény szerint valtozik az idében. A v, tekercs-
fluxus mindaddig szabadon valtozik, amig a jelleg-
girbe 2 pontjaban el nem éri a + s telitési érté-
ket. Kozben a mag
14_: i._:
S= ]udt:: I Unsinw [ dt =
) "

L

_ _U'.",, (1 —coswiy) = 2w (6)
w

fesziiltségteriiletet vesz magéra. (A fenti Osszeftig-
gésbél a f, idépont meghatarozhato.) Ezutdn a
mag telitésbe jut, fluxusa tovabb nem valtozhat,
tobb fesziiltségteriiletet tehat mar nem képes ma-
gara venni. Ezért a 2 ponttol kezdve a teljes tap-
fesziiltség az Ry ellendllasra jut, a T tekercsen
tehdt i; = u/Rr = Unmsinwt/Ry aram folyik at
(Rr-ben vessziik figyelembe a T tekercs ellenélla-
sat is). Az i, aram (és az i; Ry fesziiltség) a ¢, id6-
pontban hirtelen a 3 pont altal megszabott értékre
no, ugyanakkor a magnesezési jelleggorbén is a
munkapont a 3 pontba keriil. Ettél fogva i, és
ii Ry koveti a szinusz fiiggvény 3—4 szakaszat.
A 4 pontban az aram zérus, a tekercsfluxus pedig
a jelleggirbe telitetlen szakaszanak kezdetére esik.
A 4—5 pontok kozott y; ismét szabadon valtozik,
mikozben a mag — 2y, fesziiltségteriiletet vesz
fel, az aram pedig zérus. Az 5 pontban a mag
ismét telitésbe kertil, ettdl fogva ismét aram folyik

* Itt és a kovetkezdkben a y (i), w () €s u () gorbéken az Osszetartozd
pontokat azonos szamokkal jeloltiik meg,
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és az i; Ry fesziiltség tart egyensulyt a tapfesziilt-
séggel. Végiil a 7 pontban a fesziiltség, az aram,
a tekercsfluxus ugyanakkora, mint az 1 pontban
volt, az egész folyamat tehat el6lrél kezdddik,
vagyis az allandosult megoldast nyertiik. Ha mas
kezdeti feltételekbél indultunk volna ki, az els
félperiodus lefolydsa kissé mds volna, az allanddsult
folyamat azonban ugyanaz lenne.

A 7/d abran kiilon megrajzoltuk az i, terheld-
aram lefolyasat is. Errél a késébbiekben lemon-
dunk, mert az { Rr fesziiltség egyben az i, aram
lefolyasérol is tajékoztat.

A nyert dramalak hasonlé a gaztoltésii csovet,
tiratront tartalmazé dramkor aramalakjahoz. Lé-
nyeges Kkiilonbség azonban, hogy esetiinkben a
,,8yujtasszog’-et nem a fesziiltség nagysdga, ha-
nem annak id6integralja szabja meg.

Elsé pillanatasra meglepdnek tiinik, hogy a te-
kercs drama hirtelen ugrasszer(ien valtozik (2—3
pont). A magyarazat : a 2 pont elérésekor a tekercs
induktivitasa zérusra csokken, a hirtelen aramval-
tozasnak tehat nincs akadalya.

- Mivel a tdpfesziiltség félhullamanak teriilete

afw
[Unsinwtdt = 2Um

.0 w

ezért a mag csak akkor fog egyaltalan , begyiij-
tani”’, aram csak akkor folyik, ha e fesziiltség-
teriilet nagyobb, mint 2y, tehdt ha

Un > ops

Ellenkez6 esetben az dram mindeniitt zérus (ill. a
valosagos magnesezési gorbe esetében sehol sem
Iépi tul a telitetlen szakaszhoz tartozd magnesezd
aram értékét). Ha viszont Un > yso, akkor az
ellenallasra egy félperiodus alatt a tapfesziiltség fé-
hulldmanak fesziiltségteriiletéb6l az a rész jut,
amelyet a mag mar nem képes felvenni, tehat

lw
jl} R, dt —
0
Vizsgdljuk meg most mi torténik, ha a magot
Ig = const = 0 drammal elémagnesezziik. A mag-
nesezési jelleggérbe a fluxus értékét az E és T te-

Um
2 . sy )

w

v ¥
¥
3
2| ¢
T
6 il
a)
o
N Nr .
i ) RS lu
o iRy

N

8. abra. Egyenarammal eldmagnesezett tekercs villamos
és magneses Jellemzomek véltozdsa, ha az elgmagnesezd
aram allandd értéki

kercs 4ltal (8/d. dbra) egyiittesen létesitett @ —
= — Ng Ig + Ny i; gerjesztés fiiggvényében adja
meg. Ha a magnesezési jelleggirbét a T tekercsben
folyo i, aramra kivanjuk-megrajzolni, akkor a jel-
leggorbét

L
T

értékkel jobbra kell eltolni (8/a. abra), hiszen i;-nek
I’z értéket kell felvennie, hogy az eredd gerjesztés
@ = 0 lehessen, a mag a telitésbél kikeriilhessen
és fesziiltségteriiletet vehessen fel. Az i, dram akar
kisebb, akar nagyobb Iz-nél, a mag telitésbe keriil,
tehat fesziiltségteriiletet nem vesz fel.

A t = 0 pillanatban tételezziik fel, hogy a tap-
fesziiltség éppen nulldn halad keresztiil és az i
aram is zérus. A mag allapotdt az 1 pont jellemzi,
vagyis —ws tekercsfluxus marad vissza. Az Ry-re
juto fesziiltség szabadon, szinusz fiiggvényt kovetve
né a 2 pontig, értéke ekkor éppen I R;. Tovébb
azonban nem névekedhet, mert a mag kikeriilt a
telitéshbol. Ettél fogva az R, ellenallisra I% Ry
fesziiltség jut, mig a tekercs az u — Iz Ry fesziilt-
%egkulonbseget veszi magara. A fluxus addig no-
vekszik, mig a fesziiltségkiilonbség pozitiv, vagyis
a3 pontlg Feltételezziik, hogy a mag fluxusa ekoz-
ben nem érte el a + s értéket.

Ezutdn a fesziiltségkiilonbség negativva valik,
mert a telitetlen szakaszon az i, aram allandd i, =
— I'r marad, egészen addig, amig S, teriilet egyenld
nem lesz S;-el, ekkor ugyanis a munkapont a mag-
nesezési jelleggérbén ismét visszakeriil az also k6~
nyokbe (4 pont). Minthogy ettél kezdve v = —
— const, a tapfesziiltség az Ry terheloellenéllasra
e51k (5—6—7 pont).

Konnyen beldthaté, hogy az i, d&ramnak nincs
egyendramu Osszetevdje. Jeloljilk a szinusz gorbe
fél periddusra vett integraljat A-val, S,-nek a f ten-
gely folé esé teriiletét pedig B-vel. Nyilvan

ty
Rsz,dt - A—8 -+ B=—A—
!l
t;

(S -B)_~Rrjndt

ts

tehat az dramgorbének a tengely felett és alatt
1évé teriilete egyenlé nagy, de ellenkezd eldjeld,
egyenaramu osszetevé tehat valoban nincs. Ez nem
is lehet masképpen, mert édltaldban ellendllast és
induktivitdst tartalmazoé dramkor valtakozéaramu
aramforrasbdl allandosult allapotban egyenaramii
dramdsszetevét nem vehet fel. Ha az induktivitas
linearis, akkor allitdsunk trivialis, hiszen ebben az
esetben az 4dram halozati frekvencidji véaltakozo
dram. Azonban nem linedris induktivitas esetén
sem lehet egyendramu osszetevd. Irjuk fel ui. a
kor fesziiltségegyenletét, ha u a tapfesziiltség, R az
ellenallas és y az induktivitds fluxusa :

——u+iR+~d£~=0 ®)
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Amde u nem tartalmaz egyenfesziiltségii osszetevot,

a¢ pedig csak akkor tartalmazhatna, ha y-nek az
dt

idével linearisan valtozo fluxusosszetevéje volna.
Mivel pedig az utobbi lehetetlen, ezért a (8) Gssze-
fiiggés értelmében iR-nek egyenfesziiltségd, ill.
) i-nek egyendramu Ossze-
Rexpr o tevéje valoban nem lehet.

Re Az eléz6ekben feltet-

Al l% A tiik, hogy a munkafolya-

y mat alatt Iz = 0, illetve

Ur iif u 1% = const marad. Ez
I" csak akkor lehetséges, ha
=y ¢ az egyendramu fesziilt-

o__l ségforréds belsé ellenallasa,
—o—o illetve az el6émagnesezd

e kér ellenalldsa igen nagy,

hiszen fluxusvaltozaskor

( A . A szerma se- % =
0. dbra. Kényszermagnese- . “pyoorochen ds indu-

zesti magneses erdsité kap-

csolasa kalodik feszijltse’g.
Y _ 7
% (l‘t) %("“)
Ie -1
43 173
(74934 [-+5-ay)

9/a & 9/b 4bra. Kényszermagnesezésii magneses crésits
B és A tekercsére vonatkozo w (i) jelleggiirbék

II. A kényszermagnesezésii magneses erdsité:

Az elémagnesezett fojtotekerccsel aszimmetri-
kus aramalakot nyertiink. Szimmetrikus aramala-
kot kapunk akkor, ha két elégmanesezett fojto-
tekercset 1igy kapesolunk sorba, hogy az elomag-
nesezés a két vasmagon ellentétes értelmii legyen
(9. abra). Ha a T teljesitmény tekercseknek az E
elomagnesez6 tekercsekre valo visszahatdsat ki
akarjuk kiiszobolni, akkor az elémdagnesezé kirbe
nagy induktivitdst, vagy nagy ellenallast kell ik-
tatni. Ebben az esetben az eldmagnesezé korben
sima Iz egyendram folyik, fiiggetleniil az i, aram
véltozasaitol. Mivel az eldmagnesezés mértékét
csak az Ig dram szabja meg, ezt az erdsitékapcso-
last kényszermdgnesezésii magneses erdsitonek ne-
vezziik.

frjuk fel a teljesitménykir fesziiltségegyenle-

tét .
dy, | dyy | . dyr .
PR L SR S T
it + 7 + L Rr dt+TT 9)

itt = Ya + Ys és Wy = Nr o, az A mag, y, =
— Nr ¢, pedig a B mag teljesitménykori tekercsé-
nek tekercsfluxusa. y,-nak és y,-nek i-t61 valo fiig-
gését Ir elomagnesez6 aram esetén a 9. dbran
valasztott pozitiv irdnyok mellett a 9/a és 9/b
abra mutatja. Ennek alapjan megrajzoljuk a két
vasmag ,,eredd” magnesezési jellegvonalat, amely

Yt = Yo + o fluxust abrdzolja i fiiggvényében

! [}

4§ TeAr
5
JﬁJE? e
' 7-49-10

10. dbra. Kényszermagnesezés(i magneses erdsits villamos és
mégneses jellemz6inek valtozdsa nagy el6magnesezés esetén

a 10/a abran. Ebbél azt lehet kiolvasni, hogy a vas-
magok akkor képesek fesziiltségteriiletet magukra
venni, ha a iy = +I%, vagy i = —If, egyébként
a fesziiltség az ellenallasra esik. Az els6 esetben a
B mag telitetlen, és az veszi magara a fesziiltség-
teriiletet, a masodik esetben pedig A.

Az aramgorbét (helyesebben az R, ellendllasra
jutd uw; = iy Ry fesziiltséget) a korabban bemutatott
meggondolasokkal szerkeszthetjiik meg. Kiindu-
lunk abbol, hogy f = O-ban i; = 0, tehat y; =0
(10. abra 1 pont). A 2 pontig az ellenallasra jut
a fesziiltség, innen pediga 3 pontiga B tekercsre.
Ezutan S, = S, fesziiltségteriiletet kell leadni a
vasmagnak ahhoz, hogy a jellegvonal 4 pontjaba
visszakeriiljiink.

Az dram tovdbbi lefolyasat tekintve, most két
lehetdség van. Ha a 4 pontnak megfelel§ t, idd-
pontban az u fesziiltség pillanatértékének abszolit
értéke Kisebb, mint Iz Ry, akkor az u fesziiltség
az Iz Rp-nél kisebb u, fesziiltségre ugrik, és innen
a tapfesziiltség az ellenallasra jut, egészen az 5
pontig, ahol is az A tekercs keriil ki a telitésbol,
és magara veszi a fesziiltségteriiletet. Ett6l kezdve
a jelenség lefolydsa hasonld, mint a 2 ponttal
volt. A 6, 7 és 7" pont utdn a 8 pontba jutunk,
amikor is a viszonyok minden tekintetben meg-
egyeznek az egy teljes periédusidé elétti allapot-
tal (2 pont). Az 4ram lefolyasa periodikusan is-
métlodik, tehat beallt az allandosult allapot. Az
aram atlagértéke dllandosult allapotban lathatoéan
zérus.

Ha a f, idépontban az u fesziiltség abszoldt
értéke Iz Rr-nél nagyobb (11. abra), akkor az dram

bl 4

S —+ ¢ VieRr T | I
*7 7 2z T _Hekr N J ; !
6 : °s
| =S ST [ J iy
U =
15,-’53 5" 54
[7-49-11]

11. abra. Kényszermagnesezésti magneses erdésits jellemzoi-
nek valtozasa kis elomagnesezés esetén. Az allandésult
allapot- még nem allt be
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— I% értékre ugrik, tehat az A tekercs rogton ki-
keriil a telitésbol. A bemutatott &ramalak az allan-
dosult allapot nem lehet, mivel az dram nem szim-
metrikus és kozépértéke nem zérus. Az azonban
lathato, hogy elég kicsiny elémagnesezd aram ese-
tén a tekercsek olyan nagy fesziiltségteriiletet vesz-
nek magukra, hogy e fesziiltségteriilet , visszaaddsa”
utan (a fyidopontban) |u | >~ | i, Rr| tehdt a jel-
legpont az eredé magnesezési gorbe kozépsé viz-
szintes szakaszan tartosan nem lehet. Kdivetkezd-
leg az i, aram csak 4 I’z és — I} értéket vehet fel.

Az allandoésult gorbealak a kovetkeziképpen
szerkeszthet6 meg (12. dbra). Az Iz Ry és — IL R,
egyenesek ¢s az u tapfesziiltség metszéspontja a

w

=
]

a)

12. 4bra. Kényszermagnesezésii magneses erésit§ villamos
¢s magneses jellemzdinek valtozdsa Kkis el6magnesezés
esetén. Az allanddsult allapot megszerkesztése

3 és 6 pontot szolgaltatja. Ezutdn agy jeloljiik ki
a 2 és 4 pontot, hogy a felvett S; teriilet egyenlé
legyen a leadott S, teriilettel, tovdbba a fy és £,
idopont egymashoz képest félperiddusra legyen.
A 1, id6pontban az i, aram 4 Iz értékrél — I
értékre ugrik (5 pont) és megkezdédik a 2—3—4
folyamat szimmetrikus megismétlése 5—6—7. A
fluxus lefolydsa egyrészt a

Yo—Yo=8=—W—¥:) =8,
—S1=— W —v)=—3S;

osszefliggés, masrészt

€O~
vl

’lps — ?]}5 ==

dy,[dt = Up, sin wf + Iz Ry
egyenlet alapjan hatarozhato meg.
Az aramalak tehat négyszoghullam, ampli-
tudéja + If, vagyis Ng = Ny esetén -+ Ix. Ha
Ng # Ny, akkor nyilvan

Nriy= 4+ Nglg (10)

Ez az ugynevezett franszduktortorvény. A transz-
duktortorvény a T teljesitménytekercs és az E eld-
magnesezétekercs gerjesztésének egyenliségét fe-
jezi ki. A fenti osszefiiggés alapjan tehat megélla-
pithato, hogy a soros kapcsolast kényszermégnese-
zésti (R > Ry) magneses erésité aramvalto tulaj-
donsagu.

13. abra. Kényszermagnesez¢s(i magneses crdsité tépfesziilt-
ségének ¢és aramanak lefolydsa kis elomagnesezés esetén

14, abra. Kényszermdagnesezés(i magneses ergsité tapfesziilt-
ségeének ¢s aramanak lefolydsa nagy el6mégnesezés esetén

A 13.ésa 14. abra a kényszermagnesezésti erésito
oszcillogrammyjait mutatja. A 13. abra Kisebb el6-
magnesez0 dramra (v. 0. 12. dbra) a 14. dbra pedig
nagyobb elémagnesezé édramra (v. 6. 10. abra)
vonatkozik. A képeken az u tapfesziiltség és a ter-
helé ellendlldsra juto i; R, fesziiltség lathato. Az
oszcillogramok jol egyeznek a 10., illetve 12. dbra
megfeleld gorbéivel.

VI. A szabadmagnesezésii soros kapcsoldsti
magneses erdsitd

A soros kapcsoldsti magneses erdsité miikodési
allapotanak masik hataresete az elomagnesezé kor
ellenalldsanak elhanyagoldsdval irhato le (Ry <
< Ry). Ha az elémagnesez6 kor ellendllasa Kicsi,
akkor a teljesitménykorben folyé dramok vissza-
hatasa érvényre tud jutni benne. Eppen ezért az
ilyen magneses er0sitot szabadmdgnesezésii mag-
neses erdsitonek nevezziik. Természetesen az eld-
magnesez6 korben folyo i, aram nem lesz tiszta I
egyendram, hanem el fog torzulni. A torz i, dram
egyendramu osszetevéje Ir azonban éppen az el6-
magnesez0 korre kapcsolt Ug fesziiltség és az eld-
magnesez6 tekercsek Rg ellendllisdnak hanyadosa
altal meghatdrozott egyenarammal lesz egyenld :
Ig = Ug/Re. Az elémagnesez§ tekercsre ugyanis
az Ug fesziiltségen kiviil mas egyenfesziiltség nem
hat és a tekercsben egyenfesziiltség nem induka-
lodhat.

Az egyszerliség ked- 1
véért az ideélis szabad BEChr e 2
magnesezés  hatdresetét Re
vizsgaljuk, ezért az elo-
magnesez6 tekercs Rg el-
lendllasat, valamint az Ug
fesziiltség(i tapforras belsd
ellenallasat teljesen el- i
hanyagoljuk. Minthogy i
az E korben Rg =0
mellett [z egyendsszete-
vt tételeziink fel, az Ug
egyenfesziiltséget zérus-
nak kell venniink,

< fllis 4
Uf Llf u
Wiy 6

fr

15. &bra. Szabadmadgnese-
zésli soros kapesolasit mag-
neses erdsité kapcsolasa
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A 15. 4bra vélasztott pozitiv irdnyrendszerének
figyelembevételével, valamint ¢, = N @, és v, =
= Ny @ bevezetésével, tovabba a szoras elhanya-
golasaval a T kor fesziiltségegyenlete :

dwb

dy, ,
u= —— 4+ i Rr, 11/a
7 = it F iRy (11/a)
a T korre dtszamitott E koré pedig :
’ d'!/’a d%
_———— '_:0- ]I b
BTt dt (11t)

(11/b) integrélasaval :
Pq — Yy — const.

Utobbi egyenlet azt fejezi ki, hogy a két mag fluxusa
csakis egyszerre, egyirdnyban és egyenld meértékben
vdltozhat.

A szabadmagnesezésti magneses erdGsitében le-
jatszodo folyamatok érzékeltetésére eldszor is fel-
rajzoljuk az A és B mag magnesezési jelleggorbéjét
az ered6 @, és Oy gerjesztés illetve az i, + i,
aram fiiggvényében (16/a és b abra).

Tételezziik fel, hogy allanddsult allapotban az
1 tapfesziiltség nulladtmenetkor az egyes magok
magneses allapotat az 1 pont jellemzi a y,, ill. y,
jelleggorbén, vagyis a B mag éppen a telités hata-

4% | Y
17 3 4 w .
A 7 S 4T
Ytzas | u/p= 5

lptly

]

Szabadmagnesezésii magneses erdsité villamos
és magneses jellemzdinek valtozdsa

16. abra.

ran az A mag pedig telitetlen allapotban van. A ki-
indulasi feltételeket akkor valasztottuk meg helye-
sen, ha egy teljes periodus elteltével a munkapontok
eredeti helyzetiikbe térnek vissza. Kozbevetéleg
megjegyezziik, hogy v, (illetve y,,) tekercsfluxus
— vy, (illetve 4 y,) értéke az i, (illetbleg i;) eld-
magnesez6 aram Ig (illetéleg I%) egyenaramu
Osszetevéiétol fiigg.

At idopont utan a két mag veszi fel a feljes
fesziiltséget, mindaddig, amig az A mag telitésbe
nem Keriil (2 pont). A B mag fluxusa ekkor ypy =
= + y,. A fluxusvdltozds magonként y, - ys a
két tekercs dltal egyiittesen felvett fesziiltségterii-
let tehat:

1

Judt =2+ vy

1

Az A mag most telitésbe keriilt, ¥ &4llandé marad’
Minthogy a két tekercs fluxusa csak egyszerre val-
tozhat, ezért vy, is allandé marad, bar a B mag
még nem Kkeriilt telitésbe.

Mivel egyik mag sem képes fesziiltséget magara
venni, a teljes tapfesziiltség az Ry terhelGellen-
allasra esik és az dram hirtelen megné (3 pont a
fesziiltségdbran). Minthogy a B mag telitetlen,
ered6 gerjesztésének zérusnak kell lennie :

Op=Nrit— Ngi,=0

(a minusz eldjel azért szerepel, mert a B magra
(15. &bra) i, és i; pozitiv iranya ellentétes). A fenti
egyenletbdl i, = i;. Az A mag gerjesztése pedig

@A :NTii—f—NEl.e :NT(lf-I—l;)=2NTlt

mert i, + i, = 2 i;, A munkapont tehdt a B mag
jelleggorbéjén helyben marad, az A magén pedig
az Iy aramvaltozas kétszeresének megfeleld gerjesz-
téssel tolodik el jobbra (3 pont).

Az elsé félperiddus végéig a B mag munkapontja
helyben marad, az A magé a telitetlen szakasz kez-
detére tér vissza, az i, aram pedig szinusz gorbét
kovetve zérusra csokken (3—4 szakasz). A masodik
félperiodusban ugyanaz a jelenség jatszodik le, a
kiilonbség csak annyi, hogy az A és B mag szerepet
cserél, a B mag Keriil telitésbe, az A mag pedig
telitetlen marad, eredd gerjesztésének tehdt zérus-
nak Kkell lennie.

Op=Nri;+ Ngi,=0,

vagyis
Nrit= — Ngi,

tehat

i, = —i

(Mivel az A mag E tekercse forditott kapcsolasu
a B mag E tekercséhez képest, viszont a mésodik
félperiodusban i, irdnya is ellentétesre valtozik,
ezért i, iranya valtozatlan marad.) Az i, dramnak
tehdt van egyendramu osszetevije és ez éppen Ig.
A munkafolyamatot a masodik félperiodusban a
4, 5, 6, 7 pontok frjak le, a periddus végén ismét
minden a kiindulési allapottal egyezik meg.

A 16. 4bra alapjan és a @ = 0O feltételbdl vila-
gosan latszik a szabad magnesezésti magneses eré-
sité aramvalté tulajdonsédga :

+ Nrir= Nkgi. | (12)

A + eldjel az els6, a — eldjel a masodik félperio-
dusra vonatkozik. Az tgynevezett transzduktor-
torvény tehdt a szabad magnesezésli erfsitére is
érvényes, éspedig nemcsak az atlagértékekre, ha-
nem a pillanatértékekre is.

A 17/a és 17/b abrak a szabadmagnesezésii erdsits
oszcillogramjait mutatja, A 17/a dbrdan a tap-
fesziiltség és a terhelésre juto fesziiltség, a 17/b
abran pedig az elémagnesezo és a terhelé aram lat-
szik. Az oszcillogramok jol egyeznek a 16, 4bra
gorbéivel.
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17/a 4bra. Szabadmagnesezési magneses erdsitd

tap-
fesziiltségének ¢s dramanak lefolyasa

17/b abra. Szabadmagnesezési magneses erdsitd elomagne-
sez( ¢és teljesitménykiri drama

V. A parhuzamos kapcsolasid magneses erdsiti
A parhuzamos kapcesoldst magneses erdsitok-
ben a teljesitménytekercseket a 18. dbra szerint
parhuzamosan kapcsoljak. Kényszermagnesezés(i
! kapesolas  ebben az
RESHr € 7 esetben nem lehetsé-
ges, mert ha be is ik-
1 tatunk az I kirbe nagy
ellenallast, vagy in-
l duktivitist, a két T
| tekercs altal alkotott

gyakorlatilag rovidre-
zartnak tekinthet6
korben ki tudnak ala-
kulni a szabadmagne-
sezésli allapotra jel-
lemz6 rovidzarasi ara-
mok. A mikodésmad
megvilagitiasahoz fel-
hasznalhatjuk a soros kapcsolasi szabadmagne-
sezésli erdsitore vonatkozo 16. abrat, tekintettel
arra, hogy a fluxusok és aramok idébeli véaltozasa
mindkét esetben egyforma.

Tételezziik ugyanis fel, hogy a tapfesziiltség
pozitiv félhullimanak kezdetén az egyes magok
magneses allapotat az I pont jellemzi a v,, ill. v,
jelleggdrbén ugyantgy, mint a soros szabadmag-
nesezésti erdsitonél. A f; pont utdn mindkét mag
T tekercsére — mivel azok parhuzamosan vannak
kapcsolva — a teljes u tdpfesziiltség jut mindaddig,
amig az A mag telitésbe nem keriil. Ez alatt az
ido alatt mindkét mag ugyanakkora fesziiltség-
teriiletet vesz fel, a f; idépontban az A mag teli-
tésben van, a B mag fluxusa pedig wi,, = + v,.

A kiilonbség a soros szabadmagnesezésii erfsito-
hoz képest csupdn az, hogy a tekercsek kiilon-kiilon
felveszik az

el | ¢

9

Rr e

18. abra. Parhuzamos kapcso-
14s(1 szabadmagnesezésli mag-
neses erdsitd

ta
udt =y, -+ ys
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fesziiltségteriiletet, tehat egyébként azonos méretd
magok és azonos tekercselési adatok mellett fele
akkora tapfesziiltségre van sziikség, mint a soros
kapesolasu erdsitonél. A 2 pont utan p allando
marad, tehat indukalt fesziiltség az A tekercsre
nem juthat. Ha a T tekercseket ellendllasmente-
seknek tekintjiik, akkor az A mag T tekercse ro-
vidrezarja a B mag T tekercsét, ezért a B mag
sem képes e szakaszban fesziiltségteriiletet felvenni,
azaz fluxusa sem vdltozhat annak ellenére, hogy
még nem kertilt telitésbe. Ettol kezdve az u tap-
fesziiltség az Ry ellendllasra jut, hasonléan a soros
szabadmagnesezésii erdsitohoz.

Ha pedig az E tekercseket tekintjiik ellendllas-
mentesnek, akkor az itt is fennallo (11/6) egyenlet
alapjan lathatjuk be, hogy B mag fluxusa nem
valtozhat, ha A mag madr telitésbe keriilt. Azaltal,
hogy az A mag telitésbe Kkeriilt, az utobbinak T
¢s I tekercse kozott megsziint a magneses kapeso-
lat ; mindkét tekercs teljesen révidrezartnak te-
kitnthet6. Amde a B mag tekercsei kozott még
fennall a magneses kapcsolat, ezért és az elGzdek
miatt B rovidrezart szekundertekercsti transzfor-
matornak, aramvaltonak tekinthetd, és az elomag-
nesez0 korben kialakulhatnak a B mag T tekercsén
folyo aram ellenampermenetei. llymodon a B mag
eredo gerjesztése zérus lesz. Az A mag E és T teker-
csében folyo aramok pedig egyirdnya gerjesztést
hoznak létre. Az Ry ellendllason folyd aram meg-
oszlik az A és B magok T tekercsei kozott.

A kovetkezo félperiodusban ugyanez a jelenség
jatszodik le, azzal a koiilnbséggel, hogy az A és B
mag szerepet cserél. Kovetkezésképpen az aram
¢s fesziiltségalakok, tovabba a fluxusok idébeli
valtozasa minden tekintetben megegyeznek a soros
szabadmadgnesezésii erdsitore levezetettekkel. Mivel
a gyajtas utan az Ry ellenallason folyé aram a par-
huzamosan kapesolt T tekercseken eloszlik, egyet-
len T tekercs kisebb (idedlis esetben pontosan fele-
akkora) dramot visz, mint egyébként azonos koriil-
mények kozott a soros kapcsolasa erdsito.

Az egyes tekercsek terhelhetdségét adottnak
véve a parhuzamos kapesoldsti erdsit6bél kétszer
akkora aram vehetd ki, mint a soroshdl. Figyelem-
mel arra, hogy a fent mondottak szerint azonos
gyajtasszig esetén a terhelésre soros kapcsolasban
kétszer akkora fesziiltség jut, mint parhuzamos
kapesolasban, adott méretli magok és tekercsek
esetén a magneses erdésité legnagyobb kimend tel-
jesitménye fiiggetlen a kapesoldsi modtil.

7

VI. A magneses erdsiték jelleggorbéije

A szabad magnesezésii idedlis magneses erdsité
T teljesitménykorének egyeniranyitott aramat kii-
[6nboz6 elémagnesezés (vagyis kiilonboz6 ,,gyjtas-
sz0g") esetére a 19. abra mutatja. Ennek alapjan
megrajzolhatjuk az idedlis magneses erdsitd jelleg-
gorbéjét, amely a T teljesitménykor egyeniranyi-
tott aramanak [, kozépértékét mutatja az eld-
magnesezd aram Ip egyendramd Osszetevéjének
fiiggvényében. Az I, dram maximalis értéke akkor
jon létre, ha a |, gyujtasszog” zérus, és a tapfesziilt-
ség egész id6 alatt az Ry ellenallasra esik :
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24 -135°

& It
= \ I [f=01/5-{7rmu
! : oF =00 gy
/ [\(X:QU" \[‘
Iy I¢=051
47 4£ U LTmax
A \B‘[ L7 =05 Irmax
L4 U
L L[r =085,
e 172085 Iy,
AT
B 7 )
‘ \/ \/ jfxlfmax
Wi Ir:ijar
17-49-19]

19. abra. Szabadmdgnesezés(i magneses erdsits teljesit-
ménykori daramanak valtozasa killonbozd eldmagnesezéskor

Irmax = '1 Iﬂ UT sinwtdot = % —Lj'm =
o, RT T R’)'
_ Yer (13)
1,11 Ry

Gyakran célszer(i a jelleggorbét viszonylagos
értékekre megrajzolni. A jelleggdrbe ordinatajara
az Ip/lymax viszonylagos értéket vittiik fel, az
abszcisszara pedig az Ig/Irmax viszonylagos: érté-
keket (20. abra, R = 0 gorbe). A 19, abra alapjan

Re=0 I lymer  Re=0
|
Pa i ]
=00 Ao
jf’/lfmcu
-1 0g45 1 115

20. 4bra. Idealis magneses ergsiték jelleggorbéi

belathato ,hogy a szabadmagnesezésii idealis mag-
neses erésitire a gerjesztések atlagértékeinek egyen-
l6sége az egész miikodési tartomanyban Iz /1 7max =
= I;/Iymax = 1 értékig fennall, azon tul hidba
noveljiik /%-t, I allandé marad.

A kényszermagnesezésii magneses erdsitore a jel-
leggorbe kissé mas. Az Iz = I, gerjesztésegyen-
16ség nem I%/lymax = 1 értékig, hanem csak
Is/Irmax = 0,845 értékig all fenn. A 2l/a abra
5 pontjaban ugyanis az i, Ry fesziiltség mar eléri a
tapfesziiltség pillanatértékét. I, azonban még
tovabb novelhets, de csak addig, amig a 4’ pont-

1f=018#‘5 jrfm"

1 \u } U |
f£=0,545.[rmal /—\ 4/15"’,15[;’,,,0,
Irma’ i} i, i o * = & =y e AP
\ l“fé:[r Ir=Irmax
' Jwt 4 wt
W H . \ ]
n\/ b 5\//

21. dbra. Kényszermagnesezési magneses erésitd teljesit-
ménykori araménak hataresetei

ban i; Ry = 0. (A hatareset a 21/b 4bran lathato.)
Eszerint Iz/Irmax = 1,15 tartozik Ip/lrmax = 1-
hez. A kényszermagnesezésti idedlis magneses erd-
sit jelleggorbéje ugyancsak a 20. abran lathato.
(Re = oo goirbe.) Ha 0 << Rg <7 oo, akkor a jel-
leggorbe a szabad és kényszermagnesezés hatar-
helyzete kozott halad.

Az erésitokben hasznalt magok valésagos mag-
nesezési jelleggorbéje eltér az idealistol. Kiilon-
leges magneses anyagok hasznalhta esetén az el-
térés csekély, kozonséges transzformdtorlemez hasz-
nalatakor eltérés nagyobb (22. dbra). E Koriilmény
a magneses erdsitok jelleggorbéjében a kovetkezd
fontosabb eltéréseket okozza :

11 / / Tmax
/ded}is
Kulonleges
magn anya

— 48

Transzformator
lemez

!E. /ijar
! 7

22, Abra. Magneses erdsito jellegzirbéi

I

1. Zérus elomagnesez6é aram esetén is van a tel-
jesitménykdrben dram (an. iiresjardsi aram), ezért
a jelleggirbe egyenlete Ny I = Nz lg helyett,
Ny (I+— 13) = Ng Ig alakban adhaté meg.

2. A gerjesztésegyenléség szigortian véve csak
egy pontban van meg, egyéb helyeken

N‘[']'{‘ = NF ]F:td @:

ahol 46 nem 4allando.

3. A jelleggorbe nem linedris és csak bizonyos
szakasza tekinthet6 egyenesnek.

Végiil megemlitjiik, hogy a jelleggorbéket a tel-
jesitménykor egyeniranyitott aramanak I, Kozép-
értékére rajzoltuk meg. Mindaddig, amig a pillanat-
értékekre igaz, hogy ‘

Nyl = 4+ Ngi,, (12)
fennall a kozépértékekre : :
NyIy = Nglg (14)
és természetesen az effektiv értékekre is:
Nyl eit. = Ng L e, (15)

osszefiiggés, vagyis nemcsak a pillanat- és kozép-
értékre, hanem az effektiv értékekre is fenndll a
transzduktor torvény és érvényes a magneses erd-
sit6 fenti jelleggorbéje.

Gyakorlati szempontbdl tehat a felhasznalastol
fiiggéen az I; dramot vagy egyeniranyitjak, vagy
kozvetleniil valtakozoaram formajaban hasznaljak

Ily modon egyenaramu vagy valtakozodramu
kimenet{i magneses erdsitérél beszélhetiink.

reor

VII. A magneses erd it6 teljesitménye:d ité e

v 7

A magneses erdsitd teljesitményerdsitése a be-
mené és kimené teljesitmény viszonya :
Kp— Lt _ Jiett Rro

(16
Ps 12 1. Re )
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ahol az Ry, csak maganak a terheld ellenallasnak
az értéke, a T teljesitménykor teljes ellenallasa R —
= Ryy+ Rrr + Rpy. (Itt Ryr a tekercs, Ry, az
egyeniranyito ellenalldsa).

Vegyiik figyelembe, hogy

N% I esr. = N I etr.
akkor N
| : ,
e el K (17)
' N3 Rg Rg

A teljesitményerdsités tehat csak az elomagne-
sez6 ¢s teljesitménykor ellendllasviszonyatol fiigg.

A magneses erosité csak akkor képes teljesit-
ményerdsitésre (K, > 1), ha Rg/Rr, <~ 1. Ezért
ha teljesitményerdsitésre torekszlink, szabadmag-
nesezésii magneses erdsitét hasznalunk.

VI. A szabad magnesezésii magneses erdsitd

iddallandéja

Ha a mdagneses erdsité bemend fesziiltségét pl.
ugrasszeriien megvaltoztatjuk, akkor az I, aram
j kvézistacionarius értéke nem alakul ki azonnal,
hanem csak bizonyos idéfiiggvény szerint késve
kozeliti azt meg. Abbol a célbol, hogy az idékésés
mértékére tajékoztatast kapjunk, meg kellene hata-
rozni i, értékének idobeli valtozdsat. Minthogy az
allandosult allapotra levezetett eddigi Osszefiiggé-
sek az egyes mennyiségek félperiodusra vett atlag-
értékeire vonatkoztak, a tranziens jelenség meg-
itélésére is azt kellene megvizsgalnunk, hogy a
kapesolast kovetden miként valtozik i,-nek a rendre
egymdsutan kovetkezo félperiodusokra vett kozép-
értéke. Mivel tehdt kozépérték valtozasarol van
sz0, szigoruan matematikai értelemben véve a
tranziens jelenség leirdséra nem irhato fel differen-
cidlegyenlet, hanem csak differenciaegyenlet. Ha
azonban feltételezziik, hogy a kozépérték félperio-
dusonként valtozdsa a pillanatértékek félperiodus
alatti valtozasahoz képest kicsiny, akkor az atlag-
értékekre felirt differenciaegyenletet a gyakorlat
igényeinek Kkielégité pontossdggal megoldhatjuk,
mint differencidlegyenletet.

Kiindulunk az idealis szabadmdgnesezéshez ko-
zeldllo esettél (R < Ry ) Bizonyitas nélkiil kozol-
jiik tovabba, hogy az i, ¢s i, pillanatértékek egyen-
16sége tranziens allapotban is és véges Ry ellen-
allas mellett is fermall Ezenkiviil feltételezziik,
hogy ez E Kir yr =y, —w, eredé fluxusa egy
félperiodus alatt kevéssé valtozik, és e Ay valto-
zas, valamint az elomagnesez6 aram Iy kozép-
értékének félperiodus alatti Al valtozdsa kozott
ugyanolyan ardnyossdg all fenn, mint allandosult
allapotban Ig és yg kozott. Vagyis

_wﬁ % (18)
I Alx

frjuk tehat fel az E kor fesziiltségegyenletét a
pillanatértékekre, a 15. dbra alapjan, a szorast el-
hanyagolva, mindjart az egyes mennylsegek T
korre redukalt értékeit véve alapul :
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d’/’u d yy
u, =Rgi, + Foni
Ry L+ G — ) (19)
vagyis
o, = Ruit 2 "’L (20)

Integraljuk a (20) egyenletet egy félperiodusra,
majd osszuk el a félperiodus z/w idétartamaval :

ntfer :7/1:3
‘ i, dt i, dt
[ ; Ay’
R e e A S 1)
o) 40 Tjw

ahol Ay a i fluxus valtozasa egy félperiddus
alatt.

Amde
n[w n/w
[u; dt | iodt
.0 ’ r
=Ur ¢s —— = Ji,
7T/ 5 7T/ "

7jw helyett A¢-t irhatunk, mert ez nem mds, mint
az id6 novekménye a wzsgalat targyava tett sza-
kaszon.

Ilymodon

Ay
Alg
Ayp]ATy meghatdrozdasa céljabol induljunk ki az

Ry teljes terheldellenallasra jutd fesziiltségteriilet-
b6l (16. dbra):

iy fw

[Rrivdt = [Unsinwtdt—2 (ps+ w) —
0

;2

4 5 T Al
Ug = IERE‘*‘“'%‘-IERE—F“ 7;:.(22)

2
:;Um—2(fl)s+il)r)- (23)

A teljesitménykor egyemranyltott aramanak I
kozépértéke a w/w félperiddusidivel és az Ry ellen-
allassal valo osztas utdn kaphaté meg (23)-bol :

j*ﬂm

F1gyelembeveve, hogy o = 2 =f, és hogy Ip=

:IT:

2Un

2R ). (24)

2Un _ 4f

Iows 1y — ———(ys+ ). 25
E 7 -y Rr (s + vr) (25)
Mivel a jobboldali els6 tag allando
, 4f
Al = — =4 (s + "Pr)- (26)
Ry

Az elémagnesez6 kor ered6 fluxusa (15. és 16, abra
szerint) :

Ve = Yo — Yo = Ps — P, (27)
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Minthogy v, = const és az elémégnesezéssel csak
v, valtozik, ezért

Ay =A(ps—y) = — Ay, = —A(ps +v). (28)
(28) figyelembevételével (26)-bol :

ary =2 ay, . (29)
Ry
Az utdbbi 0Osszefiiggésbdl
A rd
Ave  Rr (30)
Al 4f
Helyettesitsiik (30)-at (22)-be :
, . Ry Al
Uy Fo R . 208 31
E ERE + 4f At (1)

A fenti differenciaegyenlet differencialegyenlet-
ként oldhato meg, ha At, vagyis a félperiodus ido-
tartama elég Kicsiny a tranziens jelenség idotarta-
mahoz képest. Ilyen koriilmények kozott az

Rr dlg
4f dt

egyenlet ugyanolyan alaku, mint egy kozonséges
linearis soros R, L kor differencidlegyenlete. Az
induktivitas szerepét az Rr/4f kifejezés tolti be.
Kovetkezésképpen I és vele egyiitt I, is az is-
mert exponencidlis fiiggvény szerint

Uk = 1oR (32)

33)

idéallandoval éri el uj allandosult értékét.

Kis idoallandok elérésére tehat Ry /Ry lehetd-
leg kicsire véalasztando. Az f tapfrekvencia novelé-
sével is csokkentheté az idéallando.

Ha bevezetjiik a T teljesitménykér hatasfoka-
nak fogalmat, mint az R, terhel§ellenallas viszo-
nyat a teljesitménykor teljes Ry ellendlldsahoz :

Rro Rro

= —— =- - (34)
Rr  Rro+ Rrr +Rpi
akkor az idéallando :
1 Rro
= 2 (33)
4nf Rg

IX. A magneses erdsitd josaga

Az elozbekben lattuk, hogy mind a Kp teljesit-
ményerdsités, mind a T idéallando aramkori mo-
dositasokkal befolydsolhato. Az Ry ,/R} ellenallas-
viszony novelésével a teljesitményerosités és az ido-
allando is nagyobb lesz. Az egyes magneses erdsitok
osszehasonlitdsara, az er6sité mindségének jellem-
zésére bevezethetjiik a josag fogalmat, a Kp telje-
sitményerdsités és a Ty id6allando hanyadosaként,
(hiszen a magneses erdsité mindsége annal jobb,
minél nagyobb a teljesitményerdsitése és minél ki-
sebb az idéallandoja) :

(36)

A josdg tehat féleg a tapfrekvenciatol fiigg, és
gyakorlatilag fiiggetlen az elémdgnesez, valamint
a teljesitménykor allandéitél, tovabba az erdsité
méreteitl. Allandé tapfrekvencia és adott josag
esetén, minél nagyobb a teljesitményerdsités, annal
nagyobb az idéallando is.

A josag fogalma alapjan érthet6, hogy nagy
igények kielégitésére alkalmas madgneses erdsiték
taplalasara 50 Hz-nél nagyobb, 400—500—1000—
2000 Hz frekvencidjia aramforrdst hasznalnak.
A nagyobb tépfrekvencia hasznalata csokkentoleg
hat az er6sité méreteire, mert a fluxus és igy a
magkeresztmet csokkentheté. Az ipari periodus-
szamtol eltéré tapfrekvencia haszndlata azonban
altalaban hatréanyt jelent, a kiilon létesitend6 tap-
forras miatt,

X. Visszacsatolt magneses erdsitk

Az er6sitési tényezé novelésére pozitiv vissza-
csatolds hasznalhato. (Pozitiv visszacsatolassal az
erdsitési tényezé 3000—5000-ig is novelhetd.) Mivel
a pozitiv visszacsatoldssal né az erdsité josaga,
tijabban csaknem valamennyi kisteljesitményii mag-
neses er6sité pozitiv visszacsatoldssal késziil. A pozi-
tiv visszacsatolast nagyteljesitmény(i magneses erd-
sitékben is hasznaljak.

Mivel az egyeniranyitott i, dram ugyanolyan
alaku, mint az elémégnesez6 i, dram (16. dbra),
ezért az egyeniranyitott i, dram gerjesztése rész-
ben vagy egészben at tudja venni i, gerjesztésének
szerepét.

A pozitiv visszacsatolds egyszerlien megvalosit-
haté (23. abra). A T teljesitménykor i, aramat
egyeniranyitds utdn a V visszacsatold tekercsbe
vezetik, utobbinak kapcsoldsa megegyezik az E
tekercsével. Ha az i, aram altal eléidézett gerjesztés
egyiranyu az i, aram gerjesztésével, akkor pozitiv
visszacsatolassal, ha a Kkét gerjesztés ellentétes,
akkor negativ visszacsatolassal dolgozik a magne-
ses erosito.

A transzduktor torvény visszacsatolds esetén
gy modosul, hogy az elémagnesezo kor gerjesztése
helyett, az elémagnesez6 és visszacsatolo kor eredd
gerjesztése szerepel

I+ Nr = Ig Ng 4

- Iv NV q (37) =

ahol + jel pozitiv, —
jel negativ visszacsa-
tolasra érvényes. Mint-
hogy idedlis egyenira-
nyito esetén az i, dram
I+ kozépértéke meg-
egyezik az i, aram [y °
kozépértékével : I =
Iy, tehat

ITNT: IENE:':
+ IrNv . (38)

23. dbra. Pozitiv vissza-
csatoldstt magneses erdsitd
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vagyis
I Ng 1 NEg
T = =T = —— -——-—IE:
Nr+ Ny 1F Ky Nr
1 ’
e 1. 39
1+ Kv 8 )

ahol Ky = Ny /Nr a visszacsatolds tényezdje, a
— eldjel pozitiv, a -+ eldjel negativ visszacsato-
lasra vonatkozik. (A 39) osszefiiggésbdl vildgosan
latszik, hogy azonos I, daram eléréséhez pozitiv
visszacsatolas esetén kisebb I aram elegendd, mint
visszacsatolds nélkiil, vagy negativ visszacsato-
lassal.

Minthegy azonos [, eléréséhez visszacsatolds
esetén (1 + Ky) : 1 ardnyban kisebb vagy nagyobb
Ig dram sziikséges, nyilvan a teljesitményerosités
1/(1 F Ky)?* aranyban né vagy csokken, mivel a
teljesitményerdsités az dramok négyzetével ara-
nyos :

1
Kpy ==

i 40
(1 F Ky L

Kp

ahol Kp értékét (17) képlet adja meg.

Hogyan véltozik a visszacsatoldssal a magneses
erGsitd iddallandoja ? Minthogy azonos g eredd
tekercsfluxus eléréséhez (1 + Ky): 1 ardnyban ki-
sebb vagy nagyobb [g eldmagnesez$ dram sziik-
séges, ezért

Ie=0FKy)Ir. (41)

A VIIL. pontban kozolt levezetés (25) képlete
tehat a kovetkeziképpen madosul

’ — Um
Ip=(1 Kv)[2 Lo
TRy Ry

A levezetést ezutdn az ott kivetett modon foly-
tatva a (29) képlet helyett a kivetkezot kapjuk :

(s + o) |. (42)

AT s L) (43)
R
ahonnan
Ayr 1 Ry (44)
Ay 1Ky 4f

(44)-nek (31)-be torténd helyettesitésével és a korab-
ban kozolt gondolatmenet alapjan kapjuk, hogy
az idéallando :

e o

Ty = ——- — —-. (45)

Eraa

Amde a (34) kifejezés helyett most
ny = _Rro S TS (46)

" Rr+Ry i RfTD‘I‘ Rrr 4+ Rri + Ry

kifejezés hasznalando, ahol Ry a visszacsatold kor
ellenallasa. Végeredményben (35) helyett vissza-
csatolas esetén az idéallando

T R

e = (47)
1+ Kv 4nvf Rg

vagyis a (35) kifejezés figyelembevételével :

(48)

Ezek szerint pozitiv visszacsatolds esetén Ky
novekedésével n¢ az iddallando, de még erdsebben
né a teljesitményerdsités [(40) képlet]. Ky — 1
esetén mindkettd végtelen felé tart. Ha Ky > 1
a pozitiv visszacsatolasii magneses erGsito relészer(
mukodési lesz.

Hogyan valtozik a visszacsatoldssal a magneses
erosito josaga ? Ha Kpy (40) kifejezését elosztjuk
Tamy (48) kifejezésével, a josdgra visszacsatolds
esetén :

v, LT R

TM,' 1 F Ky n TM

osszefiiggést nyerjiik, vagy figyelembevéve (36)-0t

Jv

(49)

I L

e : (50)
1F Ky 79

1
4o

Jv T

Minthogy # és ny nem kiilonbozik lényegesen,
pozitiv visszacsatoldssal a mégneses erdsitd josaga
1: (1 — Kv) aranyban nd, negativ visszacsatolas-
sal pedig 1:(1 + Ky) aranyban csokken. Ez a
magyardzata a pozitiv visszacsatolas széleskori
alkalmazasanak.

Megijegyzend6, hogy erds (Ky = l-hez kozel-
allo) pozitiv visszacsatolds esetén a fenti kifejezés
érvényét veszti, mert a hiszterezis harok okozta
hatas itt mar nem hanyagolhaté el, st ez fog do-
minalni.

XI. A visszacsatolt magneses erdsitd jelleggorbéje

A 24, abran lathato a magneses er6sitdo N, [ =
= f(Ng Ig) jelleggorbéje visszacsatolds nélkiil.
Ugyanabba az dbrdba belerajzoltuk a visszacsatolo
tekercs Ny Iv = Ky Ny I jelleggorbéjét is. Utobbi
egyenessel dbrdzolhato, hajlasszogét az N, I ten-
gelyhez a tgy = Ky = Ny Iy [Ny [ Osszefiiggés-
bél allapithatjuk meg.

Ha a teljesitménykdrben folyo aram kozép-
értéke I, akkor visszacsatolas nélkiil Ng I, eld-
magnesezd gerjesztés sziikséges, és ezt teljes egészé-
ben az elémagnesezd tekercsben kell elgallitani. Ha
visszacsatolds van, akkor is az [, &ramhoz, illetve
az Ny I, gerjesztéshez ugyanakkora Ig, Ng ger-
jesztés sziikséges, most azonban ennek [y, Ny
részét a visszacsatolo tekercs allitja elG és csak a
maradék Ng Ig, — Ny Iy, gerjesztést kell az elo-
magnesez6 tekercsben létrehozni. (Ha a negativ
visszacsatolds van, akkor a visszacsatolo tekercs a
bemend tekerccsel ellentétesen hat és az elémag-
nesez6 gerjesztésnek nagyobbnak kell lennie :
Ng Ig + Ny Ivy.) lgy tehdt a visszacsatolt mag-
neses erdsitd jelleggorbéje az eredeti jelleggirbe és
a visszacsatolasi egyenes kiilonbségébél szerkeszt-
het6 meg, amint az a 24. abran lathaté. Megjegy-
zendd, hogy a visszacsatolo aram é&llando iranya
miatt, ugyanabban az erdsitében [g >0 esetén
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24. abra. A visszacsatolt magneses erdsitd jelleggirbéjének
megszerkesztése

pozitiv visszacsatolds Iz < 0 esetén pedig negativ
visszacsatolas all el6. Ezt szemléletesen mutatja
a jelleggorbe jobboldali meredek és baloldali lankas
szakasza.

A pozitiv visszacsatolas (vagyis Ky és y) nove-
kedésével nagyobb lesz az erdsitési tényezd. Egy-
idejiileg azonban, amint az a 24. dbrarol konnyen
belathato, novekszik a teljesitménytekercs Iy tires-
jarasi arama. Ezért gyakran segédtekercselést is
létesitenek. A segédtekercset Graetz-kapcsolasu
egyeniranyiton keresztiil a vdltakozo tapfesziilt-
ségre kapesoljak. A segédtekercs Ng I allando ger-
jesztése a visszacsatolo tekeres Ny Iy és az elo-
magnesez6 tekercs Ng Ig gerjesztésével ellentétes.
Ekkor a visszacsatolasi egyenes balra, a magneses
erGsit eredd jelleggirbéje pedig jobbra tolodik el
(24. abra, pontozott vonal). A segédtekercs segit-
ségével az tresjarasi dram csokkenthetd, ugyan-
akkor azonban a jelleggirbe kezdeti linearitasa el-
romlik.

XI. A magneses ersitd, mint érintkezémentes relé

A Ky visszacsatolasi tényezd nivelésével a jel-
leggirbe egyre meredekebbé valik, minimuma pedig
egyre inkabb balra tolédik (25. é&bra). Ky =1
esetén a valosagos erdsitében az erdsitési tényezd
még nem valik végtelenné, | fliggbleges” szakaszi
jelleggdrbét csak Ky = Kt >~ 1 visszacsatolasi
tényezdvel valdsithatunk meg.

Ha a Ky visszacsatolasi tényezé még nagyobb
Ky > Ky, a jeleggorbe S alaku lesz, mert a
visszacsatolasi egyenes y hajlasszoge nagyobb mint
a visszacsatolasmentes erdsito jelleggorbéjének haj-
lasszoge. Az S alaku jelleggdrbe miatt, bizonyos Ix
elomagnesezé aramhoz az { &ramnak harom értéke
is tartozik. A kozépsé érték azonban nem stabilis,
és ebben az esetben a mégneses erdsitd relészerti
miikodést lesz. : ; :
~ A relészeri miikodés
részletesebh . magyardza-
tara tekintsiik a 26. abrat.
Megfeleld6 NgIs segéd-
gerjesztés létesitésével a
visszacsatoldsi ~ egyenes
balratolhato. (1, 2, 3 pon-
tokkal jelzett helyzet.)
Minthogy Ky > Kiit, @

25, abra. A

magnesezési

jelleggdrbék valtozasa kii- EI'SSLaCSdtOItabSI eg%ler_le
1onbdz6 mértékd  vissza- N4rom pontban metszi a
o csatolds esetén visszacsatolasmentes ero-

Si!;é jelleggorbéjét. Ha Ir = 0, akkor az emlitett
harom pont éppen 1, 2, 3. Az eredd jelleggorbét,

mint lattuk, a visszacsatolasi egyenes és az eredeti

jelleggorbe kozott mutatkozo vizszintes tavolsagok
alapjan szerkeszthetjiik meg. Ezzel teljesen egyen-
értékid modszer : a visszacsatolasi egyenest Ng Ip:
értékkel eltoljuk, az eredé jelleggirbe munkapontjat
az eltolt visszacsatolasi egyenes és az eredeti jelleg-
gorbe metszéspontja szolgdltatja.

Tételezziik fel, hogy Ir =0 esetén a munka-
pont I pontban van. Az eldmagnesezd aram nove-
lésével a visszacsatoldsi egyenes jobbra toldik el,
mikdzben a munkapont az [—4 szakaszon vandorol.
Ha Ir tovabb novekszik, a munkapont hirtelen
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26. abra. A magneses erdsité mint érintkezémentes relé

5 pontba keriil. Az az I érték, amelyre ez bekivet-
kezik, az érintkezOmentes relé [n., megszolalasi
arama, hiszen az I, aram kis értékrdl hirtelen nagy
értékre valtozik. /x tovabbi novekedésével I, alig
valtozik.

Ha Ig csokkenni kezd, a visszacsatolasi egye-
nes balra tolodik, a munkapont pedig az 5—3—6
szakaszon vandorol. A 6 pont elérése utan a munka-
pont hirtelen a 7 pontba keriil, az I d&ram hirtelen
lecsokken. Ekkor Ir az érintkezémentes relé I
elengedési aramanak felel meg. :

A leirt érintkezémentes relé, mint ldthato a be-
mend jel polaritdsara érzékeny. Az Ng g segéd-
gerjesztés megfeleld megvalasztisaval elérhetd, hogy
a relé pozitiv Iz dramerésség tartomanyban mii-
kodjék (26. dbra szaggatott vonal). Sziikség esetén
Im ¢ 6s Iy az ellenkezd polaritast dramtartoméanyba
is eltolhato.. — = :

A leirt érintkezomentes relének nagy az érzé-
kenysége (a megszolalasi teljesitmény uW nagyséig-
rendii is lehet). A magneses erdsit6bdl kialakitott
érintkezdmentes relé egyre inkdbb elterjed az
automatikaban. ‘

Hatranyai kozott meg kell emliteni, hogy miikd-
dése a fesziiltségingadozasoktdl, a terheléellenallas
valtozasatol és a kornyezé kozeg héfokéatol fiige.

XIII. A kiilonbodzeti-(differencial) . kapcsolasu
magneses crositd

Az egyszer(i magneses erdsité alkalmazasi lehe-
toségét két alapveté hatranya korlatozza: 1. a
bemend jel polaritdsara érzéketlen, 2. zérus eld-
magnesezd jel esetén is folyik a teljesitménykorben
ugynevezett iiresjardsi aram.

Az emlitett hatranyok Kkiilonbozeti kapcsolasn
magneses er¢sitovel kiiszobilheték ki, A 27, dbra
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27. dbra. Valtakozddram kimenet(i kilonbozeti kapcso-
lasti magneses erdsitd

valtakozodrama kimenet(i kiilonbozeti kapcsolast
magneses erdsitot mutat. Ebben az erdsitében a
teljesitménykor aramanak fazisa 180°-kal megvdl-
tozik, ha megfordul az elémagnesez6 dram irdnya.

A Kkapcsolds két egyszerii magneses erdsitobol
all, Ry terhelé ellenallasuk kézos. Az E elémagne-
sezd tekercsen kivi € segédtekercselés is van. Az
egyik erdsitében az E és S tekercs gerjesztése egy-
iranyban, a masik erd¢sitében ellentétesen hat. Ha
nincs elémagnesez6 jel : Ir = 0, mindkét erdsito
kimenddrama egyforma, ezért a terhelgellenallason
nem folyik aram (27. dbra). Ha van eldmagnesezd
jel, akkor az egyik erdsité kimendarama i,; megnd
(minthogy az eredé egyendramui gerjesztés meg-
nott), a masik erdsitGé i, lecsokken (mert az eredo
egyendramu gerjesztés csokken). Az i,y — i;» aram-
kiilonbség a terheld ellenallason folyik at. Ha az
eléméagnesezd é4ram irdnya ellentétesre valtozik,
akkor az az erdsité kap nagyobb egyendramu ger-
jesztést, amelyiknek az elobb kisebb gerjesztése
volt. Ezért a terhel6 ellenallds dramanak fazisa
inegvéltnzik, a terhelé ellenallas arama i, — in
esz.

Az egyes magneses erdsitok jelleggorbéje és az
eredo jelleggorbe a 28. dbran lathato. Mivel a 27.
abra kapcsolasan az Ry terheld ellenallason a két
magneses er6sité 7T teljesitménykori aramanak
kiilonbsége folyik, az eredd jelleggirbe a két jelleg-
gorbe kivonasabdl kaphaté meg. Kivonds helyett
az elsé jelleggorbéhez hozzdadjuk a mésodik jelleg-
gorbe negativiat. Az S segédtekercs gerjesztését
tgy kell megvalasztani, hogy zérus elémagnesezé
aram esetén mindkét erdsité munkapontja a jelleg-
gorbéjiik egyenes szakaszdnak kozepére essék. Meg-
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28. dbra. Kiulonbozeti kapcsoldsii mégneses erdgsits jelleg-
gorbéjének megszerkesztése
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29, 4ibra. Egyendramii kimenetti kiilonbozeti kapcsoldst
magneses ergsitd

jegyezziik, hogy az S segédtekercs egyenaramd ger-
jesztése a valtakozo tapfesziiltségtol Graetz-kap-
csolasu egyeniranyitokon keresztiil nyerhetd, utob-
biakat azonban a kapcsolasi rajzon elhagytuk.

A 29. abra egyendramu kimenet(i kiilonbdzeti
kapcsolasti magneses erdsitét mutat. A 29. abra
kapesolasan az E elémégnesezé és S segédkoron
kiviil még V visszacsatold kor is van, pozitiv vissza-
csatolds l1étesitésére. Az S segédtekercselés altal eld-
idézett gerjesztés ismét akkora, hogy zérus elémag-
nesez6 aram esetén az egyes magneses erdsitok
munkapontja az egyenes szakasz kozepére essék.
A kapcsolas miikodése és jelleggbrbéje hasonld,
mint a valtakozo kimenet( kiilonbozeti kapcsolasd
erdsitGé. A kiilonbségképzéshez itt azonban R, és
R, ballasztellenallasokra van sziikség. Emiatt az
egyenaramu kimenetii kiilonbozeti kapcsolasii mag-
neses erdsité hatasfoka rossz.

A kiilonbozeti kapesolasti magneses erdsitoket
elleniitemti, vagy kétiitemii magneses erdsitéknek
is szoktak nevezni. Végiil megemlitjiik, hogy sziik-
ség esetén tobbfokozati magneses erdsitok is épit-
hetdk, egyenaramu kimenet(i kiilonbozeti kapcso-
lasti magneses erdsitékbél. Ilyenkor az elsé fokozat
egyeniranyitott kimenddrama szolgdl a masodik
fokozat bemend elémagnesezé aramaként.

*

Végezetiil megkdszonjitk Mahdes Miklos tu-
domanyos munkatarsnak és Borovszky Ldszld ta-
narsegédnek az oszcillogram felvételek elkészitésé-
ben valé kozremiikodésiiket.
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