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lit6 eljaras, tajékoztatdst nydjtson a sziikséges
variaciok szamarol és alapadatokat adjon az
analog szamologép épitéséhez. Az energiarend-
szerek egyéb szdmitdsi feladataival egylitt ezek
a szamitasok amugyis lekotik egy digitdlis szamolo-
gép Kkapacitasat, és valamennyi feladatra elosztva
valoban Kifizetodévé teszik azok alkalmazdsat.
Az egyes analog gépek, mint példaul a halozati
kisminta, vagy a gazdasdgos teherelosztast sza-
mito gép alkalmazasanak fontossdga ezaltal nem
csikken,

Befejezésiil szeretném hangsilyozni, hogy a
fentiekben korvonalazott munkdk igen széles-
koriiek és eredményei szamos munkatarsunk kol-
lektiv er6feszitésének gyiimolesei. Ezek koziil
ki kell emelnem a VILLENKI Automatika oszta-
lyarol Borovszky Ldszlo és Kaiser Mihdly, az
Uzsoky Miklos altal vezetett elektronikus osztaly-
r0l Viros Kdroly és May Péter munkajat, akik
mind az egész megoldas egyiittes kialakitasaban,
mind az egyes részfeladatok onallé kidolgozdsaval
jarultak hozza az eddigi el6rehaladashoz.

Gyakorlati moédszer turbogeneratorok
aszinkron tiizemének vizsgalatara

CSAKI FRIGYES

2 miiszaki tudomanyok kandidatusa, miiegyetemi tanar,
a VILLENKI volt tudomanyos munkatarsa

A javasolt grafikus eljdrds miiszerleolvasdsokbol szdrmazé
mérési adatok alapjdn lehetdvé teszi a szip-id6, a szég-idd,
az dlldrészdram-idd, illetve a Idtszélagos teljesitmény-idi
g0rbék egyszerii megszerkesztését turbogenerdtorok aszinkron
lizemere.

Turbogenerdtorok aszinkron iizemében az I
allorészaramban, a Q meddd- és az S latszélagos
teljesitményben, az s szlipben stb. periodikus,

621.313.332.018.46:621.313.322—81

de nem harmonikus véltozdsok figyelhet6k meg.
Az U kapocsfesziiltség és az [ allorészaram lefo-
lydsarol példaképpen az 1. és 2. abra tajékoztat
26 MV A-es gépre vonatkozolag. (Az elsé kb. 12 MW
terhelésre és kozvetleniil rovidrezart gerjesztkori
gépre, a masodik kb, 15 MW terhelésre és leger-
jeszt6 ellenalldson 4t zart gerjeszt6korl gépre

1. abra. Turbogenerator aszinkron iizemének oszcillogramja. 12,3 MW-os terhelési dllapotban, rovidrezart gerjesztékort, acélékes
forgérészli gépre vonatkozolag (12 MW AO). A fels6 girbe a kapocsfesziiltség, az als6 gorbe az allorészaram lefolydsat mutatja

=

2. abra. Turbogenerator aszinkron fizemének oszcillogramja. 15,2 MW-os terhelési allapotban, legerjeszté ellenallason At
zart gerjesztokord, acélékes forgdrészti gépre vonatkozélag (15 MW AR). A felsd gorbe a kapocsfesziiltség, az alsé gorbe
az allérészaram lefoly4sat mutatja.
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vonatkozik.) A kovetkezékben olyan egyszerii
és a gyakorlatban konnyen végrehajthaté eljaras
bemutatasara keriil sor, amelynek segitségével a
valtozo szlip, az dram stb. bonyolultnak 14tszo
lefolydsa nehézség nélkiill meghatarozhato.

I. Elméleti alapok

A 3. dbrdn a kozonséges indukcios gép jolismert
I = UY (s) kordiagramja lathat6. Mivel a forgo-
rész szimmetrikus tekercselésii, allandosult iizem-
ben az s szlip és az I allérészaram allando értékd.
Tetszoleges teljesitményhez (nyomatékhoz) kony-
nyen meghatarozhato az dram és a szlip. Az utdébbi
motoriizemben pozitiv, generdtoriizemben negativ.

Generator
3. abra. Kozonséges indukcids gép kérdiagramja

A turbogenerator aszinkron ilizemében — amint
ismeretes [1, 2, 3, 4], a forgorésznek a gerjeszto-
tekercs altal létrehozott aszimmetridja kovetkez-
tében — Kkiilon diagram rajzolhato fel a d hossz-
tengelyre és a ¢ kereszt-tengelyre (4. abra: U Y(s),
Lll. Uqu(s)), és ezek a tomor vastest miatt mar nem

orok.

1 u
Z UXg(s) Uty (s) s <{0
Generator

A

N e\,

/
26 / CJ

P = const /
U;D eJ‘Zé w\

4. Abra. Aszinkron iizemben jar¢ turbogenerator hossz-tengely
¢s kereszt-tengely dramdiagramja, valamint az allérészaram
vektoranak helygorbéi: C; és P = const

Ha a szlip dllandé lenne, az allérészaram val-
tozdsat [1, 2, 3, 4] az

= U (Ys+ Y, ei2) (1)

egyenlet irnd le, és az dramvektor végpontja a
4. 4bran lathato C, koron mozogna. Itt a Kkor
kozéppontjanak vektora

U ’
u YS‘ - —,)‘ (Yq =5 Yd)7 (Z)
és a Kor sugdr vektoranak kezdeti helyzete
A U A~ A
UYp = (¥, —Y) (3)

az UY, és UY, diagramokbol adott s szlipre kony-
nyen megszerkeszthetd. A forgorész elfordulasa-
nak viszonylagos szbge egyszeriien:

4

N\
Ez a ¢ szog a sugarvektor U Y,ei?0 altaldnos ¢s

0 = — S@,f.

e
U Y, kezdeti helyzetébél konnyen leolvashato.
Az 4llando6 szlip feltételezése helytelen eredmé-
nyekre vezet, példaul a hatdsos teljesitmény (és a
nyomaték) Pmax €s Ppmi, hatarok kozott nagymeér-
tékben valtoznék (5a. dbra).

U Qmin Ormax
Prin Cs

IMin
H"fax / Max

5a. abra. Allandd szlippel jarGé turbogenerator fontosabb

jellemzbinek szélsGértékei

A valésdgban maga a szlip és valtozdsanak
értéke igen kicsi, a szoggyorsuldssal kapcsolatos
tehetetlenségi nyomatékok hatdsa tehat elhanya-
golhatd, a turbina szabélyozo szelepe pedig nem
érzékeli a kis fordulatszamvaltozast. Ezért nem a
szlipet, hanem a teljesitményt (illetve a nyoma-
tékot) kell 4llandonak tekinteni. Es megforditva,
éppen a P = const. feltételb6l kiindulva lehet a
valtozo szlip idébeli lefolyasat meghatérozni.

Qmax

Sy =SMin

! Max
‘
P= const f

vo- U
&
(

S5 *Srtas

C.;j

5b. dbra. Valtozo szlippel jaro turbogenerator Cg korserege ¢s
fontosabb jellemzlinek szélsGértékei




Az é4ramvektor végpontjanak ugyanis a P =
= const. egyenes mentén kell mozognia (4. abra).
A végpont pillanatnyi helyzetét (és igy az aram
pillanatnyi nagysagat) ennek az egyenesnek és a
kiilonbozo s szlipekre megszerkesztett C, korok-
nek a metszéspontja hatdrozza meg (Ob. dabra).
Ekozben minden egyes korben még a 20 szig
értéke is konnyen leolvashato (4. dbra), tehat az
s(o) osszefiiggés meghatarozhato.

Minthogy
B e (5)
di
tehat
2 ds
A ) sl e (6)
[0 5(0)

vagyis az idé-szog Osszefliggés meghatarozasahoz
a szlip reciprokjat kell a szog szerint integralni.
Ha t(8) mar ismert, akkor egyrészt inverze a kere-
sett &(f) Osszefiiggést adja meg, masrészt s(o) és
o(f) a Kkeresett s(f) 0Osszefiiggést szolgdltatja.
Mivel a fenti szerkesztésbdl () is ismert, vég-
eredményben I(f) is meghatirozhato.

Az emlitett eljaras az UY, és UY, diagramokbol
indul ki, tehat ismertnek tételezi fel azokat. Saj-
nos altalaban ezek a diagramok sem szamitassal,
sem méréssel nincsenek elézetesen meghatarozva.
A kovetkez6kben éppen olyan javaslatra keriil sor,
amely az emlitett nehézségen segit.

II. A javasolt eljaras

Az aszinkron lizemben miiszerleolvasasokbol
nyert mérési eredmények alapjan (lasd: [2, 3, 4])
vigyiik fel a P—Q koordinatarendszerbe az éllan-
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donak feltételezett P hatasos teljesitményhez
tartozd Qmiy minimalis és Qmax maximalis meddo
teljesitményt (keresztek a 6. és 7. dbran). Az adott
pontok alapjan megrajzolhaté az Smax, ill. Smin
burkologirbe, és gyakorlatilag kielégité pontos-
saggal meghatarozhato a korsereg kozéppontjanak
C mértani helye. A C gorbét szlip beosztdssal
kell ellatni olymodon, hogy elGszor a gorbe és a
kiilonboz6 P = const. egyenesek metszéspontjaiba
az illetd P teljesitményhez tartozé mért kozepes
szlipet kell beirni, majd az alappontok alapjan
tobb-kevesebb Kiegyenlitéssel megszerkeszthetd a
teljes szlip skdala (példaul 10—%*-es osztdssal.)
Az osztopontokbol mint korkozéppontokbdl a
burkologorbék segitségével megrajzolhaté a C.
kirsereg.

Meg Kkell még hatarozni a sugarvektoroknak a
szogleolvasashoz sziikséges kezdeti helyzetét is.
Ez a kovetkezéképpen dallapithaté meg:

A C, korsereget két esetre kell megszerkeszteni.
A 6. dbra kozvetleniil rovidrezart gerjesztékorti,
a 7. abra legerjeszt6 ellenallason keresztiil rovidre-
zart gerjesztékorii turbogeneratorra vonatkozik.
A két korsereget egymésra helyezve, az azonos
s szliphez tartozé kordk altaldban jobboldali
metszéspontjanak az UY, gorbén Kkell fekiidnie,
hiszen a legerjesztd ellendllds athidalasa vagy
beiktatasa csak az UY, hossz-tengely diagramot
befolydsolhatja. Az emlitett metszésponthoz tar-
toz6 (a 6. és 7. abran vékony vonallal megrajzolt)
két-két atméré masik végpontja pedig az UY,
diagram egyes pontjait szolgaltatja.

Igy tehdt az emlitett akadalyt sikeriilt athi-
dalni, az UY, hossz-tengely és az UY, kereszt-
tengely diagram most mar ismertnek tekinthetd
¢s az I. pont végén javasolt eljards alkalmazhato.
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6. abra. Rovidrezart gerjesztokord turbogenerator C, kirseregének megszerkesztése
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7. abra. Legerjeszt§ ellenallason keresztill zart gerjesztékorii turbogenerdtor Cy korseregének megszerkesztése

Megijegyzenddé, hogy az el6zékben leirt szer-
kesztés tobb elhanyagoldst tartalmaz. Aszinkron
mérés kozben ugyanis sem a fesziiltség, sem a
hatdsos teljesitmény, sem a nyomaték szorosan
véve nem allandd, és elméletileg a mért kozepes
szlip is bizonyos mértékig eltér attol a szlip érték-
tél, amely ahhoz a C, kiorhoz tartozik, amelyiknek
kozéppontja épp a P = const. egyenesre esik.

III. Példa a javasolt eljards alkalmazdsira

Az el6z6kben leirt eljards — pontossaganak,
célszerliségének és gyakorlati haszndlhatdsdganak
megitélése céljabol mérési eredményekkel Ke-
riil Gsszehasonlitdsra.

A javasolt eljaras szerinta 6. dbran P = 12,3 MW
egyenes felhaszndldsdval, a 7. abrdn pedig P =
=15,2 MW egyenes alapjan — az el6z6kben leirt mo-
don — meghatdrozhatok az osszetartozo o, s és [
értékek. A 8. abran s és & Osszetartozo értékeibdl
meghatdrozott reciprok szlip: —I1/s(8) gorbéje

<102 l 10°

15 075
10 ’\& as
05 3 025

12 Mw AO
26
0
0° 90° 180° 270° 360°

8. abra. A szlip reciprokja a viszonylagos szogelfordulds
fiiggvényében

lathato. Ez a giorbe 6 = 10°-0s intervallumokban
a kozepes ordinatak leolvasasdval és egyszerii
osszeadasaval nehézség nélkiil integralhato. Az
integrdlas eredményeként kiadodo t(0) gorbét a
9. dbra mutatja (pontosabban at/T gorbét, mert a
teljes & = 2x Kkoriilfordulds T periodusideje onké-
nyesen egységnyi mindkét esetre.) A #(d) gorbe
inverze a keresett o(f) fiiggvényt, vagyis a szog
idébeli lefolyasat szolgaltatja. A o(f) Osszefiiggés
és a szerkesztésbdl leolvasott s(6) értékek alapjan
a 10. dbran a keresett s(f) fiiggvény menete,
vagyis a szlip idébeli lefolyasa lathato. Végiil a
szerkesztésbGl leolvasott 7(8) oOsszefiiggés és az
integraldssal meghatarozott o(f) fiiggvény alap-
jan a keresett I(f) gorbe, tehat az allorészaram
idébeli lefolyasa is megallapithato.

e
7
I
i /7
15 M A//
T >/
$ /
12MW A0
I /
g /
26
0
0° 90° 180° 770°

0. 4bra. Az id¢ a szogelfordulas fiilggvényében
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10. 4bra. A szlip lefolyasa az idd fiiggvényében

A 11. abran a javasolt eljardssal meghatarozott
I(t) gorbét teljes vonal, az 1. és 2. &bra oszcillog-
ram felvételei alapjan felrajzolt I(f) gorbét pedig
szaggatott vonal jelzi. (A gbrbék maximumainak
idépontja onkényesen egybeesének van vialasztva,
mert a valdésagos szogelforduldsra nézve nincs
adat.)

KA
20 ~]1
N .
7 7
15 MW AR 7l 4
% \\ = = \
15 = \ =" < < s N
’/
\\ _4’,,
10 12MW A0
i
T T

11. 4abra. Az &llérészaram lefolydsa az idG fiiggvényében.
Teljes vonal a szerkesztés alapjan, szaggatott vonal a mérés
alapjan.

A javasolt eljaras alapjan P = 12,3 MW terhelés
és rovidrezart gerjesztokdr esetén a kozepes
szlip s, = 0,11439, értékiinek adodott, mig a
mérésbol

file - T [sec]
képlettel s, = 0,111%, atlagos érték nyerhetd.
Hasonléképpen P = 15,2 MW terhelés és leger-
jeszt6 ellendllason 4t zart gerjesztkor esetén
Sm = 0,23529%,, illetve s, = 0,243%, adddik a
szerkesztésbol, illetve a mérésbol.

IV. Osszefoglalds és kovetkeztetések

o

Amint az el6z6kbél kitlinik, a javasolt eljaras
nemcsak egyszerti, hanem a kozelitések és elha-
nyagolasok ellenére a mutatkozé eltérések a gya-
korlat szdamara megengedheté mértékiiek. A meg-

szerkesztett és a mért aramgorbék csaknem fedik
egymast, eltérésiik alig szamottev6. Nagyobb
pontossdgra nem is nagyon érdemes térekedni,
mert maguknak a mért aramgérbéknek egyes
periddusaiban is megfigyelhetdék kiilonbségek (lasd
az 1. és 2. abrat).

Hasonlok mondhatok el a szliprél is. A szerkesz-
téssel és a mérésbGl meghatarozott kozepes szlip
értéke még a legkedvezétlenebb esetben sem tér
el 5%-ndl jobban. Ennyi eltérés magdban az
egyes félperiodusokban mért szlipben is meg-
mutatkozik.

Minthogy a szlip-id6 és a szog-idé gorbék
kozvetlen mérése, oszcillograf felvétele nem min-
dennapi feladat, igy a javasolt eljaras egyik
gyakorlati eredményének kell tekinteni az utobbi
két gorbe meghatédrozasat.

Minthogy tovabbd az eljaras kiinduldsi alapjat
csupan miiszerleolvasasok képezik, és a szog-ido,
valamint a szlip-id6 girbe mellett az &llorészaram-
id6 gorbe is egyszeriien kiadodik, a javasolt
eljaras a hurkos oszcillograf hasznalatat is feles-
legessé teheti vagy helyettesitheti.

A javasolt eljaras meliékeredményeként az
UY, és UY, diagramnak, illetve az Y, és Y, hossz-
és kereszt-tengely admittancia diagramnak Kis
szlipekre (kis frekvencidkra) vonatkozo szakasza
adodott ki, amelynek egyéb mérési modszerekkel
valo megéllapitésa nehézségekbe iitkozik.

V. Fiiggelék

A III. pontban ismertetett két példa részleteir§l a jelen
fiiggelékben talalhatdé tablazatok tajékoztatnak.

A 6. abra (illetve a 7. 4bra) alapjan meghatarozott
0 szog, s szlip, és I 4llérészdram osszetartozd értékeit az
1. téblazat (illetve a 3. téblazat) tartalmazza. Ugyanitt
megtaldlhaték a 8. 4bra felrajzolasdnak alapjaul szolgalo
—1/s reciprok szlip értékek is.

A numerikus integralds részleteit a 2. tablazat (illetve
a 4. tadblazat) ismerteti. A kozepes ordindtdkat a 8. 4brarol
5°, 15°, 25°, .. stb. szigekre kell leolvasni.

Az egyes ordindtdk osszegezésének eredménye ugyan-
csak megtaldlhaté a 2. tablazat (illetve a 4. tablazat) ma-
sodik és negyedik oszlop4dban. A harmadik és hatodik oszlop
ezeket a részleteredményeket az egységnyinek vett fél-
periddus tortrészeként tiinteti fel. A 9. 4bra a 2. tablazat
(illetdleg a 4. tabldzat) els6 és harmadik, negyedik és hato-
dik oszlopdbdl nehézség nélkiil felrajzolhato.

Az 1. és 2. tAblazat (illetve a 3. és 4. tablazat) azonos
o szigekhez tartozd (interpoldldssal meghatarozott) meg-
felel6 értékeibdl az s(¢) szlip-idé osszefiiggés (10. dbra) és
az I(t) idG-szog Osszefiiggés (11. dbra) ugyancsak kony-
nyen felrajzolhatd.

Az 1. és 3. tablazatban az aldbbi 1éptékeket alkal-
maztuk:

Léptekek: 2200MVA _ 1 a35 mva/ka
1,23 KA
s - (1. tabl.)
SBIMYA _ ) 10y mvaa |
1,88 kA
Léptékek: 2DIOMVA _ gy mvaka
1,50 KA
_ (3. 14bL)
34,50 MVA __ | g25 MVA/KkA l
1,80 kA
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Osszetartozo értékek 1. tdbldzat Osszetartozo értékek 3. tdbldzat
(12 MW AQ) (15 MW AR)
—s L 28 26" r I —3 s 28 28" I I
s S
1074 108 — o KA kA 1074 108 ° ° KA kA
8 1,25 189¢ 211¢ 1,29 1,35 18 0,555 105° 105° 1,56 1,56
Y 1,11 152°¢ 252° 1,23 1,492 19 0,526 67¢ 144° 1,51 1,64
10 1,0 133° 27130 1,23 1,583 20 0,500 51° 159° 1,50 1,69
11 0,9 119°¢ 233¢ 1,25 1,653 21 0,476 39¢ 172° 1,51 1,73
12 0,833 108,5° 302¢ 1,28 1,714 22 0,454 30° 182,5° 1,52 1,755
13 0,769 99° 313¢ 1,32 1,76 23 0,435 20° 192¢ 1,53 1,785
14 0,714 920 324° 1,36 1,803 24 0,417 12,6° 200,6° 1,55 1,81
15 0,666 83° 332,5° 1,405 1,836 25 0,400 B2 209° 1,57 1,83
16 0,625 76° 342°¢ 1,46 1,858 26 0,385 359° 216° 1,587 1,845
17 0,538 63° 349° 1,51 1,874 27 0,371 352,5° | 223° 1,594 1,86
18 0,555 60° 357° 1,57 1,88 28 0,357 | 346° 231° 1,63 1,868
19 0,526 H2° 5¢ 1,642 1,88 29 0,345 339° 236° 1,655 1,88
20 0,500 37° 21° 1,745 1,84 30 0,333 | 3325° | 243° 1,684 1,888
31 0,323 323° 251° 1,717 1,89
32 0,313 314° 261° 1,758 1,882
33 0,303 303° 272¢ 1,8 1,873
Numerikus integralds 2. tdbldzat Numerikus integralas 4. tdbldzat
(12 MW AO) 1/C = 0,5-10° 7/180° (15 MW _AR) 1/C = 0,5-0,5- 10° 7/180°
o o [ 2 [ 2
&° —C‘f-}dé %i 6 |—c f%aa %t 8" |—cf—as 7' 8° —cf?da 7‘
0 0 0o 0
e 0,00 0,0000 180° 139,42 0,4425 0° 0,00 180° 180,80 0,5905
5,23 12,45 8,00 8,97
10° 5,23 0,0165 19)° 151,87 0,4815 10° 8,00 0,0261 190° 189,77 0,6200
5,07 ) 12,58 8,45 8,57
20° 10,30 | 0,0325 || 200° | 16445 | 0,5215 20° 16,45 | 0,0540 || 200° | 19834 | 0,6480
4,99 1257 8,89 8,15
30° 1529 | 00485 || 210° | 177,02 | 0,5610 30° 2534 | 00825 || 210° | 206,49 | 0,6750
5,02 12,43 9,35 7,75
40° 20,31 | 00645 || 220° | 189,45 | 0,6005 40° 34,69 | 01135 || 220° | 214,24 [ 0,7000
5,11 12,20 9,80 7,35
50° 2542 | 0,0805 || 230° | 201,65 | 0,6390 50° 44,49 | 0,1455 || 230° | 221,50 | 0,7240
534 11,80 10,16 6,96
60° 30,76 | 0,0975 || 240° | 213,45 | 0,6760 60° 54,65 | 0,1790 || 240° | 20855 | 0,7470
5,71 1147 10,46 6,64
70° 36,47 | 0,1160 || 250° | 22492 | 0,7135 700 65,11 | 0,2130 || 250° | 23519 | 0,7690
6,20 10,96 10,67 6,34
80° 4267 | 0,1355 || 260° | 23588 | 0,7470 80° 75,78 | 10,2480 || 260° | 241,53 | 0,7890
6,80 10,47 10,83 6,16
90° 49,47 | 01570 | 270° | 246,35 | 0,7815 90° 86,61 | 0,2830 || 270° | 247,60 | 0,8095
i35 981 10,94 6,05
100° 56,82 | 0,1800 || 230° | 256,16 | 0,8130 100° 97,55 | 03195 || 280° | 253,74 | 0,8285
8,14 9,36 10,99 601
110° 64,96 0,2060 290° 265,52 0,8415 110¢ 108,54 0,3550 290° 259,75 0,8490
] 8,79 . 8,76 10,94 6,01
120° 73,75 | 0,2340 || 300° | 274,28 | 0,8700 120° | 11948 | 03915 || 300° | 26576 | 0,8685
9,45 820 1085 6,09
130¢ 83,20 0,2640 310° 282,48 0,8950 130°© 130,33 0,4265 310¢ 271,85 0,8880
10,13 L 7,62 10,69 6,25
140° 93,33 | 0,2960 || 320° | 200,10 | 0,9200 1400 141,02 | 0,4605 || 320° | 278,10 | 0,9090
10,74 700 10,47 6,49
150° 104,07 0,3300 330° 297,19 0,9355 150° 151,49 0,4950 330° 284,59 0,9300
11,30 6,49 10,16 6,76
160° 115,37 0,3660 340° 303,68 0,9630 160° 161,65 0,5285 340° 201,35 0,9515
11,87 6,02 9,80 7,12
170¢ 127,24 0,4035 350° 309,70 0,9815 170° 171,45 0,5600 350° 208,47 0,9750
12,18 561 9,35 7,52
180° 139,42 0,4425 360° 315,31 1,0000 180° 180,80 0,5905 360° 305,99 1,0000

w
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A VILLENKI-ben kifejlesztett kooperacios teljesitmény-
szabalyozé berendezés energetikai elvi kérdései

RONKAY FERENC dr.
a miiszaki tudomanyok kandidatusa,
az Erém( Troszt OUSZ vezetéje és a VILLENKI tudoméanyos munkatarsa

Az dnmagukban szorosan csatolt, de egymdssal laza kap-
csolatban levé erdmiirendszerek kézott dtdramlé teljesitmény
iddbeli lefolydsa egy lasstubb lengésre szuperpondloddo gyorsabb
lengéssel jellemezhetd. A lassibb lengések hdldzati jelleggirbe
szerinti szabdlyozdssal gyakorlatilag megsziintethetik, de akkor
a szabdlyozdst végzd erdmii teljesitménye erdsen ingadozik.
Hderdmiives rendszerben, ilyen a magyarorszdgi rendszer is,
az erdmiiveket nem szabad tulzott teljesitményingadozdsokkal
terhelni, ezért a kooperdcids teljesitmeényt esak hosszabb iddire
esd dtlagertékre célszerii szabdlyozni. F célkitiizés a Villamos
Energetikai Kutaté Intézetben kifejlesztett, félig automatikus
rendszerii és tibb erdmiivet irdnyité szabdlyozo berendezéssel
megoldhato. )

A magyar villamosenergia-rendszer Csehszlova-
kidbél parhuzamos tizemben villamosenergiat im-
portdl. E villamosenergia importot a szerzédések-
ben koriilhatarolt menetrendek szerinti teljesit-
ményértékkel kell Magyarorszdg hdlézatanak Cseh-
szlovdkia halozatabol vételeznie. A  vételezést
tehat szabalyoznunk Kkell, illetve az orszdghatéron
atjovo teljesitmény értékét a kolesongs megdlla-
podasnak megfelel6 menetrendi érték meghata-
rozott tiirésén beliil kell tartanunk. A két allam
halézatanak oOsszes teljesitményéhez viszonyitva
kb. egy nagysagrenddel kisebb teljesit6képességii
kapcsolata miiszaki okokbdl is gondos szabdlyo-
zast kovetel, mert kiilonben a csatlakozd alloma-
sok berendezései és a vezetékek idonként tulterhe-
16dnének és az lizemet zavaro fesziiltségingadoza-
sok, valamint teljesitménylengések is karos kovet-
kezményekkel jarnanak.

A felvetett kérdésre, tehat onmagukban szo-
rosan csatolt halozatoknak egymdaskozotti viszony-
lag laza kapcsolatan atfolyo teljesitménynek sza-
balyozasara ma mar kiforrott megoldasok vannak.
E kérdéssel a VILLENKI 1953 dta rendszeresen
foglalkozik, tobb tanulméanyt is adtunk kozre e
témakorbél és tobb eldadast is tartottunk.?

E targykorbdl a szerzének eddig a kovetkezd tanul-
manyai jelentek meg:

Kooperécios halézat szabdlyozdsa 1. 110 sz. VILLENKI
tanulmany, 1955.

Kooperaciés halozat szabalyozasa I1. (Félautomatikus
szabdlyoz6 berendezés). 125sz. VILLENKI tanulméany, 1956.

Kooperdcios hdlézat szabalyozasa III. 154. sz. VIL-
LENKI tanulmdny, 1957.

Egyiittm(ikgdd er6miirendszerek teljesitmény- és perio-
dusszam szabalyozasanak alapelve. Elektrotechnika, 1957.
jan.—febr.

A nemzetkozi villamosenergia kooperdcié szabdlyozé-
sanak elvi kérdései. Elektrotechnika, 1958. 4pr.—jin.

Villamosenergia-rendszeriink teljesitmény- és frekvencia-
szabalyozasa. Elektrotechnika, 1959. nov.—dec.

621.316.728:621.311,062,1

Ennek megfeleléen a mostani eléaddsomban az
altalanos elvi problémdakat nem érintem, hanem
inkdbb azokat az alapvetd szempontokat vazolom,
amelyek a kooperacios teljesitményt tgynevezett
félig automatikus mddszerre! szabalyozo6 elsé hazai
berendezés Kifejlesztésének és létesitésének alap-
jaul szolgéltak.

Pérhuzamos ilizemiink az ugynevezett klasszikus
rendszerben indult: kiilon a frekvencidra és kiilon
a hataron 4atvett teljesitményre szabdlyozo felek-
kel. Mivel miiszakilag el6nyosebb, ha a nagyobb
teljesitéképességti partner tartja a frekvenciat, a
mi feladatunk a hatart dtszeld teljesitmény szaba-
lyozasa lett. E szabdlyozds erémiiveink forgdtar-
talékanak valtozo igénybevételével a Tehereloszto-
bél diszpécseri irdnyitassal, tAvmérdberendezés és
telefonok segitségével is megoldhaté. E modszer
faradsagos, széles toleranciat kovetel és igy ma az
automatikdk korszakdban mar nem nevezheté kor-
szerfinek. Részben a miszaki fejlodésre valo torek-
vés, részben a CSK villamosenergia halézata részé-
rol egyre szigoriibban jelentkezé kovetelmények,
arra inditottdk ipardgunk irdnyitéit, hogy a
VILLENKI-t a kooperdcios teljesitményt szaba-
lyoz6 berendezés létesitésével bizzak meg.

A szobanforgd célnak megfelelé automatikak
kifejlesztése nalunk iparilag sokkal haladottabb
allamok vallalatai részére is komoly felada-
tokat jelentettek, ugyanakkor hozzank képest Ié-
nyegesen nagyobb anyagi, miiszaki és féleg nagyobb
technoldgiai lehetéségekkel mar egy évtizeddel
ezelott kezdtek hozzd a probléma megoldasdhoz.
Ezek tudatdaban az els6 megbeszéléseken a kiilfoldi
behozatal mellett foglaltunk 4llast és az Intézet-
ben a halozati kovetelményeinknek megfelelé
onmiikod6d szabdlyozdoberendezésre ajanlati fel-
hivast dolgoztunk ki. A kozben felmeriilt deviza-
nehézségeket mérlegelve, mégis a VILLENKI
kapott megbizdst a csehszlovak-magyar parhu-
zamos liizem magyar oldali szabalyozasara alkal-
mas teljesitményszabdlyozd berendezés kifejlesz-
tésére és hazai eldallitdsara.

Az akkori feltételek szerint a hatarunkat atszeld
teljesitményt egy-negyedoras atlagban +~ 5 MW
pontossaggal kellett tartani. A csehszlovak és ma-
gyar halozatok kozotti természetes teljesitmény-
csere — hasonloan az egyéb hasonlo jellegii rend-
szerek kozotti teljesitménycseréhez — egy lasstibb



