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Terminologia és neuralis halok

1. Az ember-gép viszonyrol

A szdbeagyazasi modszerek is hasznalhatok terminologiai célokra. A ta-
nulmany célja az arra vonatkozo6 els6 kisérletek és fejlesztési eredmények
bemutatasa, hogy hogyan lehetséges ezeket a modszereket a magyarra fel-
hasznalni. A szobeagyazas el0szor hasonld fogalmak készletével lat el
benniinket, majd klaszterezési modszereket alkalmazunk ezeken, végiil a
klaszterek reprezentativ elemei mas nyelvek (esetlinkben az angol) segit-
ségével generalasra keriilnek a mar 1étez6 forrasaik felhasznalasaval. Ro-
viden leirjuk, hogyan lehet ezt megvaldsitani.

Az ember megsziiletik, az elsé pillanattol kezdve hallja a nyelvet, latja
a vilagot, és kezdi érteni az abban eléforduld jelenségeket. A szamitogép
nem ilyen: ha nyelvi informacié megértését varjuk el tdle, jelentds hat-
rannyal indul, ugyanis teljesen kész szovegeket kap, nincs semmi evolu-
cio, raadasul a gép altaldban nem ismeri a vilagot, azaz éppen azt, ami
koriilveszi. Roviden: a gép sose volt ember — és nem is lesz...

Disztribuciosnak nevezett modellek régota 1éteznek a nyelvészetben,
de eddig inkabb csak egyfajta metaforaként, hiszen az egyes szavak 0sszes
szoba jovo kornyezetét nemcsak felsorolni, de megkozeliteni is reményte-
lennek tiint. Amikor Wittgenstein (1989) azt javasolta, hogy ha a szavakat
meg akarjuk érteni, akkor azoknak ne a jelentését, hanem a hasznalatat
keressiik, akkor valosziniileg 6 se gondolta, hogy ezt a felszolitast a maga
konkrét mivoltaban a 21. szazadban kézzelfoghatod kozelségbe hozzak a
szamitogépes nyelvészeti megoldasok. Azt eddig is tudtuk, hogy minden
nyelvi jelenség csak a kornyezettel egyiitt értelmezhetd, anélkiill nem
megy semmi. Ha tehat a meglevd szovegeinkbdl a gép valahogy ki tudja
talalni a jelentést és a vilagismereti relaciok egy részét, akkor kdzelebb
keriiliink a gépi szovegmegértéshez.

2. A szébeagyazasi modellekrol

A szdbeagyazasi modellekben a lexikai elemek vektorok, azaz egy valos
vektortér egyes pontjai, ahol az egymashoz szemantikailag és/vagy
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morfologiailag hasonlo szavak egymashoz kozel, a jelentésben eltérd ele-
mek egymastol tavol esnek. Elvileg ez érthetd, de hogy jon 1étre egy ilyen
modell? A szobeagyazas adatait Mikolov et al. (2013a) modszerével nagy
méretli elemzetlen szovegkorpuszokbodl automatikusan nyerjiik. Az ered-
ményll kapott térben két elem jelentésbeli hasonlosaga meghatarozhatoé a
két vektor tavolsagaként. Az elsé eredmények igen meggy6zok, bar egy
ilyen alapmodellben vannak még problémas esetek, hiszen ezek a model-
lek példaul még nem tudjak kezelni a tobbértelmiiségeket, €s csak dnalld
szavakra mikddnek, szokapcsolatokra még nem. Persze a szavaknak egy
szoba vagy kettObe irasa alapvetéen helyesirasi kérdés, de témank szem-
pontjabol azért is fontosak a tobb szobol allo kifejezések, mert a termino-
logia vilaga javarészt ilyenekbdl all. A szavakbol épitett vektortérben az-
tan alapvetd vektoralgebrai miveletek is alkalmazhatok, példaul Ossze-
adas és kivonas, amivel a nyelvészetben a 20. szazad eleje, egészen pon-
tosan Ferdinand de Saussure 6ta jol ismert, de matematikai modszerekkel
gyakorlatilag nemigen modellalt analogia fogalma is megfoghatonak tii-
nik (Saussure 1967).

A legalapvetobb modszer, amellyel az MTA-PPKE Magyar Nyelv-
technologiai Kutatocsoportja néhany kiinduld kisérletet végzett, a
word2vec (Mikolov et al. 2013b). Ennek két alapmodellje a CBOW, ahol
a kornyezetbdl kdvetkeztetiink az egyes szavakra és a Skip-gram modell,
amivel az egyes szavakbol kdvetkeztetlink a kdrnyezetre (1. abra). A vek-
toros reprezentaciok eléallitasahoz alapvetden sok adat, jo algoritmus, ha-
tékony szoftveres megvalésitas, gyors kompilalasi id6 és intuicié kell a
rengeteg paraméter beallitasahoz. Ami a kisérlet megkezdésekor (Siklosi—
Novak 2016) rendelkezésre allt, az egy 3 millidrd szavas magyar szoveg-
korpusz, a word2vec algoritmus (esetiinkben a CBOW modellel, 5-5 sza-
vas szokOmyezetre épitve, és az eldzetes kisérletek tapasztalata alapjan
300 dimenzids vektortérrel), valamint elfogadhaté kompilalasi id6, to-
vabba az az intuicid, amivel az MTA-PPKE Magyar Nyelvtechnologiai
Kutatdcsoport két kutatdja, Siklosi Borbala és Novak Attila rendelkezett.

3. Az elso kisérletek magyarra

A most kovetkez6 kisérleteket tehat kiértékelésiikkel egyiitt a kutatocso-
port tagjai végezték (Novak—Novak 2017). El8szor a word2vec algoritmus
teljesen elemzetlen szévegkorpuszon futd eredményeit illusztraljuk azzal,
hogy egy megadott szo6alakra visszakapott kornyez6 alakok koziil megje-
lenitjiik az els6 nyolcat. A kenyerek sz6 vektoranak lekérdezése olyan vek-
torokat ad vissza, melyek tartalma a pékek altal készitett napi ételek vila-
gaba visz el (2. dbra). Erdemes észrevenni, hogy csak tobbes szamu alakok
jelennek meg a lekérdezéshez hasznalt tobbes szamu szo6 legkdzelebbi ,,ro-
konaiként”. Az egyes szoalakokat kdvetd numerikus értékek koziil az elsé
a keresdszohoz valdo hasonlosagot mutatja, a masik a korpuszbeli
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gyakorisagot. Jol lathatd, hogy mas statisztikai modszerekhez képest itt
egyértelmiien nem a gyakorisag, hanem a hasonlosag a f6 szempont. Ha-
sonlosagon ezekben a modellekben a keresdszo és a rokon sz6 vektoranak
koszinuszmértékét, azaz a két vektor altal bezart sz6g koszinuszat értjiik.
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1. abra. A word2vec algoritmus két alapmodellje
(Forras: https://deeplearning4j.org/word2vec)

1 zsemlék 0.8105 283
2 péksitemények 0.8048 997
3  kekszek 0.7972 1046
4 pékaruk 0.7957 77
5  tésztak 0.7881 2466
6 lepények 0.7849 202
7 kiflik 0.7843 349
8 kaldcsok 0.7841 277

2. abra. Koznevek
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A moédszer elénye, hogy nemcsak a szotarakban felsorolt alakokat, hanem
akar a tulajdonneveket is meg tudja jeleniteni a megfeleld morfologiai for-
maban. A 3. abran a Trabantok keresdszora tobbes szamu gépkocsinevek
jelennek meg (rdadésul, mint latszik, elsésorban a rendszervaltas el6tti
iddszak tipikus gépkocsikéi).

O I

Wartburgok 0.8822 142
2  Skodak 0.8569 237
3 Zsigulik 0.8537 111
4 Ladak 0.85M 410
5 Moszkvicsok 0.8506 9
6 \olgdk 0.8189 90
7 Dacigk 0.7917 15
8  Suzukk 0.7893 272

3. abra. Tulajdonnevek

A word2vec mddszer természetesen akkor is miikddik, ha a korpusznak
nem az eredeti szoalakjai, hanem azok szotdvei keriilnek vektorositasra.
Igy a kiilonboz6 szavak morfoszintaktikai jegyei nem lesznek mar jelen
(hiszen ezekre utaltak az aktualis toldalékok), viszont a jelentés még pon-
tosabban kdrvonalazhato, hiszen egy-egy szonak sokkal tobb eléfordulasa
elemezhetd, ha minden alakot visszavezetlink a szotari alapformajara. Ha
valakinek a franciakulcs tematikusan rokon alakjaira volna sziiksége, va-
l6sziniileg maga is a 4. abran lathato szerszdmokat sorolna fel.

franciakulcs 255

1 feszitévas 0.8530 846
2 csavarkulcs 0.8445 473
3 csipéfogd 0.8242 345
4 pajszer 0.8219 567
5 hidegvagd 0.8054 166
6 csavarhizd 0.7984 4369
7T cséfogd 0.7890 111
8 villaskulcs 0.7830 764

4. abra. Tovesitett korpusz: fogalmi kapcsolatok pontosabb kimutatasa
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A szobeagyazasi modellek trivialis tulajdonsaga, hogy minden olyan sz6-
alak, mely altalaban hasonl6 szovegkormyezetben jelenik meg, a felsorolt,
rokonnak mondhat6 szavak k6zott lesz. Mivel a modszer a polaritasra nem
érzékeny, ezért Ovatosnak kell lenniink, hiszen kdnnyen lehet, hogy egyes
szavaknak nemcsak a szinonim, hanem az antonim alakjai is megjelennek
a szlikebb kornyezetben. Ezt mutatja egyfajta illusztracioként az 5. abra,
ahol a lerombol szonak nemcsak a rokon értelmii szétrombol, szétziiz, el-
pusztit, hanem a hasonld szovegkodrnyezetekben megjelend, am ellentétes
értelmi ujjaépit is megjelenik a holdudvaraban.

O

1 szétrombol 0.9202 3158
2  szétziz 0.8700 3662
3 elpusztit 0.8554 38350
4 (jjaepit 0.8423 d664
5  szétver 0.8360 15517
6 Ujraépit 0.58344 3063
T feléget 0.8329 4243
8 rombol 0.8175 28932

5. abra. Hasonl6 poziciok: antonimak

Hasonl6 a helyzet a hibasan irt szavakkal is, hiszen minden olyan szo,
mely eliitést vagy barmely mas helyesirasi hibat tartalmaz, szovegkornye-
zetét tekintve pontosan ott fordul eld, ahol helyesen irt megfelel6i. Nyil-
van a Google keresOprogramjanak az esetleges pontatlansagok kikiiszobo-
1ésére vonatkozo Did you mean ...?7 kérdése is hasonlo felismerésen ala-
pul. Azonban a formai pontatlansagok mellett tovabbra is ott vannak a tar-
talmi hasonlosagok is. Ezért nem meglepd, de talan mosolygasra okot ado
hasonlésag a 6. abran mutatott és a korpuszban az utols6 karakter levaga-
saval keletkezett helytelen révidnac alak esete: ennek legk6zelebbi ,,roko-
nai” a szovegek tantisaga szerint az ember szélesebb értelemben vett ru-
hataraba tartozé pizs, napszemcs vagy sap szavak, és a szintén i-hianyos,
de szemantikusan tavolabbi szavak csak ezek utan kdvetkeznek.

189



PROSZEKY GABOR

n rl “ﬂljrlal -

pizs 07731
2  napszemcs 0.7584 37
3 sap 0.7460 374
4  zacs 0.7259 170
5 szemcs 0.7209 37
6 pih 0.7198 149
7 suzuk 0.6943 131
8 nemtomm 0.6795 47

6. abra. Hasonlo poziciok: eliitések

Végiil egy megfigyelés, ami némiképp mar az eddigi példak alapjan is fel-
tlinhetett, hogy a formai és a jelentéstani hasonldésagon til a stilisztika is
megjelenik a csoportositasokban. A 7. dbran lathaté harom magyar néi ke-
resztnév — Katalin, Eufrozina és Kincso — rokonai egyarant noi keresztne-
vek, am Katalin kornyezetében a mai magyar tarsadalom kdzépkora hol-
gyeinek tipikus nevei jelennek meg, mig Eufrozina esetében elsdsorban a
kimondottan régies, szokatlan, ritka, javarészt idegen nevek allnak, Kincso
mellett pedig a listdban a mai névadas népszerli nevei szerepelnek.

DT (I 0

Zsuzsanna 0.8893 30461 1 Jolanta 0.7732 1 Csenge 08689 4680
2 llona 08783 33342 2 Konstancia 0.7679 275 2 Evelin 0.8662 3497
3 Agnes 08750 69813 3 Gertrid 0.7469 1530 3 Bianka 0.8620 4242
4 Gabriella 0.8735 27494 4 Eugénia 0.7418 342 4 Fanni 08465 10955
5 Judit 08730 74435 5 Adelhaid 0.7410 185 5 Kitti 0.8452 6544
6 Szivia 0.8483 18932 6 Amalia 0.7187 1748 6 Cintia 0.8387 1194
7 lidikd 0.8465 55464 7 Sarolt 0.7168 795 7 Villg 0.8358 542
& Kiara 08442 22176 & Gertrud 0.7093 802 8 Lilla 0.8296 15016

7. abra. Stilisztikai kiilonbségek: tobb mint egyszerlien hasonld jelentés

A kovetkezokben a 8—-10. abrak segitségével bemutatunk néhany olyan le-
kérdezést is a szamitastechnika, a bioldgia, az elektronika, a sorkészités és
a fizika teriiletérdl, melyek esetén a rendszer a terminoldgiai vilagra oly
jellemzé egyértelmi szakszavak valamilyen értelemben vett, de szinoni-
manak csak kivételes esetben tekinthet6 rokonait adja meg.
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8. abra. A merevlemez (szamitastechnika), a sejtmembran (biologia) és

D

1 sorélesztd
2 blzacsira

3 lecitin

4 lenmag

5 szojalecitin
6 citromsav

7 szojafenérje

8 szojatej

9. abra. A sorkészités teriiletérdl harom lekérdezés: a soréleszto,

O ) 01
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a félvezeto (elektronika)
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10. abra. Harom keres0szo és rokonai a fizika teriiletérdl: a hologram,
a lézersugar és a kvantumfizika

191



PROSZEKY GABOR

4. Csoportositas klaszterekbe

Azt jol lathatjuk, hogy a rokon szavak nem feltétleniil szinonimak: sokszor
hiponimék vagy hiperonimak is lehetnek, illetve olyan szavak, melyeket a
hagyomanyos tezauruszokban sokszor ’related term’ viszonynak monda-
nak. Ezeknek a hasonlosagi listaknak az els6 nyolc elemét mutattuk meg
az el6z6 példakban, de a nyolcas szam természetesen semmilyen biivos
hatart nem jelent, hiszen van olyan lista, amely sokkal lejjebb is tartalmaz
rokon szavakat, mig masoknal mar az els6 nyolc sz6 koz¢ is keverednek
kevésbé jol magyarazhato szoalakok. Klaszterezéssel a kapott szovekto-
rok kiilonféle elemszdmu csoportjaibol olyan reprezentaciot hozhatunk
létre, amelyekben a szavak valamilyen szempont szerint hasonl6 szeman-
tikai jegyekkel rendelkeznek. Erre mutat példakat a 11. abra.

Foglalkozasok

ird kolts ird dramaszerz prozaird novellista szinmiifré regényiré dramairo

8kologus entomologus zoologus biologus evoliiciobiologus etologus

hidegburkolé tapétazo mazolo szobafestd festd-mizolo szobafesté-mazold bitorasztalos
tehénpasztor kecskepasztor birkapasztor fejéné marhahajesar tehenész marhapasstor
érm ftorm zls alezr vorgy szkv ezds hdgy 6rgy szds fhdgy

Nyelvek

kuwaiti szaudi szandi kuvaiti jordan szand-arabiai jordaniai

lengyel cseh bolgér litvan romén szlovak szlovén horvat szerb
osztrak-német német-osztrak elzaszi dél-tiroli flamand
bansagi haromszéki géméri széki gyimesi felféldi sarkszi
Anyagnevek

feketeszén készén barnaszén lignit feketekdszén barnakészén

fluorit rutil apatit aragonit kvarc kalcit foldpat magnetit limonit

konyhaso kalium-klorid natriumklorid natrium-klorid

Textilek

selyemszatén bélésselyem diisesz shantung

posztd sziirposztd abaposztd Gzbdr teveszir kendervaszon hazivaszon héziszdttes
esipke barsony selyem kelme brokat selyemszivet tafota damaszt batiszt

11. abra. Néhany automatikusan 1étrejott klaszter

5. A reprezentanselem-generalas felé

A kapott klaszterek tagjai valamilyen értelemben ,,egyenértékiiek”, azaz
nincs az egész halmazt meghataroz6 kifejezés hozzajuk rendelve, nincs
tehat Un. reprezentanselemiik, kategoriacimkéjiik. Azonban ilyen ele-
mekre a kés6bbiekben egy terminologiai adatbazis (fél)automatikus épité-
séhez sziikséglink lesz. A szébeagyazasi modellek természetébdl adéddan
ilyenkor nem egy eldre definialt tudoméanyos rendszertani besorolast sze-
retnénk érvényesiteni, hiszen a szavak reprezentaciojanak alapja is azok
disztribticids viselkedése, tehat a tényleges nyelvhasznalat.
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A célbol, hogy legyen egy olyan mas nyelvii szovegkorpuszunk is,
melyhez tobb komoly és konnyen hozzaférhet6 er6forras létezik, az angol
nyelv adja magat. Az angol Wikipedia sz6vegeibol kutatoink létrehoztak
egy szo6fajcimkékkel ellatott és tovesitett, 0sszesen 2,25 milliard szobol
allo angol korpuszt (Siklosi 2018). Tovabbi kisérleteink megmutattak,
hogy néhany ismert lexikai er6forras — pl. a Roget s Thesaurus és a Long-
man Dictionary of Contemporary English — kategoriacimkéi szintén meg-
jelenithetdk az angol modell altal 1étrehozott szemantikai térben, amire
egy egyszerll példat mutat a 12. abra.

L:musie_71
Romugic_ N _1
Romugician_N

i Fl:n:m_"ul‘. " """’ﬁTﬁ'ﬂTﬂi

Lomusic BT

L-schogl 7 FR:mastar M1

teacher

Reamer_MN_4

"R Temacher
‘lt education 17

Leducalion_15 )
maid
Rageni MN_2 L lourism_4
Reagent_N_1
Lbasicling =" R zardant_|
L occupations_18 Raageni_M_4 | c:n-.u..nrrn.-:_.ﬁ

L l:ll'DJl:l6|1Il:lI'|5-_i-E‘1
turner

sarvan] M 9
N_11

L:occupatons_31

R:servani_MN_1

12. abra. Angol szavak és kategoriaik egy térben
(turner, teacher, pianist, maid)

A magyar ¢és az angol szobeagyazasi modellek altal definialt szemantikai
terekrdl az is kideriilt, hogy jol leképezhetok egymasba: a célnyelvi mo-
dellben az eredményvektorhoz kozel talalhato szavak az eredeti sz6 koze-
litd forditasai (Siklosi—Novak 2016). A cél természetesen nem a pontos
forditasok azonositasa volt, hanem a magyar és az angol nyelvii szeman-
tikai tér egymasra illesztése. Sikeriilt tehat az angol er6forrasokbdl 1étre-
hozott szemantikai kategoériacimkékhez rendelt vektorokat leképezni a
magyar nyelvii szobeagyazasi modell terébe. A 13. abran egy példa lat-
hatd, mely néhany magyar sz6 elhelyezkedését mutatja az angol nyelvi
térben.
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WILDING tanar[FN]

ldocehu:MUSIC_57

r::_qr-.\twudf!fi_l‘m,sizdhéorista FN]
rogethu:434 Musician_N

rogethu:43#ddaRicki) MNC1 56

Idocehu: TAURISM_4 Idocehu:MUSIC_71
Idocehu: OCCUPATIONGNEF 77 Servant_N_9
rogethu: 777 _Servant_N_11
Idocehu:OCGUPATIONS 31
takarlténs[FN]

rogethu: 777 sServant_N_1

13. abra. Magyar szavak az angol szemantikai térben
(esztergalyos, tanar, zongorista, takaritond)

A 14. abra alapjan képet kaphatunk arrol, hogy az olyan nem szotari sza-
vaink, mint a szakszavak vagy a tulajdonnevek, milyen szemantikus, il-
letve vilagismereti kategoriakba keriilnek azaltal, hogy a mindenkori sz6-
vegkornyezeteik alapjan a magyar térben elfoglalt helyiik angol megfele-
161 az angol fogalmi rendszerekben milyen cimkéket kapnak (itt helysziike
miatt csak az elsé két ilyet mutatjuk). gy lesznek a nyelvi rendszer sza-
mara automatikusan elérhetdk az olyan — nem feltétlen nyelvi — informa-
ciok, amik kiolvashatok a tablakbol: példaul, hogy a Karoli, a PPKE és az
ELTE iskolaval és tudassal kapcsolatos fogalmak, a lézer fénnyel és szin-
nel relacioba hozhato valami, Koddly és Presser zenével kapcsolatos sze-
mély (de az utobbirol az is kidertil, hogy aktiv zenész is), Orbdn kormany-
zati vezetd, Vasarely fest6, a FIDESZ kormanyalkoto politikai tényezo, a
MUPA els6sorban zenei szorakoztatassal kapcsolatos dolog, az A VO pedig
valami olyan, a biztonsaggal is kapcsolatba hozhat6 valami, amirdl sokak-
nak a borton juthat el6szor eszébe.
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S

Karoli[FN] PPKE[FN] ELTE[FN]

568_School_N_2 568_School_ADJ 514_Knowledge_N_2

568_School_ADJ 514_Knowledge_N_2 568_School_ADJ

[owin |
lézer[FN] Kodaly[FN] Orban[FN] Vasarely[FN]
441_Luminary_N_6  433_Music_N_1 723_Director_N_2 582_Painting_N_4
447_Color_N_2 433_Music_ADJ  767_Govemment_N_14 580_Representation_N_9
FIDESZ S
Presser{FN] FIDESZ[FN] MUPA[FN] AVO[FN]
433_Music_N_1 768_Politics_N_2 878_Amusement_N_3 783_Prison_N_7
434_Musician_N_2 767_Government_N_16 433_Music_N_1 693_Safety_N_7

434 Musician_N_1 76&_Politics_N_5 665_Store_N_10 777_Servani_N_2
433_Music_N_2  768_Politics_N_1 878_Amusement_N_2 1006_Legality_N_1
433_Music_N_5 776_Master_N_9 198_Abode_N_6 789_Consignee_N_3
623_Poetry_N_2 767_Government_N_14 200_Receptacle_N_4 1008_Jurisdiction_N_1
433_Music_ADJ  954_Pity_N_3 433_Music_N_5 776_Master_N_10

428 _Stridor_N_1 725_Council_N_2 921_Ostentation_N_2 552_Information_N_1

14. abra. Magyar szavak az angol szemantikus tér fogalmi kategoriaival

7. Dinamikus modellek, transzformerek

A szobeagyazas két hatranyat, a tobbértelmii szavaknak a kiilonb6zo kor-
nyezetekben torténd megfeleld értelmezését, valamint a tobbszavas kife-
jezések kezelését oldjak meg az 6t éve megjelent dinamikus reprezentaciora
€piilo n. transzformer-alapu modellek, melynek két nagy tipusa a szoéve-
gek elemzését végzO enkdder, melynek legismertebb megvalositasa a
BERT, azaz a Bidirectional Encoder Representations from Transformers
architektura (Devlin et al. 2018) és a szoveggeneralast végzoé dekoder,
melynek legnevesebb megvalodsitasa a GPT, azaz a Generative Pre-trained
Transformer (Radford et al. 2018). Ezek a modellek képesek a nyelvi kon-
textus finomabb megértésére és a szemantikai jelentések pontosabb repre-
zentalasara. A terminoldgiai kutatasban a transzformer-alapt megoldasok
szamos elonyt kinalnak. El6szor is, a hatalmas mennyiségli szoveges ada-
tokra épitett eldtanitott modellek képesek a korabbiakhoz képest sokkal
részletesebb nyelvi tudast miikédtetni, amelynek eredményeként gazda-
gabb ¢s pontosabb terminologiai reprezentaciokat is képesek eldallitani.
Figyelemmel tudjak kisérni a szokapcsolatokat €s jelentds nyelvi kdrnye-
zetre épitenek, ezaltal sokkal pontosabban képesek értelmezni a terminu-
sok hasznalatat és osszefliggéseit. Finomhangolassal vagy a terminologiai
adatokkal torténd kibovitéssel a modellek testreszabhatok egy-egy konk-
rét terlileten el6forduld terminoldgiara. Ez lehetdvé teszi a terminologiai
adatbazisok és szotarak korabbiakndl hatékonyabb automatikus épitését,
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valamint a terminologiai definiciok és hasznalati példak automatikus eld-
allitasat. A terminologiai fogalmak osztalyzasa, s6t az egyes osztalyok
reprezentativ elemeinek a kivalasztasa is lényegesen hatékonyabb, mint
korabban. Leszdgezhetd, hogy a kozeljovoben a transzformerek altal nyuj-
tott megoldasok a terminologiai kutatds és fejlesztés teriiletén is hozza
fognak jarulni a hatékonyabb és pontosabb munkahoz.

8. Osszefoglalas

Roviden bemutattuk, hogy a szobeagyazasi modellek segitségével az
anyanyelvi besz¢lok altal is értelmezhetd jegyek allithatok eld a nyelv
egyes szavaihoz, és hogy a magyarra is épithetok ilyen modellek. A mor-
foszintaktikai, jelentéstani és vilagismereti hasonlosagok nyers, illetve to-
vesitett korpuszokbodl megfeleld matematikai modszerek segitségével auto-
matikusan kinyerhetdek. Az adatok klaszterezése utan az eredményt a mas,
nyelvtechnologiailag jobban feldolgozott nyelvekre kialakitott eréforra-
sokkal 0ssze lehet kapcsolni, igy olyan nyelvek esetében is sikeres lehet a
szemantikai osztalyzas, mint a magyar, amelyhez nem allnak rendelke-
zésre megfeleld lexikai er6forrasok. A bemutatott modszerek raadasul
nemcsak a ,,szokasos” nyelvi elemekre, hanem a tipikus er6forrasokban
egyaltalan nem szerepl6 (nem sztenderd) szoalakokra (amilyenek példaul
a tulajdonnevek vagy a roviditések) és a normatdl eltérd alakokra (eliité-
sek, helyesirasi hibak miatt betli szerint nem is 1étez6 szoalakokra) egy-
arant jol miikddnek. Az attekintés els6 valtozatanak megjelenése oOta 1ét-
rejottek az un. dinamikus nyelvmodellek, melyek szamara sem a tobbér-
telmiiség helyes kezelése, sem a tobb szobol allo kifejezések, vagy akar
teljes mondatok hasonl6 jellegli reprezentacioé sem probléma. Ez azt je-
lenti, hogy ezekkel 0j lehetdségek jelentek meg a terminologia teriiletén
is, hiszen mindezek ott is jol hasznosithatok, példaul a fogalmak definici-
oinak kialakitasanal. A kisérletek ebben az iranyban is folytatddnak.

Megjegyzés: A tanulmany egy korabbi iras javitott, atdolgozott valtozata. A ta-
nulmany elsd megjelenésének adatai: Proszéky Géabor 2019. Terminologia és
szobeagyazas. In: Foris Agota — Bolcskei Andrea (szerk.) Terminolégiastratégiai
kihivasok a magyar nyelvteriileten. 1I’Harmattan Kiadé — OFFI Zrt., Budapest.
47-58. Koszonetemet fejezem ki a kiadoknak, hogy hozzajarulasukat adték a ta-
nulmany bévitéséhez és kozléséhez.
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