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A kézetek pusztuldsa és megvédése.

A szabadbun feldllitott kdszobrok — bérmilyen kézetbdl készitltek is —
kisebb-nagvobb mértékben dllanddan pusztulnak. A kézetek tartdssfgn dlts-
laban az éghajlati viszonyoktol, a kGzetek fisvinvos Gsszetételétdl s szerkezetétdl
flugg. Rendszerint nem egy, hanem t6bbh folyamat egyiittes hatdsa okozza o
kOzetek pusztulasat. A kizetek, asvinyok elpusztulasat elbidézd Kkillonbozd
folyvamatokat gyvijténévvel mall s nak nevezik. Tudombénves szempontbol

1. kép, A székesfehérvari Szent 1stviin székesegyhaz biolltos
umfibol-granil oszlopa, Vékony lemezekben pereg le a granit.

meg szoktak killonboztetnd a fizikal & a kémial mallasi folyamatokat. Az elébbiek
a kOzet meglazulasit, szétesését okozzik andlkil, hogy o kizet anyaga kémiallag
megviltoznék, Eppen ez kovetkezik be a kémial mallis esetén. Rendszerint ezek a
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mallasi folyamatok egyiittesen fejtik ki pusztité hatasukat és a gyakorlatban
nehezen valaszthaték szét.

A hémérséklet valtozasira el6alld feimelegedés és lehtilés hatasa
okozza a kézetet alkot6 asvanyok kiterjedését és dsszehtizodasat. Bar a hfokozta
kiterjedés kicsi, mégis hosszt idén 4t a vaitozé hémérséklet hatasara a kézet
kohézidéja — kiillénGsen a kozet felszinéhez kézelebb es6 részében — meglazul.
Tomott kbzetekben (pl. mészkévek) ez a jelenség abban nyilvanul meg, hogy
a térfogatvaltozasok a kézet kiilsé részein nagyobbak, mint beliil ; a kiilsd rész-
ben fesziiliség all el6, ez a rész id6vel megrepedezhetik s lassanként le is pereg-
het. A durvabban szemcsés kézetekben ehhez jarul még, hogy a kézeteket alkotod
asvanyok héokozta kiterjedése igen eltéré lehet a killonbézé iranyokban. Pl.,
ha az 1 cm atméréjli kvarcgémb hémérséklete 15° C-rol 45° C-ra emelkedik,
akkor a kvarcgomb a kristalytani fétengelye iranyaban 0-000023 mm-rel, a
f6tengelyre merdleges iranyokban pedig 0-000040 mm-rel tagul ki. A mész-
patnak (kalcitnak) ugyanilyen méretili gombje ugyanilyen h6mérsékletvaltozasra
a fdtengely iranyaban 0-000078 mm-rel meghosszabbodik, a f6tengelyre mer6-
leges irdnyokban 0-000016 mm-rel Osszehtzdédik. A gomboékbél forgasi ellip-
szoidok lesznek, amelyek forgasi tengelye a kristalytani fétengely. A Kkiterjedés
és 0Osszehtizoédas a jol hasadd asvanyokon az asvanynak a hasadési sfk szerint
vald felpattogzasat okozza, a nem hasadé dsvanyokban pedig a folyamat kovet-
keztében finom hajszalrepedések képzddnek. Mivel a kbzetek asvanyai a héta-
gulas szempontjabo6l nem azonos helyzetiiek, az asvanyok a hémérsékletvaltozas
kévetkeztében egymast feszitik és nyomjak, evvel osszefilggésiik lazul, s kéztiik is
repedések keletkeznek. Durvabb szemcséjii kézetek altalaban hamarabb repe-
deznek. Tapasztalatbél ismeretes az is, hogy a sotét és vilagos szinii asvanyokbol
all6 kozetek hamarabb megrepedeznek, mint az egyforma -szinli asva-
nyokbol allok. Fokozza a hémérsékleti kiillonbségeket az esd hiité hatisa is.
(1. kép.)

A vizet felvett kdzetek f a gy hatasara megrepedezhetnek, szétpattanhat-
nak, kiilsé résziik lepereghet. A koézetbe jutott viz nagyobb térfogatu jéggé fagy
meg s ha nincs a kiterjedésre elég tér, repesztdleg hathat. 1 em3 vizbdl 1-0908 cm?®
jég keletkezik. Ha a kiterjedésre elég hely van, — pl. a kbzet pérusai elég nagyok
és a hézagoknak csak 0-9-n€l kisebb részét tolti ki a viz, vagy a képzédé jég
kifelé tolulhat a hézagok nyilasain 4t — a repeszté hatas elmarad, vagy leg-
feljebb csak igen gyengén mutatkozik. Nagyobb a repeszté hatas, ha a pérusok
aprok, a viz a megfagyaskor vagy egyaltalaban nem, vagy csak kevéssé nyomul-
hat ki a kézet hézagain at a felszinre és a kbzet szilardsadga a kristalyosodo viz
feszité erejének nem képes ellenallni. Az igen nagy szilardsagi koézetek teljesen
fagyallok is lehetnek. A tapasztalat szerint rendszerint csak tobbszori fagyas
okoz nagyobb lazuldst a kézetekben. A jég ilyenkor tgy hat, mint az egyre
jobban benyomott €k ; t. i., ha mar kis repedés megnyilt, akkor a repedés —
0°-nal melegebb hémérsékleten — megtelik vizzel ; a viz djra megfagy, kézben
a vékony repedést tagitja ; ilymédon a repedés lassan mindinkabb mélyebb és
szélesebb lesz. A fagy hatasa természetesen nem jelentkezhetik ott, hol a hémér-
séklet sohasem hidegebb 0°-nal (tovabba, ahol mindig 0° alatt van); f6ként ez
az oka az egyiptomi obeliszkok évezredes tartdssiganak. (2., 3., 4. kép.)
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Gyakoria ko0zet meglagynliasa vizfelvéitel Kovetkeztében, A kizet
agyagos ¢ margas részel vizet vesznek fel a rdjuk hullt csapadékbol s meg-
lagyulnak. Az agvag- vogy mirgatartalom mennyisége és closzlisa szerint uz
Atnedvesedés utdan o kizet szilordsdgn kisebb-nagyobb mértékben estklen.
A kbzet felilletén az esdviz hatdsira agyagrészecskék iszapolodnak ki

Sok jol esiszolbatd és tetszetds szinfi mészkdre jellemzok a varratok
(szuturik), Ezek a kbOzet rétegzésével tobbnyire parhuzamosan halado, flrész-
szerfl lefutdst elvaldsl Inpok. A friss kizeten gyakrean alig veheldk észre, a millo
kOzeten azonban szembetindk. A varrntok tulajdonképpen igen vékony agyug-

2, kép. A Gellért-hegy déli tovében, a Kelenhegyi-at északi oldalin 1évh

thmfal egvik részlete. A kikockak legtobbje andezit. 1 = andezit a Csak-

hegyr6l (Szob). 2 = granit (Mauthausen). 3 = megsfrgult andezit (Dune-
bogdany, Csodi-hegy). 4 = kék andezit (ugyanonnan),

rétegek, Exek o mészkOnél sokkal KOnnyebben malld agyngrétegek a esapadékyiz
hotéaséra meglagyulnoak, hamar kimallanak a kdzetbol, (5. kép.) Igy a varrst
helyén  mélyedés keletkezik s wvégill a kézet a  varrat egész feliletén
szét I8 wvallk. Gyakoriak a varratok pl. sz egyébként szép virdsszing,
Budapesten killinbozd diszitd és szobraszatl cllokra hasznplt  piszkel lidsz
mészkd egyes részeiben.

Néha a mészkévek szabilvtalan alakd agvogloncséket, vagy a mészko
fotomegénél agyagosabb részeket tartalmaznak. Exeken o helyekon — gvorsabhb
mallisuk kovetkeztében — mélyedések kelotkeznek a kdzet feliletén.

A kémini millast okozd anvagokat magaban foglald kizeg a levegd
esn viz.
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A levegd a fold felszinén mintegy 21 Lérfogal szdzalék oxigént és 78 térfogat
szazaltk nitrogént, ezeken kivill mindig tartalmaz még vizgdzt, széndioxidot,
argont, sth, Igen sok helyen, nevezetesen @ lnkott terileteken, killondsen a fiist-
ghzokkul még mas vegyiletek Is belekertilnek a levegdbe @ kéndioxid (melybdl
kénessav, majd oxidicio folytin kénsav képzidik), szénmonoxid, kénhidrogén,
ammoénia, salétromsav, korom, sth. ; ezenkivill tobb-kevesebb finom por, mdég
a nagy ocednok folott 1évd leveghben is. A széndioxid-tartalom dtlag 0-03 tér-

3. kép. Az ocsai templom déli fala. A sététebb kdzet aproszemii homokko,
n vildgosabb kizet durva mészkd, Az érdes ¢s bardzdas mallott feldletek
jol liatszanak.

fogat sziizalék korill ingadozik, Az ingadozds részben a novények és dllatok élet-
miikddésének, részben — fOleg a gydrvisorosokban — a fustgazoknak a
Kovelkezménye.

Aleveghd oxigé nje oxidalo hatdst fejt ki a kbzetek oxididlhalé anyagaira ;
pl. a ferro vegyilletek ferri-, a mangano vegytiletek mangani-vegyilletekké oxida-
l6dhatnak, sth. Gydrvirosok levegbje mindig tartalmaz kéndioxidot, ietdleg
beldle képzddott Kénsavat. A kénsav erdsen megtémadja a kézeteket, Kiildndsen
a karbondtokat tartalmazd kézeteket, [gy a mészkdveket, a miarvinyokal ¢s
o kalcivmkarbonatos kitbanvagt homokkiovekot, A kénsav hatdsa a mészkdre
(kalcinmkarbondtrn) kozismert :

HS0, 4+ CnCOy = CaS0, + HyO =+ COy
A képzGddlt CaSO, vizzel gipszkristalyokat (CaSO,.2H,0) alkot ardnylag
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kevés viz jelenlétében, Ez a folyamat térfogatnivekedéssel jar. A kdlni dom
épuletében eredetlleg sok meszes (részben dolomitos) kotdanyagd homokkOvet
haszniltak fel. A levegdben I1évd kénsav a kotdanyagol megtimadta, gipsz
(€s keserlisd) képzddott ; ezek kikristalyosodtak s a Kizet meglazulisiat, helyen-
ként szétesését okoztik.

T -

L
’ I ’

.

4. kép. Sirkd Iajlamészkdbol (Kaszeg). A k6 hitso oldalan
Jol szembetlinik a fagy hatisa a kozel réteglapla mentén

Sok viz jelenlétében és igen lassa phrolgas eselén a kénsav hatasira a fentd
egyvenlet szerint fejladott széndioxid a vizzel egyOtt @ Ca CO.-ra Ogy hat, hogy —
ha kénsav mir nines jelen — azt a feltételezett Ca H,/CO,/, alakjaban oldjn :

CaCOy + HLWO + €Oy = Ca Hy/COy/y

Ujabb vizparolgaskor ebbol az oldatbdl kaleit wvalik ki
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A kénsav és a viz hatdsira tehit eldszér kaleinmszulfat oldat ¢és kalcium
(hidro) karbondat-oldat keletkezik, Amint o kézet felilletén oz oldat vize phrolog,
az oldat a kizet belsejébdl a fellllet felé szivarog, A folitleten az erds parolgas
kKovetkeztében gipsz- és kalcitkristilvek wvélpak ki. A gipszet a csapadékviz
legnagvobb részben kioldja s kimossa, s {gy lassanként a felitlethez kozel 1€vh

5. kép. A péesi székesegvhaz egyik oszlopanak részlete.
= miocén homokkd. 2 = miocén mészkd, 3 » trifsz mész-
ké. Mindegyik k6zeten Iatszik n mallas hatdsa. Az alsé részen
(3) szuturdk s szembet{innek.
porusokban tobb lesz a kalcit. Ennek egy része a szénsavas viz hatasara szintén
kioldodik ugyvan, de a kaleit a pérusokban Iassan mégis felhalmoziodik s a feliilet
kozelében megkeményedett, kéregszert részlet all el6. HMa e kéreg mogé (fagyds
vagy hédmérsékletvaltozas hatdsira képzddott) repedéseken 4t viz hatol bhe ¢és
ott megfagy, vagy ha ott kristilyosodis megy végbe, a Kkéreg Kkidudorodik,
késObb felszakad s le is hullhat,
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A kénsav azonban a szilikatokat is tobbhé-kevéshbé elbontja ; mégpedig
az ugyannzon elemekbdl 4ll6 szilikatokat Altaldban anndl jobban, minél kevesebb
a szillkithan a Si O, és minél t6bb a kalelum, magnézium, nitrium, kilium
vagy mis fém,

6, kép. A budapesti Manyoki-tit egyik timfalinak részlete, Az eocén

mészkd tombjéhen 1atszd sotét folt (P) limonit, A fal épitésekor ez a folt

(csomo) pirithdr fulott. A levegd és a nedvesség hatasira a pirlt oxidalodott,

HHmonit ¢s kénsav keletkezett belfle. A Kénsav & mdészkivel salvosan

megtamadta, P-t6l bmra Iathatd, hogy a mészkd kisebb-nagyobb
levelekben és témdrebb darabokban lepereg.

Némely kizet olyan, kinnyen oxidalodo dsvanyokat tartalmaz, amelyek
axidicidja n kizotre kiros vegyilleteket termel. Illyen pl a pirlt és a markazit,
£ két dsvany kémial Osszetétele azonos (FeSy), a pirit azonban a szabilyos,
a markazit a rombos-rendszerben kristalyosodik. A pirit s még kdnnyebben a
muarkazit a levegh oxigénjének s a viznek hatdsdra kénnyen clbomlik ; a benntik
Ievh Kénbll az oxidactd folytin Kénsav, a vasbhol limonit (rozsda) keletkezik.
A kénsav az imént vazolt modon hat a-kézetekre. A Himonit rozsdalolt alakjaban
marad vissza u kdzetben. (6. kép.)

A kizetek elpusztulfsdban a legfontosabb és legaltaldnosabb a viz oldo é
Atalnkitd hatdss. Egy liter tisztn vizben szobahdmeérsékleten 13 mg kalcium-
karbondd, 100 stlyrész vizhen 36 salyrész kdsd oldodik, A melegebb viz dltals-
ban Jobban oldja a legthb anyagot, mint a hidegebb, A nyomis novekedése is
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noveli kis mértékben a viz oldé képességét. A széndioxidot tartalmazé viz a
karbonatokat, pl. a mészkovet, marvanyt sokkal nagyobb mértékben oldja :
10.000 sulyrész széndioxiddal telftett viz 10—12 sulyrész kalciumkarbonatot
(marvéanyt) old fel a fentebb vazolt médon. Az eséviz mindig tartalmaz a levegd-
b6l elnyelt széndioxidot, tehat a marvanybél vagy mészk6bdl valdé szobrok fel-
szinét allandéan oldja. (7. és 8. kép.)

Hosszabb id§ alatt a szilikatok is tobbé-kevésbbé bomlanak a viz hatasara
hidrolitosan ; a szénsavas viz hatdsa még erésebb. PI. a mérsékelt égov éghajlata
alatt a féldpatok a kovetkezéképpen alakulnak at hosszabb id6 alatt :

9K Al 8i,04 + 2 H;0 + CO, = H,ALSi,0, + K,CO, + 4Si0,

Ortoklasz (kaliféidpat) + viz + szédioxid = kaolin 4 hamuzsir 4 kova.

Mas szilikatok még konnyebben elbomlanak a levegé és a viz hatdsara. PL a
biotit-csillam [K(OH), (Mg, Fe--), (Al, Fe---) (Si04),] vastartalmanak nagy része
kilugozoddik a biotit kifakul; a klorit (hidroxiltartalmi magnézium-, vas-,
aluminiumszilikat) is. Ha a marvanyban vagy a mészkében ezek a lemezalakt
csillamok, vagy kloritok réteglapokon helyezkednek el, akkor a mallas kovetkezté-
ben a kézet a csillamrétegek szerint kénnyen megreped s erésebben kimosédik.
Pl. az Akropolis Parthenonjanak hatalmas oszlopai a Pentelikon-hegység marva-
ny4abol késziiltek. Jol latszik az oszlopokon a rétegzés vékony, kloritot tartalmazé
savok alakjaban s ezek mentén a marvany erésen kimarodik és kénnyen meg is
repedhet.

Vannak a szilikatok kozt még konnyebben elbomlék is; ilyen pl. a szodalit
(3NaAlSiO, . NaCl) ; égkék kristalyok alakjaban 1ényeges 4asvanya a Ditré
vidéki eleolit-szienit egyik fajtajanak. Ezt a kék szin( kézetet diszit6 kdnek is
felhasznaljak. Zart helyen a kézet valtozas nélkil marad. A nedvesség hatdsa-
nak kitéve azonban nem allando, mert a szodalit a szénsavat tartalmazd esbviz
hatasara lassanként elbomlik, kiold6dik s helyében liregek maradnak. A bel6le
késziilt sirkévek s altalaban a szabadban elhelyezett tombok (marosvésarhelyi
Bewm-szobor talapzata) aranylag gyorsan pusztulnak.

A kézet feliiletén, porusaiban és repedéseiben megtelepiild é161ények — fbleg
novények — is pusztitélag hatnak. Baktériumok, zuzmok, mohok, esetleg még
magasabbrendift novények telepszenek meg a kézeten ; életmiikodésiik kozben
szénsavat, esetleg mas savakat termelnek, amelyek a kézetet bontjak. Pl bizo-
nyos (nitrifik4lé) baktériumok nitrogént és széndioxidot vesznek fel a levegbbél s
salétromsavat termelnek. Ez a sav mar erfsen megtamadja a kézetet, s hatasara
vékony mallasi réteg képz6dhetik, amelyben még magasabbrendd névények,
zuzmok, mohak is megélnek. A koOzet hézagaiba behatolé gyokerek repeszté
hatast fejtenek ki. A noévények a nyersen, durvan megdolgozott ko6zetfelilleten
kénnyebben megtelepszenek, mint a sima, fényezett felilletli kézeteken.

A kézet pusztulasa elleni védekezés 1ényegében abban 4all, hogy a
mallasi folyamatok végbemenetelét meggatoljuk. Ez a torekvés igen régi; mar
az 6korban alkalmaztak helyenként véd6 eljarasokat. A kézetek tartdssaganak
fokozasara, azaz a kézetek pusztulasanak meggatlasara vagy lassitasara tobbféle
eljaras hasznalhaté a k6zetek mindsége és az éghajlati viszonyok szerint. Mind-
ezek az eljardsok vagy mechanikai, vagy kémiai védbhatast idéznek el8.
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A mechaniknal eijirdsok lényege nz, hogy véddburokkal vonjik be a
kbzetet, Ez a védbburok igen killonhozd lehet, Az Okorban szines festék, vagy
habares volt a 16 védOunvag. Az olajfestékkel vald bevonds altaldnos volt o
renaissance- és o barokk-Korban is, Habares, olajfesték vagy lakkfesték it-ott
ma Is haszndlatos., Mindezek haszndlota termeészetesen Altaldban avval jar
egyiitt, hogy ezek miatt sz &t nem Iitszd védorétegek miatt 1 kdzetet magit
nem lathatjuk. EbbSl a szempontbol elinyisebbek az dldtszd védarétegek.

7. kép. 1861-ben feldllitott siremlék Injtamészkabol (Szom-
bathely), A mallds hatdsa 6kép az oszlop felsd, bordazott
részén, valumint legalul feltdind.

A doge-palota épitésekor a X111 szazadban a kdzettémbiket diszndzsirrul
kenték be. Az olajozds 1§ szokfsban volt a kizépkorban. Az olajjal, viasszal,

[Oleg pedig paraffinnal vald bevonds, illetdleg impregnalas ma is elterjedt. A pa-
Termésasttudomdnyl Koeltny, 78 kdtat, 1943, 2
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raffint megolvasztott allapotban juttatjak ra az enyhén meleg koézetre. Ma a
megolvadt paraffint permetezégépb6l vagy szivattyiibél nagy nyomassal, kozel-
rdl fecskendezik a kézetre. Az eljarist esetleg még egyszer vagy még kétszer
megismétlik. A péesi székesegyhdzon s a budapesti orszaghazén is végeztek
paraffinozast.

A paraffint nyaron szoktdk a kézetre rakni, mikor a kézet meleg. Maskor
a kdzetet el6bb meg kell melegiteni. A koézet felilletének szaraznak és tisztanak
kell lennie. Néhol a paraffint terpentinnel és kreozottal keverik. A véd&burkok
megakadalyozzak, hogy a levegd, viz stb. a kdzethez jusson.

A kémiai eljarasok alkalmazasakor a kézetre juttatott kiilonb 6z6 Gssze-
tétell oldatokbdl, vagy az oldatok és a kézet egymésrahatasabol uj vegyiilet
keletkezik, amely a kézetet bevonja.

A natron- vagy a kaliviziiveg hasznalata azon alapszik, hogy magnézium-
mal, aluminiummal nehezen o0ld6d6é vegyiiletek képzddnek a kézet bizonyos
asvanyaib6l. Az eredményekre vonatkoz6 vélemények eltérék.

A mésztejjel valé bedorzs6lést mar a kézépkorban is sok helyen alkalmaztak.,
Hatasa abban nyilvanul meg, hogy a levegd széndioxidjanak hatasara kalcium-
karbonat (kalcit) képzddik :

Ca (OH), +C0, =CaCO;, +H,0

A kalciumkarbonat tiszta vizben nem oldddik s véddburkot alkot a kézeten.
A gyakorlatbél kitlint, hogy a mésztej f6ként homokkdvek €s homokos mész-
koévek konzervilasara eldnyds. Hasznélatiara a londoni miiemlékvédelmi tar-
sasag adott ki utasitast. A mésztejet kefével dorzsolik a kézetre, szaradas utan
a kezelést még kétszer megismétlik. Az utolsé kezeléskor a mésztejet a koézet
szinével megegyez6 szinl festékkel keverik.

A Dbariumhidroxid-oldat hasznalata is a karbonat-képz6désben talalja
magyarazatat.

A »testalin« alkalmazasa (Hartmann és Hauer gyarabol, Hannover) 1ényegé-
ben két oldat hasznalata. Az 1. oldat : olajszappan alkoholos oldata, a 2. oldat
aluminiumacetat vizes oldata. ElGszor az els6, azutan a masodik szamiu oldatot
rakenik a kézetre, ahol cserebomlassal olajsavas aluminium valik ki. Az igy
kezelt kézetrdl a viz kénnyen lepereg, a k6zetpoérusok nem tomédnek el teljesen,
a koézet szilardsaga nem csékken. A hamburgi varoshaza restauralasaban is
alkalmaztak ezt a szert.

A Kessler-féle »fluatok¢ (CLERMONT-FERRANDI készitett elGszor fluatokat)
idleg 1890-t6l kezdve terjedtek el. Foéként mészkd, homokkd, habares, gipsz,
beton és agyag keményitésére és konzervalasara hasznaljak 6ket. Lényegileg a
fluor vegyiiletei sziliciummal és fémekkel (magnézium, cink, aluminium). Hata-
sukra a ké6zetben kemény, oldhatatlan vegyiiletek keletkeznek. Fontosabb
fluatok : magnéziumfluat, cinkfluat, aluminiumfluat ; a kettds fluatok két fémet
tartalmaznak, pl. a cink-aluminiumfluat. A fluatok hatésa marvanyra a kovet-
kez8 egyenletekkel érzékithetd, ha aluminiumfluatokbél indulunk ki :

3SiF, . 2AIF; + 6 Ca CO; = 3 Si O, + 6 CaF, + 2AIF; + 6 CO,
2AIF, + 3CaCO, = ALO, -+ 3CaF, + 3CO,
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Flufitos kezelést hasznaltak n velencel Szi. Markus-templom javitdasakor is
1885-ben. A széthullani kezdd mirvanviapok fludtozissal eredeti keménységi-

ket és szilrdsagukat visszanyerték., Parisban Is tohbszdr igen 0 sikerrel hasz-
niltik a fludtokat.

8. kép. Szenthiromsig-oszlop Tatdn miocén mészkdbol. A
felsd részen a széllel szdllitott finom homok mélyedéseket
fujt ki

Ma o legtobb fludtos készitmény dsszetételét nem kizlik. A szabadalmazott
anyugok kilénbozd néven kerillnek forgalomba. IHven pl. a slithurine. Anglia-
ban a magyvar SzerElmEY (02 os2trik hadsereg mérndkkari tisztje volt) féle
készitményt hasznaljak. A londoni parlament nagy részét evvel o szerrel konzer-
viltik a legjobb eredménnyel. A Huitozds Budapesten nem vAalt be tikéletesen.
A védd hatis természetesen erdsen figg a kdzet Osszelételétol



20 DR. VENDL ALADAR

Mas modszerek is ei‘edményesek lehetnek. SYLVESTER eljarasa: a kézet
kezelése szappanoldattal és timsoéoldattal. Ransom eljarasa el8szor viziiveggel
itatja 4t a kézetet, s ezutan klérkalciumoldattal kezeli. A Lewin-féle modszer
kaliviziivegoldatot és aluminiumszulfatoldatot hasznal stb.

Hangstlyoznunk kell, hogy a kémiai eljarasok eredményét a koézetet alkoto
Aasvanyok mindsége a legnagyobb mértékben modositja.

Legegyszeri(ibben érhetiink el jo véddé hatast a tomott kézeteken a csiszolas
utan végzett 16kéletes polirozassal. A jolfényezett kdzet feliiletérdl a viz konnyen
lepereg s éldszervezetek is nehezen telepszenek meg a sima feliileten.

A szabadban felallitott szobrok természetesen a hémérsékleti 1ngadozasokt01
nincsenek megvédve.

Végiil figyelemmel kell lenniink arra is, hogy ugyanaz a koézet sokkal tar-
tosabb lehet az egyik helyen, mint a masikon az éghajlati viszonyok szerint.
Egyiptomban a granitboél késziilt hatalmas oszlopok hosszti idén keresztiil tgy-
szOlvan valtozatlanok maradtak. Az 1880-ban Egyiptomb6l New-Yorkba szalli-
tott s ott a kozponti parkban felallitott régi granitobeliszken azonban mar 1885-
ben olyan er6s mallas jelentkezett, hogy a viz hatasa ellen kreozottartalmu
paraffinnal vontak be. '

Dr . Vendl Aladdr.

A szézesztendSs naptar csédje.

Jokar M6r a »Nagy Tikore cimd
élclap 1858. éviolyamaban a kovet-

csen bennok megirva, no! de az mit

kez6ket irja hasonlé cim  aiatt:
»A Nagy Tiikor szerkeszt6sége min-
den ez évben megjelent naptart meg-
szerzi annak a derék szerkesztOnek,
a ki neki el6 tud mutatni egyet azon
szazesztendds kalendariumokbol, a mik
szerint a naptar-szerkeszt6k az id6-
jarast évrél-évre megjovendolik.

(Tudva van, hogy az ezelott 100
évvel koOlt naptarakban is csak a
megjovendolt, nem pedig a megtor-
tént id6jaras van feljegyezve.)¢

Es hogy a nagykézonség akkor is
csak olyan naptart vasarolt, amely-
ben az idfjaras egész évre sz6lo6 meg-
jovendolése benne van, arr6l kozli a
kovetkez6 adomat :

»B. lelkész néhany példany M. K.-
féle tot protestans naptar eladasaval
bizatvan meg, azokat e végett az egy-
hazfinak adata ki. — Nemsokara kér-
dezi az utébbit: mint kelnek a pél-
danyok? és hogy tetszenek? Az egy-
hazfi valaszol : bizony t. uram, még
. csak keveset adhattam el, mert egy
nagy hibajuk van, az id6jaras nin-

sem tesz, majd csak raszedek még
valakit wvele.«

T6bb mint nyolc évtized mulva is
teljesen id@szeriiek ezek a Jokar altal
felvetett gondolatok. Ma is él a szaz-
esztend6s kalendarium szerinti joslat,.
mert csak a jéslattal szerkesztett nap-
tar a kelend§, és ezért a mai naptar
kiadok is megkovetehk minden
évben a kozlésiiket.

El6ttem fekszik két 1943 évre kiadott
naptar. Az egyik kozli az id6jarast
a szazéves kalendarium szerint, a
méasik rakett6z és a IERSCHEL sze-
rinti idéjoslast is hozza. A naptarol-
vasé most majd megallapitja, hogy
melyik az »igaz«. De mar mindkét
naptar odateszi a  megjegyzést :
»A  Herschel-féle id6joslasnak és a
szazéves naptarnak nincsen semmi
tudomanyos alapja.« Jo, hogy mar
idaig jutottunk a népfelvildgositasban !
— Adoés marad azonban a magyara-
zattal : ha nincsen tudomanyos alapja,
akkor micsodin alapszik? Ennek a
megjegyzésnek alapjan helyet kapha-
tott volna magaban a naptarban egy
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