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A virosligeti Gj artézi kat.

Emberemlékezet 6ta bugyog ki a meleg forrdsok vize a budai Dunapart
tobb pontjan és mdar igen régi id6 o6ta, legaldbb a rémaiak ideje 6ta
(Aquincum) rendszeresen felhasznaltdk ezt a meleg vizet, elsGsorban
fiirdésre. A pesti oldalon azonban meleg forrdsok nem voltak.

A természetes meleg forrasvizzel ellatott fird6k hidnya a févaros
pesti oldalan mar a mult szdzad elsé évtizedében arra osztonozte bard
BruperN J6zsEret, hogy a vérosi tandcstél a Rakos-patak torkolataval
szemben, a Duna f6agaban levs Fiirdésziget bérletét kérje. Ezen az alacsony,
kavicesal és homokkal boritott, zatonyszerii kis szigeten SzaBé JOzSEF!
szerint 50—60 kisebb forras fakadt; 12 forras vizének a hoémérséklete
40-3—58°8 C° kozt volt, a tobbié 23:7 és 40° kozt. BRUDERN a szigeten
fiird6t akart épiteni. A bérletet a varossal meg is kototte, a fiird6 épitése
azonban elmaradt. 1861-ben Gjbél felvetGdott a terv, hogy a sziget meleg
vizét a varosba vezessék, de a megindult targyalasok eredménytelenek
maradtak.

A FiirdGszigetet kés6bb — a Duna medrének szabalyozasakor —
elkotortak, tigyhogy 1877-ben mar nem volt meg. A pesti oldal természetes
melegvizii fiird6jének kérdése azonban tovabbra is foglalkoztatta a f6varos
vezet&ségét.

ZsiamoNDY VILMoS banyamérnok 1866-ban A Magyarhoni Foldtani
Tarsulatban kifejtette, hogy elgondolasa szerint a pesti oldalon lehetne
melegviz(i artézi kutat farni. Midén 1867-ben Pest varos alkotmanyos hato-
saga megalakult, az artézi kat eszméjét azonnal felkarolta. 1867 augusztus
havaban a kikiildott bizottsdg azt javasolta, hogy a Varosligetben artézi
kat késziiljon. Az 1878 februir 13-4n kelt bizottsigi iilésnek az egész
faras torténetét osszefoglaléd jegyzkonyve szerint a kit sziikséges ,,részint
azon célbél, hogy a nyerends vizzel a vérosligeti t6 megtoltessék, részint
pedig, hogy a viz a novényzet és utak ontozésére, mindenek felett fiird6i
célokra felhasznalhaté legyen.” A tandcs a kat fardsaval ZsieMONDY?
bizta meg. A kat mélységét ZsicmonDY 420 m koriilinek tervezte s a févaros
ezen az alapon hatarozta el a kuatfarast.

1868 november 15-t61 1878 majus 11-ig elkésziilt az artézi kat ; mély-
sége 970°48 m. A kat vizhozama a dongas fenyéGfabéléscsovek levezetése
utan mintegy napi 990 m? volt, kozvetleniil a felszinen mérve. Majd miutan.

1 SzaB6 Jozser : FiirdSsziget Pest és Buda kozott. A Magyar Természéts
manyi Téarsulat évkonyvei. 1857, II1., 250—256. 3

2 A kuat torténetére vonatkozé tobbi adatot ZsiamoNpy VILMOS :
ligeti artézi kut. Budapest. 1878 cimen kozolte.
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a fels6 100 méteren a dongas facsévet 8 cm-es bels6 atmérdjii tokéletesen
vizmentes fart facsovekkel cserélték ki, a napi vizmennyiség 737 m3-re
csokkent. A Széchenyi-gyogyfirdst ez a régi az ezredévi emlékoszlop
mellett levs artézi kat latja el 73'8 C® h&mérsékletii meleg vizzel.

A legutolsé évek folyaman a gyégyfiird$ a népfiird6i osztalyok bévitése
és a stranduszoda elkésziilte utian annyi melegvizet fogyaszt, hogy nagyobb
melegviz-készletrdl kellett gondoskodni.

A Széchenyi-gyogyfiirds vezetdsége mar 1925 6ta arra gondolt, hogy
nem lehetne-e mélyfrassal a melegviz mennyiségét napi 1000 m3-re fokozni.
A székesfGvaros miiszaki szervei is azt hangoztattak, hogy a meglevs kat
kozelében 1j kutat kellene késziteni. 1927-ben a beliigyminisztérium is
kifejezte, hogy a strandfiirdé s az uszoda vizsziikségletének biztositasara
leggazdasagosabb volna 0] artézi kutat farni. Erre a székesf6varos tanacsa
1928-ban felhivta a fiird§ igazgatdsigat, hogy a masodik artézi kit firdsdnak
kérdését tanulmanyozza. A fiird§ vezet8ségének javaslata alapjan a tanacs
PAvarVasna FErReNc dr. f8geologus, f6banyatanacsostél, majd a Magyar
Kiralyi Foldtani Intézet igazgatosagatol elGzetes szakértsi véleményt kért.

Mind a két elézetes szakvélemény azt a gondolatot fejezte ki, hogy
megfelelé mélyfurassal minden valsziniiség szerint melegviz lesz nyerhetd.
Erre a székesf6varos tandcsa az 0j artézi kat kérdésében szitkséges teendSk
tisztazdsa céljabol az 1930 januar 17-én dsszehivott értekezleten a kovetkezd
szakért6kbdl allé bizottsagot kiildte ki : VrTALis IsTvAx dr. banyamérnoki
f6iskolai tanar, PALFY MORIC ny. kisérletiigyi igazgaté, RozrozsNik PAL
m. kir. f6geolégus, PAvar Vasna Ferenc m. kir. f6geolégus, f6banya-
tandcsos, WESZELSZKY (IYULA egyetemi radiolégiai intézeti igazgato,
NARTORIS LaJos banyamérnok, MrmArLkovirs MikLos vizmligazgatoé
és VENDL ALADAR, mint a bizottsig elnoke. A foldtani munkaban résztvett
még SCHRETER ZOLTAN m. kir. f6geologus és FOLDVARI ALADAR tandrsegéd.

Ez a bizottsag sziikségesnek tartotta, hogy a meglevd kit kornyékének
foldtani viszonyait olyan részletességgel tanulminyozza, hogy az 6j kat
helye jol megallapithaté legyen. Ezért javasolta tobb akna s néhdny
kisebb mélységli (60 m mélységig) kémlel6fards elkészitését. A székes-
févaros ezeket a sziikséges vizsgalatokat elvégeztette.

A kémleldfarasok részben csak a kozéps6 miocén rétegekbe, részben
a fels6 és kozépsd oligocén rétegsorba hatoltak bele. A kozépsé miocén
rétegsorban két jol kovethetd vezérls réteg volt, két vulkani tufaréteg
a helvétien és a tortonien rétegek hataran.

A Virosliget alatt mélyebben levd kézetek helyzetérél tajékozédunk,
ha a budai oldalon felszinen levé hegységet tanulmanyozzuk. A Budai-
hegység alkotdsa lényegében a Magyar Kozéphegységéhez hasonld.
Szerkezete rogos. Kozvetleniil a felszinen vagy a felszint borité harmadkori
rétegsorozat alatt az alaphegységet talaljuk: a fels§ tridsz dachsteini
mészkovet és alatta az ugyancsak fels§ triasz fédolomitot. A dachsteini
mészkd f&varosunk teriiletén csak néhdny, a pusztulastél jobban meg-
kimélt teriiletén fordul elé (Jénoshegy, Harshegy); a f6dolomit sokkal
altalanosabban elterjedt. Vastagsaga 300—400 m.

A fels6 tridsznak ez a két kézetesoportja a foldalatti viz szempontjabol
igen fontos. Ezek az erésen repedezett kdzetek nemcsak a Budai-hegység-
ben, hanem jéval tdvolabb a Vértesben és a Bakonyban is a csapadékviz
legfontosabb elnyeléi.
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Budapest természetes meleg forrdsai a Duna jobbpartjan hazédé
torésen fakadnak.

A fels6 triasz kézetek, s az alattuk 1év8 idGsebb — a Budai hegység-
ben a felszinen ki nem bavé — kézetesoportok a székesfévaros Duna
balparti térségének keleti része alatt vetddési sikok mentén 800 méterre
és még mélyebbre, a tenger szintje ald siillyedtek, miként az els§ varos-
ligeti artézi kit szelvényébdl ismeretes. A fels6 tridsz kézetek alatt 1évd
kézetesoportokat a Bakonyban talaljuk feltdrva, s ismeretes, hogy itt
lefelé haladva kovetkeznek : a fiiredi marga, a kozépsé és alsé triasz réteg-
esoportja (kagylés mészkd és werfeni pala). Alattuk a permi és még idésebb
rétegesoportok helyezkednek el. Ebben az egész rétegsorozatban vizet
at nem ereszté kézetesoportok is elgfordulnak, pl. a fiiredi marga. Az at
nem ereszt6 kdzetekben 16v§ vetddések azonban a vizet tartalmazé réteg-
csoportok kozt az osszefiiggést fenntartjak.

A repedezett kézetekre hullott viz a mélység felé szivarog. A lefelé
mozgd viztomeg az 4t nem eresztd kézetesoportokon keresztiil csak las-
sabban mozog s h6mérséklete a mélység felé novekszik ; a mélyebb részeken
a hémérséklet mar joval 80° folé és valdsziniileg még jéval magasabbra is
emelkedik. Ebben a mélyebb régiéban a még nagyobb mélységhél fel-
sz4llé mélységi alkotdrészek is a vizbe jutnak (fluoridok, boratok stb.);
ezek a viz felemelkedésekor a fels6bb részekben fluorit, barit, pirit stb.
képzédését okozzik.

A mélybe siillyedt tridsz kézetek folott a harmadkor rétegei helyez-
kednek el. Ezek kozott nagyobb vastagsigban a kozépsé oligocén kiscelli
agyag. Az artézi viz szempontjabél az egész harmadkori rétegsornak ez
a legfontosabb ké&zetesoportja, mert vastag rétegesoportja gyakorlatilag
teljesen vizet 4t nem ereszté.

Nevezetes, hogy a rogokb6l 4llo tridsz rétegesoport rogei tobb helyen
nyeregszerfien kiemelkednek. Néhai ScHAFARZIK FERENC! errdl a koévet-
kezdt irta: . Tektonikailag nem érdektelen vonasa a budapesti termalis
forraskorzetnek tovabba még az is, hogy a két forrévizli forrdscsoport
a Szt. Gellérthegy és a Jozsefhegy ismert antiklinalisaihoz mintegy hozza-
tapad, — ami ezeknek az antiklinalisoknak pinceboltozat- (gador-) szeril
folytatasa.*

SCHAFARZIK szerint tehdt a fels§ tridsz (s az annal id8sebb) kézetek
némely rogei antiklinalisszerlien magasabb helyzetbe keriiltek torések
mentén (1. dbra). Kétségtelen, hogy a Budai helység s az Alfold altalajanak
rogei ma is mozognak.? Egyes rogok nemcsak lefelé, hanem felfelé is mozog-
hatnak, mint pl. a Gellérthegy diapirszeri sasbérce SCHAFARZIK FERENC
szerint. Rogok magasabbra keriilhetnek gy is, hogy lefelé kisebb sebes-
séggel mozognak, mint a mellettitk 1évék, miként FOLDVARI ALADAR?
is kifejezte. A felettiik 1év§ kézetek is veliik egyiitt mozognak. A kozépsé
oligocén plasztikus agyagrétegei s a miocén (agyag- és homok-) rétegei
esetleg torés nélkil is kovethetik a lasst mozgast. Ennek kovetkeztében

1 Scuararzis Ferenc: Budapest székesfévaros dsvanyvizforrasainak geolédgiai
jellemzése és grafikus feltiintetése. Hidrolégiai Kozlony IV—VI., Budapest. 1928,
14---20.

? GArponNYI JENG : A régi szintezési pontok magassdganak valtozasai. Magyar
kir. Allami Féldmérés Kozleményei. Budapest, 1932.

3 FoLpVvARI ALADAR : A tervezett Gjabb varosligeti artézi kut elékészitd furasai.
Foldtani Koézlony LXII., 1933, 65-—80.

18*
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a tridsz kézetek rogei helyzetének megfeleléen boltozatszer(i kiemelkedések
és tekndszerli bemélyedések allnak a miocén rétegekben els. A mozgasok
valészinfileg a harmadkor folyaman majd erdsebben, majd gyengébben,
esetleg megszakitasokkal talin maig tovabbtartottak. Ekkor a fiatalabb
rétegeknek enyhébb hajlistaknak kell lenniok, mint az idésebbeknek,
melyek sokkal régibb idé 6ta egyiitt mozognak az emelkedd, vagy siillyedd
rogokkel. Ezért a régibb oligocén rétegek meredekebb déléstiek, a fiatalabb
kozepmlocenreteorek enyhébben délnek.

A prébafarasokbdél kideriilt, hogy a régi artézi kutat egy, a kozépsé
miocén rétegekben megallapitott nyereg tetején farta ZsiGmonDy, tehat
ott, hol a Schafarzik-féle gondolatmenet alapjan a tridsz kézeteknek
magasabban kell lenniok.

A prébafardsok eredményeibdl vont kovetkeztetések alapjan 1930.
évi december 10-én a bizottsig azt javasolta, hogy az G artézi kat farasa

1. abra. A pesti oldal szerkezetének vazlata Scuararzix FrreNc elgondolasa szerint.

1 = harmadkori rétegek legfeliill pleisztocén és holocén iiledékekkel ; 2 = f6-

dolomit ; 3 = fiiredi mérgacsoportja ; 4 = kagylés mészké ; 5 = werfeni rétegek ;
6 = permi homokké ; 7 = kristdlyos paldk.

az allatkertben az oroszlanhaz és az allatkert északi keritése kozt 16vé
teriileten torténjék. A fardsra kijelolt teriilet foldtani szempontbdl ugyan-
olyan helyzet{i, mint a régi artézi kat kornyéke.

Az 1931-ben megkezd6dott gazdasigi valsag miatt elGallt nehéz
pénziigyi helyzet azonban a furast egyelére elodazta.

A févaros illetékes szervei azonban tovabb foglalkoztak a kérdéssel.
A beliigyminisztérium is felhivta a févarost, hogy a Széchenyi-gyé6gyfiirdd
érdekében Gjabb artézi kat farasarél gondoskodjék. Erre a févaros ajbol
véleményt kért PAvar Vaina Ferexo. f6geolégustél és VENDL ALADAR
miiegyetemi tanartél, hogy a mélyfaras telepitésére nem lenne-e alkalmas
— ,,a mélyfuras sikerének és a remélt vizhozam mennyiségének veszélyez-
tetése nélkiil* — a Széchenyi-gyoégyfiirdé kozvetlen kozelében 16v6 teriilet?
A szakért6k az ajabb farohely megallapithatasa céljabol ajabb hat, 50 m
mély kémlel6 magfarast kértek.
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Az elkésziilt prébafarisokbdl leszlirhetd kovetkeztetések alapjin a
szakérték 1934. évi november 19-én elSterjesztették tanulmanyukat.
Ebbdl kitlint, hogy a gyégyfiird§ délkeleti sarka koriil 16v6 teriilet foldtani
szerkezete a miocén rétegek alapjan ugyanolyan, mint a fentebb emlitett
két hely. Varhaté volt, hogy ezen a helyen nagyobb mélységig kell farni,
mint a régi kit helyén. Az Alfld belseje felé ugyanis a felsé tridsz kézetek
nagyobb mélységbe siillyedtek le vet6dések mentén. Ezért a farast 1100 m
mélyre tervezték. A vallalkozénak azonban a farast Ggy kellett végeznie,
hogy 1300 m mélységig is csovezhessen. ’

A farast a Zsigmondy Béla Rt. és Lapp Henrik Rt. farévallalat végezte.
Az egész miiszaki munkat a legnagyobb koriiltekintéssel Wossarna SANDOR
székesfGvarosi tanicsnok irdnyitotta. A mfiszaki szakért§ Farupr Bira
m. kir. banyatanicsos volt. 1936 majus 11-t6l junius 10-ig tartott a faré-
torony felallitisa, a gépi berendezés szerelése, a derit§ medencék stb.

Hirth Viroshige/
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2. 4bra. A varosligeti két artézi kat vazlatos foldtant szelvénye.
1 = fédolomit ; 2 == dachstcini mészké; 3 = budai méarga ; 4 = kiscelli agyag :
5 — fels6 oligocén ; 6 = mioeén ; 7 == pleisztocén és holocén ; I = régi artéar kut :
1T - aj artézi kat. Mérték a hossztisdgra cea 1: 12.000, a magassigra cea 1 : 10.100.

elkészitése. Az el6munkdlatok befejezrtével a tulajdonképeni furds jinius
10-én kezdddott 600 mm atmérGji furdesével. 21°8 m mélységig kanalas
faréval, vizoblités nélkiil, kézi forgatissal, a tovabbiakban gépi erdvel,
vésével és mintegy 1'12 fajstulya agyagos oblitévizzel.

A fards lényegében ugyanazokat a rétegeket harantolta, mint a régi
kat. Az atfart rétegek a kovetkezbk az eddigi meghatarozdsok szerint :

0°00—  0°20 jelenkori termdfold.
0:20— 17°10 pleisztocén homok, kavics.
17°10— 43°10 kozépsé miocén fels§ része (badeni agyag).
43°10— 42870 kozépsS miocén alsé része (homokos).
428-70— 436°80 alsé miocén (a régi artézi kit fardsi szelvény alapjin).
436'80— 65970 fels6 oligocén, erlsen homokos.
659°70—1206°20 kozéps6 oligocén, kiscelli agvag.
1206-20—1246'80 alsé oligocén, budai méarga.
1246-80—1256-10 dachsteini mészké.
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Minthogy ezen a teriileten a triasz kézetei nagyobb mélységben vannak,
a feliil levé rétegsor vastagabb volt, mint a régi kat helyén. Kiilonosen
vastag a nagy mértékben vizet at nem ereszté kiscelli agyag rétegsora
(546°50 m). A régi kat szelvényében csak 325°42 m vastag volt (2. dbra)

Az atfart kézetek mindsége nem csak az 6blité viz araméaval fel-
hozott apré részek megfigyelésével volt megallapithaté, hanem idénként
koronafaréval forgaté farassal ,,magokat® is fartak.

A faras 600 mm-es kezd6 atmérdje nyole csé valtdsa utdn 203 mm-re

csokkent, azaz a feliilr6l a legnagyobb mélységig leeresztett bels§ csé
203 mm volt.

3. abra. A furétorony oldalan kivezetd oldalesovon engedik kifolyni a gézolgé
meleg vizet.

A tridsz eléréséig a fardlyuk csak igen kevés vizet tartalmazott.
A 639 m mély lyukban példaul megfelels kompresszorozissal a viz
felszinét a talajszintt6l 50 m-re siillyesztve a vizhozam csak 40 liter
volt percenként.

Az oligocén rétegekbél szirmazo kevés vizet tobbszor megvizsgaltik,
vajjon nem tartalmaz-e konyhasét nagyobb mennyiségben. A natrium-
klorid mennyisége azonban egyik vizmintdban sem haladta meg a 0°208
grammot literenként. A 654 m korili mélységbdl szarmazé kézetmintak
felszinén fehér s6 virdgzott ki. Kz a s6 kalcium-, ndtrium- és magnézium-
szulfat volt ; klorid csak alig kimutathaté nyomokban volt jelen.

A hémérséklet novekedése lefelé a kovetkezs néhany adatbdél (kiilon-
boz6 rendszerti mérések kozépértékei) latszik :
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A furas lényegesebb akadalyok nélkil ment végbe egészen 1238 m-ig.
Ebben a mélységben -— 10 m-nyire a melegviztil — a koronafirs, amellyel
osszefiiggs farémagot akartak kivenni, a szivés kézetben beszorult 1937
augusztus 11-én. A megkisérelt kihtzaskor a rudazat harom izben elsza-
kadt. A rudazat kimentése utdan a furélyuk fenekén maradt a koronafiré
és a hozza szerelt, mintegy hét méter hosszu, magtarté cs6. Ennek az
akadalynak az elharitisa sokaig tartott. de végre sikeriilt. Ujbol megindult
a tovabb flirds és 124785 m mélyen a faré behatolt a viztarto felsd triasz
dachsteini mészkébe s 125610 m-ig haladt benne egy hasadék mentén.

1937 mércius 16-an kanalazas utin megindult a viz kifolyasa (3. abra).
A kifolyé viz hémérséklete 18-an mar 77 (%-ra emelkedett. A fenéken
mért hémérséklet 795 (° volt. A kifolyé viz mennyiségét percenként
3000 liternek mérték (napi 4320 m3). Mikor kés6bb a kut kialakitasa céljabol
a csovezet fels6 részének megfeleld szakaszait kihuztak (pl. 203 m/m-es
csorakat csak 920 m-t6l lefelé maradt bent) a kifolyé viz mennyisége
— mivel a tdgabb cs6részekben a sirlédas csokkent — percenként
14470 liter volt. A viz hémérséklete tovabh emelkedik.

Az artézi kat végleges kiképzése, a viz részletes kémiai vizsgilata,
a viz bevezetése a Széchenyi-gvogyfirdGbe most van folyamatban.

A kit meleg vize a gvégyfiird§ iizemében lényeges megtakaritiasokat
fog el6idézni a stranduszoda vizellatasiban, a melegvizfiitésben. a gézgép-
izemben. A mélyfardssal fakasztott meleg viz tehat nagyértékii természeti
kincse lesz a fiirdének balneoldgiai és flitési szempontbdl egyarant.

Dr. Vendl Aladdr.

Spanyolorszdg ,kinai fala“: a Pireneusok.

A spanyolok bosszantdsdira kitalalt francia szalloigének ,,Afrika a Pireneuso-
kon tul kezdddik**, valdsziniileg az Greg Pirineos havas csiiesai az okozoi. Mert
ennek a mondasnak az értéke csupan annyi, hogy minden spanyolt vérig lehet
vele sérteni. A hegység csak annyiban oka ennek a véleménynek, hogy nyugat-
kelet irdnyu 2--3000 m-es gerincei igen élesen hatdroljak el az északi nedves
francia vidéket a déli meleg és szdrazabb spanyol teriilettsl. Mas a tajkép, a
klima, a novényzet és nem utolsé sorban az emberi lélek és az életformak. A 435
km hossztt és 100 km széles hegységen a vildghdboraig csak a két végén, az
Atlanti-Ocedn és a Foldkozi-tenger partjan vezetett vasit. Az el6bbi a Péris —
Madrid —Liszabon nyugateurépai févonal Hendaye francia és lrun spanyol
hatarallomasokkal. Az utébbi a Narbonne —Barcelona vonal Cerbere és Port
Bou hatardllomaéssal. 1915-ben nyilt meg a Toulouse—Barcelona transzpireneusi
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