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TAROLOVAL VALO GAZDALKODAS
KISSZAMOLOGEPEK OPERACIOS RENDSZEREBEN

Salamon Maérton
MTA Kozponti Fizikai Kutaté Intézete

A TPA 70 kisszamologép diszkes opericios rendszerének tervezése sordn kerestitk az ope-
raciés rendszerek elméletének e feladatnal alkalmazhat6 eredményeit. Kisszamologépeknél az
altalinosan jelentkez$ problémak egy része kiillonds jelentdséget kap a gép viszonylag kis ope-
rativ memoridja miatt. A tervezési szempontok kozott egyik legfontosabb az volt, hogy a rend-
szer kdzponti része, a Supervisor tegye lehet&vé a rendelkezésre 4ll6 operativ memoéria maxi-
mélis kihasznaldsit a programok szdméra. A Supervisornak egyrészt ki kell elégiteni a rend-
szerben futé forditéprogramok (Assembler, Fortran, Basic) igényeit, masrészt lényeges, hogy
célrendszerekben is alkalmazhat6 legyen, azaz 1/0 rendszerét koénnyen lehessen bdviteni.

Az operacios rendszer tervezésekor figyelembe kellett venniink a hardware kdrnyezetet:

— A TPA 70 egy 16 bit szOhosszusagu, korszeri kisszaimol6gép minimum 8K sz0,
maximum 32K sz6 memoria kapacitdssal.

— Virtualis tarolo kezelést vagy overlay szervezést timogatd hardware segitség nincs.

— Az opericios rendszernek mind mozgoéfejes, mind fixfejes diszkkel hatékonyan
kell miikodnie.

— Elére nem ismert periféridk vezérlésének megoldhatésigat biztositani kell.

Az opericios rendszer vezérlS része a Supervisor. A Supervisor modularis felépitésii. Kii-
16nb6z6 (programbol kiadott vagy operatori) igények hatasiara mas-mas modul vagy modulok
miikddnek.

Martin az opericios rendszerek tervezésérdl irt konyvében 9 tényezét sorol fel, amelyek
sziik keresztmetszetet jelenthetnek egy operacids rendszer miikkodése soran. Ezek a kovetkezdk:
— Memoria teriilet
— Kozponti egység id6
— Hattér tarolé kapacitas
— Csatoma kihasznélas
— Migneslemezes hattértarolokndl a fejmozgatasok ideje
— Adatatviteli buffer teriilet
— Adatétviteli vonalak kihasznéldsa
— Termindlok kihasznalsa

— Operatori beavatkozasok
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Az alibbiakban a memoria teriilet kapacitast vizsgiljuk abbol a szempontbol, hogy a fel-
hasznél6i program szamara hogyan lehet minél nagyobb teriiletet biztositani. Nem foglalkozunk

azzal a kérdéssel, hogy a felhaszndlé hogyan tudja kihasznilni a legjobban a rendelkezésre allé
tertiletet.

Kézenfekvonek latszik, hogy a Supervisor rutinjai (moduljai) koziil minél tébbet a hattér-
tarolon tartsunk, €s csak sziikség esetén hozzuk be a memoriaba. Ez az eljaras azonban

— Kozponti egység id6t
— Hattér taroloé kapacitast
— Csatorna idé6t

— Fejmozgatast

igényel. Lathaté, hogy egy rutin behozasa a memoéridba négy masik tényez6nél jatszik szerepet,
tehat nem mindig ez a takarékoskodas legkifizet6dobb modja, hiszen a rendszer hatékonységa

nagymértékben csokkenhet. Eppen ezért nagyon alapos megfontolast igényel az, hogy a Super-
visor rutinjait hogyan kezeljik.

A TPA 70 operécids rendszerénél a Supervisor rutinjait hirom csoportba osztottuk.

— Rezidens rutinok, amelyekre gyakran, vagy nagyon gyorsan van sziikség, ezért allan-
dbéan a memoridban vannak.

— QOverlay rutinok, amelyek a ritkdbban el6fordulé igények esetén kertilnek be a me-
moridba.

— Perifériak handlerjei,és mas, handler tipusu rutinok, amelyek a felhaszndl6i program
futdsa, vagy annak egy része alatt rezidenssé tehetdk.

Az el6z6hoz hasonl6 probléma a tablazatok, buffer teriiletek, munka teriiletek kérdése.
Vannak tébldzatok, amelyek édllanddan sziikségesek, masok csak egy-egy periférialis atvitel ide-
je alatt. Atviteli buffer teriiletre is csak meghatédrozott ideig van sziikség, de a vezérlé terminal-
nak alland6 buffer kell.

Az eléz6ekben az lathat6, hogy a program pillanatnyi igényeivel szoros kapcsolatban van a
Supervisor szdmdra egy adott id6ben sziikséges teriilet mérete. Példaul minél tobb perifériilas
atvitel van folyamatban egyidejiileg, annal tobb munkatédbla lefoglaldsa sziikséges abban az
idGintervallumban.

Ezen okok miatt célszerii a memoria egy részét dinamikusan kezelni, amely teriiletbdl
sziikség szerint ki lehet hasitani egy darabot, illetve fel lehet szabaditani egy lefoglalt darab-
jat,

A TPA 70 operaci6s rendszerénél a kovetkez6 memoria teriilet kiosztast talaltuk célszerii-
nek:
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Supervisor rezidens Supervisor rezidens
1. overlay teriilet 1. overlay teriilet
Felhasznéloi program Felhasznal6i program

Szabad terulet

2. overlay tertilet
___Munkaterijlet
Handler
Munkatertiilet
Handler

Dinamikus tertulet

1/a. 4bra 1/b. abra

Az 1/b abra a dinamikus teriilet egy lehetséges éllapotdt mutatjuk meg, amely az egymds
utdn beérkezd igények hatdsira alakulhat Kki.

A Supervisor rezidens teriilete nem kivan b&évebb magyardzatot.

Az 1. overlay teriileten olyan rutinok valtogatjak egymast, amelyekre a program igényeit&l
fiiggetleniil is sziiksége lehet a Supervisornak (konverziés rutinok, rendszer paramétereit szol-
galtat6é rutinok, stb.).

A dinamikus tertiletbdl hasitodik ki a 2. overlay teriilet ha a program olyan Supervisor
szolgaltatasokat igényel, amelyek legtobb programnal csak ritkdn fordulnak el6 (pl. file létre-
hnzasa, torlése, stb.), de viszonylag nagy méretii rutinok sziikségesek kielégitésiikhoz.

A felhasznéléi program teriiletét és a dinamikus teriilet elvilaszté szaggatott vonalrél ejtsiink
néhany szo6t.
A felhasznal6i program és a dinamikus teriilet hatarat a felhaszndl6i program hatérozza meg
egyrészt sajat méretével, masrészt igényeivel. A program igényeitdl fiiggben keriilnek a memo-
ridba, illetve torlédnek periféridk handlerjei, foglalédnak le buffer teriiletek, munkateriiletek.
Tul sok ilyen igény esetén a dinamikus teriiletbdl kihasithaté teriilet elfogy, és csak operétori
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beavatkozassal (pl. handler egy torlése) lehet a programot tovabb futtatni. Ha ez nem megoldhat6
akkor a program 4talakit4sara van sziikség (pl. overlay szervezés beépitése). A felhasznal6i

program betdltésekor a dinamikus teriilet felsG hatdra és a program alsé hatdra megegyezik. A
programnak mo6dja van ezen érték lekérdezésére, s6t sziikség esetén igényelheti annak megviltoz-
tatdsat is.

Ha a programoz6 nagy programot akar irni, akkor vigyaznia kell arra, hogy egyidejiileg csak a
ténylegesen sziikséges handlerek legyenek a memoridban, csak a sziikséges file-ok legyenek meg-
nyitva, és csak a sziikséges bufferek legyenek lefoglalva. Ily médon névelheti sajat programjanak
rendelkezésre all6 teriiletet a hatdr mozgatasaval.

Fontos megjegyezni, hogy a tranziens rutinoknak és a dinamikus teriiletre keriil progra-
moknak helytél fiiggetlen programoknak (position independent code) kell lenniiik, hogy a me-
moridba birhovd betolthetdk legyenek.

Sziandékunkban van a Supervisor hasznalata sordn statisztikdkat vezetni arr6l, hogy egyes
rutinokat milyen gyakran hasznalnak. A statisztikdk kiértékelése alapjan moédosithatjuk a ruti-
nok csoportositidsit és esetleg tobb overlay teriiletet vezethetiink be.

A dinamikus tarolé tertilet kezelése:

A dinamikus tdrol6 teriiletet kezel6 rutin memoria rezidens. Mint minden ilyen rutinnal,
ennél is nagyon fontos, hogy minél kisebb méretii legyen. Ez a kdvetelmény azonban maga
utidn vonja azt is, hogy egyszerii algoritmust kell alkalmazni.

A dinamikus tertiletbdl tetszésszerinti méretii cella igényelhetd, az el6zetesen nincs felosztva
semmiféle szempont szerint. A dinamikus tarolot kezeld rutin az alsé hatartél kiindulva ke-
res olyan Osszefliggd szabad teriiletet, amely pontosan megegyezik az igényelttel. Ha éppen
ekkordt nem talalt, akkor a legnagyobb szabad teriiletbsl hasitja ki a cellat, ilymédon elkeril-
hetd, hogy a tertilet tulsigosan felaprézodjon. A sziikséges adminisztracidjat a cellanak a kovet-
kez6 szdban végzi el. A dinamikus teriilet képe a kovetkezd lesz:
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fels6 hatar b
l Méret
| Méret
foglaltsig
jelzb
bitek | Meéret
(0 vagy 1)
| Méret
| Méret
alsé hatar -
2. 4dbra

Tertilet felszabaditdasakor csak a cella kezdGcimét kell megadni, és az szabaddé vélik.

Ha mar nincs elég nagy Osszefliggs szabad tertilet, akkor elészor az egymdas mellett 1€-
v6 szabad celldk Osszevonésa torténik meg, ha ez sem hozza meg a kivant eredményt, akkor
kertil csak sor a celldk elcsusztatdsdra.

A fent leirt moédon egy egyszerii, gyors rutin el tudja végezni a dinamikus téarol6 teriilet keze-
lését.

Az ismertetett méodszernek kiilon elénye az, hogy akkor, ha a felhasznal6i programrol
tudjuk, hogy egyidejiileg a rendszer mely eréforrasait koti le, akkor becslés adhat6 a feladat-
hoz sziikséges memoria méretére, illetve adott memoéridndl megadhaté a felhaszndl6i program
lehetséges maximadlis mérete.
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Summary

Memory utilization of minicomputers

Marton Salamon

At the operating systems of minicomputers to utilize the core memory is particularly
important. It is a general solutions, that beside a small resident part the transient moduls get a
definite part of the memory. To decrease the number of disk transfers we must to fix in the me-

mory certain routines (e.g. handlers) for a time period. The size of the buffers depends on the
program too.

This paper describes a solution, wich takes the variable memory requirement of the user
program in to account.

PE30OME

VICIIONTB30BAHUE INAMATU B MAJLIX BHYUCJTUTEJBHLX MAWMHAX

M. [lazamoH

B mManmbx BHUUCHMTENBHHX MallMHAX OCOOEHHO BAXHO 3KOHOMUY-
HOE€ WMCIONB30BaHME ONEPaUMOHHON! cuctTemoit ocHOBHON mamATM. 00-
UM pelieHseM 3TOoit mpolnemsl ABJIAETCA TO, UTO DAZOM C MAaNEHBKOI
PE3UNEeHTHO! YaCTHO TpPaH3MEHTHHE MOANDPOrpAMML IIOJYYalT OIpene-
JIEHHY YacTh MaMmATu. C LeJbl yMEHblieHUA BBOZOB C AUCKA, BTU
nmoamporpammkl (HampuMep “handler” ) Ha HEKOTOPOE BPEMA HYXHO
CUMTaTh pe3uneHTHuMU. OT MpOrpamMM NMOJH30BATENA 3aBUCUT elle U
pa3mep OyddeposB.

B HacTosme# crTaThe paccMaTpUBaETCA pelleHue, Koriza MaKcu-
MaJIbHO NpUMEHAETCA BO BHUMaHMUE AuMHAMUUYeCKas NMOTPeGHOCTH B Na-
MATYM MpOrpaMMH MCIIOJNB30BaTENA, padoTalueil Moz onepaunoHHOH

CUCTEMOM «
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