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A SCRATCH—POOL KIHASZNALTSAGANAK MERESE

Toéth Beatrix — Téke Pél

MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézete

A CDC-3300-as gépek MASTER operacids rendszere a programok input és output adatait
egy specialis disk terliletén az u.n. scratch pool-on tartja. Ennek a disk teriiletnek a dinamikai
kezelése lehetdvé teszi, hogy a programok 0ssz igénye — melyet jelenleg elére meg kell adni —
meghaladja a fizikai scratch pool teriiletet. Ennek oka, hogy a programok futdsa sordn a valodi
scratch teriilet igénye id6ben véletlenszerlien valtozik és csak ritkdn éri el a maximumot. Tébb
program egyideji futdsindl a véletlen ingadozasok miatt az egytittes scratch pool igény jéval
alatta marad az egyes igények maximumai 6sszegének.

A dolgozatban megvizsgéljuk a scratch igény valtozasat, az egyes jobokra vonatkozoan,
mint stochasztikus folyamatot. A statisztikai vizsgalatokon kiviil megadjuk a scratch pool jelen-

legi kezelésének leirasat és megvizsgaljuk a dinamikus kezelés megvalositasinak lehetGségét.

1. A scratch pool kezelési mechanizmusa, vezérlési sajdtsdgai

A scratch pool-n az allokalds minden file esetén szegmens méretben torténik. (A szegmens instal-
lacios paraméter — jelenleg 1 szegmens = 11 200 sz6.) A pool nagysaga 250 szegmens.

A scratch pool belsé adminisztracioja a MASTER operacios rendszerben harom rekesz
segitségével torténik:
PSCRATCHF — a pool méretét tartalmazza szegmensekben
PSCRATCHL — megadja. hogy az adott pillanatban a rendszer mennyi logikai pool
igényt képes kielégiteni
OC.TSCNT — megadja, hogy az adott pillanatban a rendszer hiny szabad szegmenssel
rendelkezik

Egy job esetén a teljes logikai pool igény:

scr + pun + out + abort

ahol mindegyik szegmens méretben értendS. Az igény a job teljes igényét jelenti, illetve a scr
igény esetén a fellép6 maximalis igényt scr-vel jeloljik és a tobbiekre vonatkozoan a ¢ idépon-
tig fellép6 igények Osszegét pun(t)+out(t)+abort(t)-vel jeloljiik. Lathato, hogy ezek id&beli val-
tozéasanak vizsgalata tobb job egylittes futdsa esetén értékes megtakaritést jelentene, ha minden

¢t idépontban a pillanatnyi job igényt kellene csak lefoglalni a pool szamara a disken. Az egyes
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igények nagysdga nem haladja meg a 63-t ( out és abort egyiitt értendd).
(Ennek oka, hogy a File Definition Table-ban a szegmensszamra 6 bitnyi hely van.) Nyilvan a
teljes pool igény nem all fent végig a futas alatt.

A job teljes logikai pool igénye nem haladja meg a PSCRATCHF-t, ellenkez6 esetben a

rendszer a jobot nem schedulalja.

A job inditasdnal — mint minden igénynek — a logikai pool igénynek is kielégithetének
kell lenni, tehédt értéke < PSCRATCHL. A jobok inditdsara logikailag ez nem sziikséges 4ltala-
nossagban Id. pl. [ 4 ]. A MASTER altal alkalmazott ezen inditdsi modszer egy lehetséges megol-
dasa " deadlock allapotok elkertilésére. Ld. pl. [1]. Az inditdsnal torténik meg a teljes out,
pun, abort igény lefoglalasa.

Mivel a scratch pool logikai értékét nagyobbra allitjak be a fizikainal, elképzelhetd, hogy
az allokdland6 szegmensszam meghaladja a rendelkezésre allo fizikai szegmensszamot. Ebben az
esetben az igényt kibocsiato task specidlis SEGTAB WAIT aéllapotba kertil. Mihelyt az OC. TSCNT

tartalma nd, a task ujra kibocsétja az allokalasi igényét.

A befejezéskor a TRMOVR, az operédcids rendszer egy taskja, a felesleges szegmenseket

visszaadja a rendszernek, de az out file -t a nyomtatds, a pun file-t a lyukasztas végéig fenntartja.
A fenti kezelési mechanizmus a kovetkezd hidnyossidgokkal rendelkezik:

Az out file teljes nagysdgban mar az inditaskor létezik — pedig erre csak késébb van sziik-
ség. A felhaszndlonak a sziikséges sorigény tobbszorosét adjak meg. Véglil, a rendszer az igényelt

sorokat teljesen kitoltotteknek tekinti, és ennek megfelelGen foglalja le a helyet.

Az emlitett problémak megolddsara Téke Pal tett javaslatot [2]-cikkében. Ennek lényege

a kovetkezo:

a.) kezdetben a rendszer csak egy bizonyos nagysigu out file-t foglalna le a job szdmara,

késébb ezt sziikség szerint novelné.

b.) amennyiben az out file elérne egy el6re meghatirozott nagysagot, a rendszer ezt auto-
matikusan lezdrnd és nyomtatnd. Ennek az optimélis méretét kellene meghatdrozni. Erre vonat-
koz6 elméleti eredmények taldlhaték Tomké [3] dolgozatiban. Az optimalizilashoz szilikséges

alapveté mérések eredményeit a dolgozatban kozoljuk.

MASTER 4.0 operacios rendszer mar tartalmaz egy PPOF makrot és taskot. Ezt a felhasz-
nalonak kell hivnia. Hivas esetén a makro az out file-t két részre osztja: a teleirt szegmenseket
lezarja és kinyomtatja, az lires szegmenseket tekinti ezutdn az out file-nak. Hidnyossiga ennek a
megoldasnak, hogy az inditdskor a teljes file lefoglalds megtorténik, a folosleges szegmensek a

terminaldsig megmaradnak.
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2. Mérési eredmények

Alapvetd célkitiizésiink, hogy az inditaskor az igényeknek megfelel6 nagysagu out file-t foglal-
junk le, amit sziikség esetén bdviteni lehet. A kezdeti szegmensszdm meghatarozdsihoz mértiik
a schedulalt szegmensek szamat, valamint a teleirt blokkok szdmat. Ugyancsak gyiijti a mérési
program a kinyomtatott sorok szamat, a kezelési és a terminaldsi id6t, végul a termindlds modjat

( normal vagy abnormal ).

A merés pontos mechanizmusa. A job termindlasakor a TRMOVR-ben elérhetd a job tab-
la cime. Ennek segitségével végigkerestiik a Primary Task List-t (ahol minden program taskhoz
és minden nyitott 1/0 file-hoz egy haromszavas bejegyzés tartozik), hogy az illetd job file-janak
FCI tabla ciméhez hozzdjussunk. Majd ebbdl a megfelel$ File Definition Table cimét olvastuk ki.
Ez ut6bbibdl kaptuk adatainkat.

A meéres megvalositasa. A méréseket 1974. oktoberében normal user futdsok alatt végez-
tiikk kb. 21 6ra hosszat (5 alkalommal). Ez id6 alatt a lefutott jobok szdma 646 volt.

Méréseink két hidnyossigat emlitem meg.

Ugy tekintettiik, hogy az out file a termindalasig létezik, pedig a printelés befejezéséig megmarad
— de ez utobbi idépontot nem tudjuk pontosan meghatarozni.

Az abnormalisan terminalt jobokat figyelmen kivil hagytuk. Ennek oka az volt, hogy az abort
paraméter hasznalata 1ényegesen megvéltoztatja az out file kihasznéltsagot.

Vizsgaltuk a sorok telitettségéi. Ezen mutaté meghatirozasanal a kovetkezd mérési
adatok 4alltak rendelkezéstiinkre: Ismerjiik a kinyomtatott sorok szamat, tovabba azon disk -
terlilet nagysagat, amelyen ezen sorok ténylegesen tdrolédnak. Az operdcids rendszer maxima-
lisan teleirt sorokat tételez fel, amikor kijeloli az OUT file méretét. E két adat, a ténylegesen
mért block-szam tovdbba az adott sormennyiségnek megfeleld disk-teriilet egymashoz valé viszo-
nyitasa adja a sortelitetlenségi mutatét. Ennek varhato értékére 0,53-at szoraséra pedig

2 =

or 0,035-6t kaptunk. Az empirikus eloszlasfiiggvényt az aldbbiakban szemléltetjik.
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SOR TELITETLENSEG MIATTI KIHASZNALATLANSAG
kihasznaltsag

jobok
szazaleka

A pontatlan schedulalds mutat6jat a kinyomtatott sorokhoz sziikséges szegmensek szimdnak,
és a ténylegesen lefoglalt szegmensszamnak a hényadosabol kapjuk. A sorok szdmébol a szeg-
mensmeéretre vald attérésnél az operacids rendszer scheduléldsi algoritmusat vettiik alapul, igy
a sorokat teljesen kitoltottnek tételeztik fel. Ez a mutaté atlagban 0,35 volt, tehdt durvan
haromszor nagyobb teriilet foglalédik le a diskben induldsnal még idedlis esetben is (teljes sor-
telitettség feltételezése) mint amennyi valdjaban sziikséges. Ha még figyelembe vessziik a sorte-
litetlenségi defektust is, akkor ez az ellentmondésos helyzet még élesebben rajzolodik ki.

Ezen kihasznaltsdgi mutaté szordsa o 2T= 0,07-nek adoédik. Az alabbi dbra empirikus eloszlas-
flggvényt szemlélteti.
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PONTATLAN SCHEDULAIAS MATTI KIHASZNALATLANSAG
kihasznaltsag
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szazaléka

teli tett sorok esetén
ennyi lenne szikséges
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felhasznalt
terdlet

V 1
lefoglalt terilet

3 .abra.
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A kovetkez6 dbra az out igények alakuldsidt mutatja: a lefoglaltat és a ténylegest. A mintat
percenként vettilk kb. 5 6ra hosszat ( — itt 70 percet abrazoltunk). Hosszabb mérés esetén ez a
folyamat sztochasztikus valtozast mutat és id6ben folytonosnak vehet6. Elsé kozelitésben egy

2 dim-s Gauss—Markov folyamatnak tekinthetjliik. Ha a késGbbiekben ez jelentGs eltérést mutat,
akkor korrigiljuk.
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Az empirikus kovarancia fliggvény azt mutatja, hogy 16-18 percenként gyakorlatilag méar
nincs korrelaci6:

KOVARIANCIA FUGGVENY
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A helyfoglalas, mint emlitettiik, szegmensenként torténik. Egyszerti mutatoval probéltuk
objektive mérni, hogy a szegmensméret megvalasztdsa (installaldsi probléma) mennyire durva.
Lényegileg a "tulscheduldlast™ , amia lefoglalds szegmensnyi kvantumos voltdboél adodott,
mértilk sor-egysegben és viszonyitottuk a tényleges sor-igényhez. Nyilvan ez a viszonyszam
kisebb scr-igényu joboknal nagyobb, mig a nagy nyomtatasi igény mellett elenyészé.

A szegmensméret megvalasztasidnak josdgat éppen az adja, hogy ez a mutatd mikor valik megnyug-
tatoan kicsivé. Gyakorlatilag 8 lefoglalt szegmensnél ez a mutato 0,0025% koriil van, ami elfo-

gadhat6. (8 szegmens kb. 2000 sor-nak felel meg).

A fenti mérési eredmények elegendé alapot szolgaltatnak arra, hogy sokkal dinamikusabb
SCRATCH—-POOL kezelé6 mechanizmust dolgozzunk ki. A kapott eredmények szimulacios

modszerek alapjaul szolgalhatnak, mivel a valésagos helyzetet tukrozik.

Elképzeléseink az 0j kezelési politika gyakorlati megvalositasira mar készek. Jelenleg a
MASTER 4.0 opericios rendszerhez torténd illesztésén faradozunk.
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Summary

A scratch — pool utilization study
B. Toth, P. Téke

The MASTER operating system, for the CDC 3300, keeps the job's input, output and
scratch files on a common disk are called SCRATCH-POOL. In our paper we discuss the
management of this pool and the statistical investigation about the exploitation of the QOUT
file (fullness of lines, defekt in consequence of the inaccurate scheduling, examination of the
segment size).

On the basis of our results we think possible the elaboration of a more dynamic SCRATCH-
POOL management.

Pesnwue

00 2()YeXTUBHOCTU AUCKOBOH IAMATH OINepalM0oHHO
CHUCTEMH MASTET

E. Tor, II. Toxe

- OnepalnoHHad cucrTeMa MASTER 74 MamMHH CDC-3300
paclpenensaeT AUCKOBY IMaMATH 13 o0uero maccua OC Tax Ha3b-
BaeMoOr'o SCRATCH-POOL ZJs BBOJZHOT'O MaccuUBa ¢ IephoxapT, AJId
BHBOZIHOT'O HQ IIeuaTh, U [JIA padouyux MACCUBOB 337IaHH.

B crare 3aTparuBalTCA BOIPOCH METOAUYECKOI'O oOpalleHusd
I yopaBierusa olumero maccusa OC, a TaK Xe [POM3BANUTCH CTATUC-
TUYECKNl QHaJMU3 MCIIONH30BAaHNIA BHBOIHOI'O MAQCCKUBA H3 INEUaTh
(ynnmoTHeHUE CTpPOK, AEQEKTH M3-33 HETOUHOT'O 3aNaHMA UMUCIa CTPOK,
BHOOD pasMepa CETMEHTA U Tels).

Ha ocHoBe pa3paloTaHHHX NAHHHX CTAHOBUTCH BO3MOXHEM
ocyliecTBIeHNe O0JNee ZUHAMUUECKOI'0 MEXQHM3Ma YIIpaBJIEHUA.
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