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SIMULA 67 SZIMULACIOS ALKALMAZASAROL EGY
TELEFONFORGALMI PROBLEMA KAPCSAN

Knuth El6d

Intézetiink Valoszinliségszamitasi és Matematikai Statisztikai Osztdlya a Beloiannisz Hira-
dastechnikai Gyar megrendelése alapjan szimuldcios programot készitett ismétléses telefonhiva-
sok altal terhelt telefonkézpontok vizsgalatara. A szimulacios program SIMULA 67 nyelven ké-
szult a CDC 3300-as gépre.

Az alabbiakban roviden ismertetjiik a problémat, majd néhdany olyan dologra hivjuk fel a
figyelmet, mely minden hasonl6 szimuléacios feladatnal felmeral.

A teljes szimuldcios programot, tovabba a szimulaci6 segitségével nyert eredményeket és
ezek értékelését ebben a cikkben nem kozoljik. Ezt a BHG Telefonfejlesztési Osztilya a kozel-
jovében publikélni fogja.

Ez a cikk két szempontbol tarthat érdekl6désre szamot:

1. SIMULA 67 szimulacios subset alkalmazasa. (A probléma ugyanis tipikus példa a szimu-
liciés lehetGségek alkalmazaséra.)

2. Id6ben lejatszodo parallel folyamatok szimulédcidja. (Az adott probléma megoldasara
ugyanis a SIMULA altal nyujtott quasiparallel sequencing nagyon hatasos eszkoz.)

A feladat

Elegend6 mindenkinek sajat hétkoznapjaira gondolni, hogy rogtdn észrevegye:

A telefonkdzpontokat, mint tomegkiszolgdlé rendszereket valojaban nem egyszeriien hiva-
sok, hanem beszélgetési igények terhelik, melyek tobb hivasbol allé sorozatokat is jelenthetnek,
ha valamilyen okbél az igény azonnali kielégitése akadalyokba titkézik. Ilyen ok lehet az, hogy
a kozpont terheltsége miatt a kapcsolds nem tud létrejonni, vagy létrejon, de a hivott massal
beszél, esetleg tdvol van.

Ilyen esetekben a hivo, a sikertelenség okdtol és eddigi kisérletének szamatol fliggéen, bi-
zonyos valoszintiséggel bizonyos idé mulva megismétli hivasat, vagy pedig feladja a tovabbi kuz-
delmet. Ezekre a val6szin(iségekre és az ujrahivasi id6 eloszlasira vonatkozoéan a kiilonféle tize-
meltetd és fejlesztd cégek ma mar nagy mennyiségli mérési adattal rendelkeznek.

A fentiek alapjan egy igény miikodését az alabbi blokksémaban vazolhatjuk fel:
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A fentieknek megfeleléen az igények szerkezetét, miikodését az alabbi formdban irhatjuk le:

process class hivis;
begin integer ismétlés;

vonal vizsgalat: ismétlés:= ismétlés + 1;

if szabad vonalak szama=0 then

begin if draw (ismétlési valoszinliség 1 [ismétlés],.) then

begin hold (sziinet);
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go to vonal vizsgdalat
end
else eltavozas
end
else
if hivott jelentkezik then beszélgetés
else begin if draw (ismétlési valoszinliség 2 [ismétlés],.) then
begin hold (szlinet);
go to vonal vizsgalat
end
end
end hivas;

Ha ebben a leirasban a csak sematikusan feltiintetett akciokat mar pontosan kidolgoztuk, a
szimuldcio az alabbi egyszeri programmal bonyolithato le:
while time < szimulacié hatara do
begin activate new hivas;
hold (negexp (beérkezési stirtiség,.))

end,

A hivas” leirasara itt megadott process természetesen nem elegendé a kiszolgalé rend-
szer mikodésének értékelésére, hiszen hianyoznak beldle azok az utasitdsok, melyek a vizsga-
16 karakterisztikdkra vonatkozé mintavételeket és szamlalasokat végzik. Ezeket értelemszeriien
kell a megfelelé helyeken elhelyezni. Az dltalunk megadott process természetesen ettdl fugget-
leniil helyesen szimuldlja a vizsgaland6 folyamatot, csupan nem ad életjelt magarol.

A megfigyelés problémadja

Ebben a pontban egy olyan problémara utalunk, mely minden hasonlo feladat megolda-
sakor fellép, és megmutatjuk, hogy a SIMULA 67 ennek megoldasira milyen eszkdzoket nyujt.

A szimuldcio soran nyert eredmények altaldban sztochasztikus folyamatokon értelmezett
funkciondlok becslései, melyeknek értékét vagy a teljes realizaciok figyelembevételével, vagy
statisztikai mintavételek alapjan szamitjuk ki. A szimuldcios folyamat elinditdsakor a rendszer
altalaban valamilyen kiilonleges, szélsGséges dllapotbol indul ki, és csak bizonyos idé elteltével
valik stacionariussa.

Nyilvianvalo, hogy a fenti szamitdsok nem lesznek redlisak, ha ezt a kezdeti id&szakot is tartal-
mazzak.

Most bemutatunk néhany programozasi fogast, mellyel ez az elkulonités igen egyszeriien
megoldhato.
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1. Mintavétel, mint ’’process”.
Ha valamilyen karakterisztikdt bizonyos id6szakonként végrehajtott mintavételek utjan
akarunk becsiilni, elegendd az, ha a mintavételt elvégz6 utasitasokat egy process osztilyban ir-

juk le, ezdtal aktivizalasat az idGtengely szerint szabadon vezérelhetjik.
process class minta;
begin array eloszlas [ : |;
C: mintavételi utasitasok;
hold (mintavételi id6ko6z);
go to C
end;

Ebben az esetben a ’bemelegités” kiillonvalasztdsa trividlisan oldhaté meg generalaskor:

activate new minta delay bemelegités;

2. Vvirtual”

A vizsgaland6 karakterisztikdk sok esetben olyanok, hogy megfigyelésiik csak magaban a
“hivas” process-ben lehetséges, mert annak miikodésével kapcsolatos eseményekre vonatkoz-
nak. Ebben az esetben a regisztralast végzs utasitisok helyett virtuélis eljarasokat alkalmazunk,
majd bevezetiink egy specidlis ”hivas’ osztalyt, mely semmi masbol nem éll, csupan ezen elja-
rasok tényleges definici¢jabol:

process class hivas;
virtual: procedure A; . . .stb .. .;

begin

(a mar ismertetett torzs)

end;

hivés class valoédi hivas;
begin
procedure A; . . . stb.

(az eljarasok tényleges definici6i)

end H

Szimul4ciés programunk ezekutan igy fest majd:
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while time < bemelegités do
begin activate new hivas;
hold (beérkezési id6ko6z);
end;-
while time < szimuladcié hatara do
begin activate new valodi hivas;
hold (beérkezési id6koz);

end;

3. Ycall”

Az elébbi kérdés egy masik uton is megoldhat6é, mely abban 4all, hogy a megfigyelések el-
végzése helyett egy objektum hivadsit iktatjuk be a process-be call segitségével, és a bemelegi-
tés idGtartama alatt ezt az objektumot “liresen’’ tartjuk, majd alkalmas id&pontban beletdlt-
juk a sziikséges utasitdsokat.

Ennek vazlata a kovetkezd:

process class hivas;
begin

call (regisztrator);

end 8
ref (regisztralo séma) regisztrator;
class regisztral6 séma;

begin
C: detach;
inner;
go to C
end;

regisztrdlé séma class A tipusi megfigyelés;
begin
megfigyelést elvégz6 szamitdsok leirdsa;
end;

Ebben az esetben szimulaciés programunk a kovetkezd alaku:

regisztrator: — new regisztralé séma;
while time < bemelegités do
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begin

end,;

regisztritor: — new A tipusu megfigyelés;
while time < szimuldcié hatara do
begin

end;
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Summary

On the application of the simulation subset of the
SIMULA 67 language, a tele—traffic problem

The paper shows a tipical application of the simulation subset of the SIMULA 67
language, and some special programming technics to obtain correct statistics of the simulated
process.

Pe 3nouMe

O nmpuMeHeHuu fAsHKa CUMYJIA 67 cBA3aHHO C
onHoit TeneOHHON CHUCTEMH

B aToif padoTe MM IOKa3HBAEM OZHO TUIMUECKOE NpPUMEHEHMUe
fA3HKa CUMYJA 67, M MeTOZH YZAOPKM CTATUCTUUYECKON oOcepBauuu
MOZIENUPOBEAHHHX CHCTEM.
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