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A KETLEPCSOS SZTOCHASZTIKUS PROGRAMOZASI PROBLEMA
EGY MEGOLDASI MODJAROL

Strazicky Bedta

L.
A Dantzig és Madansky féle kétlépcsds sztochasztikus programozési probléma a kovetkezd:

(1) minz(ic)=£'£+E(ming'X IT_)E+MZ=_§‘,Z> 0),
A

I

3

| &=
\Y%
1o |Is

b

ahol A mxn, T myxn, M myxn, méretd matrixok, {e R'"o véletlen vektor, beR, ,ceR

q eRno s XeR.., ZeRno vektorok és E varhat6 értéket jelol.
A ming' y
My =§—Tx
y=»0
problémat, ahol Xx rogzitett, masodik lépcsS probléménak nevezzik.

Megengedett egy x vektor az (1) feladatban, ha Ax = b, x> 0 ¢és minden lehetséges { e-
setén a masodik 1épcsé problémanak van optimalis megoldasa.

Tegyiik fel, hogy a { valosziniiségi vektorvaltozé véges sok lehetséges értéket vehet fel,
legyenek ezek [, f,, ..., f;,a megfeleld valészinliségek pedig p,,p,,...,D; -
Ekkor a kétlépcs6s probléma a kovetkezd feladattal ekvivalens:

min(c'x+pq'y, + ...+ Pq'yy) s

(2) Ax =D,
Tx+My, =i

Tx + My, =15

Tx + My, =155
x20,,20,...,5,20.

E linedris programozasi feladat dudlisinak megoldasira fogunk egy modszert kidolgozni, amely
a megoldast nagy k érték esetén is lehetdvé teszi.
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A (2) feladat dualisa a kovetkez6:

max(b'u + f1v, + ...+ L v,

3) AIE+T’K1+"‘+T'K <e,

My, <P4

My, <pg,
Vezessik be a w, = g—vi, i=1,2,...,k ujvaltozokat és legyen u=u*—u~,
= L= | 28 T8

w,=w;—wr, i=12...,k, ahol u*,u=>0, é w; , w20, i=12,...,k.
Az u'u~,wi,w;, i=1,2,...,k valtozokban megfogalmazott duilfeladat igy a kovetke-
z6 lesz:

max (p fiw] —p f{W] + ...+ o fiwi—p, fiwg + b'ut—b'u”),

4) o T Wi=pT'wi & ook T W0 T wg +A"u' -A"u-< e,
M wi—M wr <gq,
1 + ’ =
M =M <4,
Wwr 20, i=1,2...,k,u">0,u"30.

A (4) feladat feltételeit slack viltozOk bevezetésével egyenlGséggé alakitva a kapott feladat szimp-
lex médszerrel megoldhat6. A megoldds azonban nagy k esetén a rendelkezésre all6 szimplex
algoritmusokkal nem lehetséges nagy memoriaigény és szamitdsi id6 igény miatt. Ha Bakes [2]
gondolatmenetét alkalmazzuk e specidlis feladatra, egy olyan bazisdekompoziciés algoritmust
kapunk, amelynek felhaszndldsa esetén a fenti problémak nem lépnek fel.

IL.
Alkalmazzuk Bakes gondolatmenetét a

max (p, fiWi —p fiWT + ...+ P fywi —ppfiwg + b'u'— b'u7),

v ' -
M wi— M wp+Is, -

q,
M'wp— M'wp +Is, =4,
T WP T Wi+ AT w-p T we+ A'u'-A'u+Is=¢,

wiwi,5,20, i=1,2,...,k utu,s>0,
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lineris programozasi feladat megoldasira, ahol / megfelel6 méretii egységmitrix. Tekintsiik
ennek soran alapfeladatnak a
max (p, f{ W) — p  fiWy + ...+ DSy W — DS Wi ) s

(©) M wi—M'wy +1s, =q,

W+ w; S->0, = 132)-",k>

ik (LA s
feladatot, addiciondlis feltételeknek pedig a

N T wWi—pT'wi+ . T W T w + 4w —A'u +ls=c,

+ =
u,u,s=20

feltételeket.

A gondolatmenet a kovetkezé:

Megmutatjuk, hogy
a/ az (5) feladat egy megengedett bazisa specidlis felépitésii,

b/ ilyen specidlis felépitésii megengedett bazis esetén a megfelelé szimplex itericidhoz
sziikséges informéciok a teljes bazis-inverz ismerete nélkiil, egyszeriien szaimithatok,

¢/ a baziscsere végezhetd ugy is, hogy a bazis speciélis felépitése ne véltozzon.

Ha a szimplex itericiék sorat egy ilyen specidlis felépitésti bazis vizsgalataval kezdjiikk, majd min-
den iteraci6ban a bazis felépitését valtozatlanul hagyjuk, akkor minden iterdci6 végezhets a fen-
ti “egyszerii” modon. Igy a szimplex moédszer egy, a problémara specializalt véltozatat nyerjuk.

Megjegyzés: ugyanez a gondolata a [2], [3], [4], [5], [6] cikkekben szerepld eljardsoknak.

a/ Tegyiik fel, hogy a (6) feladatnak van megengedett megolddsa. Ha a (6)-nak nincs meg-
engedett megoldasa, akkor (5)-nek sincs. Legyen B (6) egy megengedett bazisa. Feltehetd,
hogy ez '

B =

felépitésii, ahol a B g30 s ,B ¢ blokkokon kiviil csupa nulla szerepel, B,. pedig az
(®) Mw-Mw +Is=q, w>0, w>0,s5>0

megengedett bizisa, minden i=1,2,...,k esetén.
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Nevezziik a tovibbiakban az (5) illetve (6) feladat egylitthaté matrixdnak i-edik oszlopvekto-
rat

(- D@2my + ny) < i < I2mgy + ng)

teljesiilése esetén az [l-edik lépcs6fokhoz tartozénak, ahol 1< I< k, illetve az (5) feladat /-
edik oszlopvektordt a 0-adik lépcséfokhoz tartozonak, ha

K(2m0 + n0)< i<K(2m0 + n0)+ 2m+n.

El6z6 feltevésiink megfogalmazhat6é ugy is, hogy (6) egy megengedett bézisa olyan, hogy az i-
edik lépcs6fokhoz tartozoé vektorok koziil tartalmaz olyanokat és csak olyanokat, melyeknek
j-edik komponenseibdl, ahol (i — l)n0 <j< ing , alkotott vektorok (8) megengedett bizisit
alkotjak és a vektorok sorrendje olyan, hogy ez a bazis szerepel B i-edik blokkjiban.

Legyen

ahol az L matrixot a (7) egylitthatomatrixanak a B-beli vektorokkal azonos indexii oszlop-
vektorai alkotjdk, az /™ matrix oszlopvektorait a kévetkez6 modon valasztjuk:

Legyen x,, a B_’fBl = egyenlGségrendszer megoldasvektora, xp, > 0 mivel B meg-

engedett bizisa (6)-nak;
és legyen ¢ = LEBl — ¢ . Jeldlje t; a t vektor i-edik komponensét.
Ha ¢,> 0, akkor valasszuk [ * i-edik oszlopaul az i-edik n-dimenziés egységvektort, ha pe-

dig #;,<0, akkor az i-edik n-dimenzios egységvektor —1 szeresét, i=1,2,...,n. Ha
minden £,>0, i=1,2,...,n, akkor B (5) egy megengedett bizisa. Ha nem, akkor B
az 5-bdl, a ;< 0 komponensekhez tartozé

0

)
0OeR kny vektorokkal bdvitett feladat egy megengedett bazisa. Ha van ilyen komponens, akkor

eljarasunk sordn ﬁ-b(’)l kiindulva egy elsé fazisnak megfeleld célfiiggvényt kell el8szor maxima-
lizalnunk.

Tegyiik fel, hogy a szimplex itericié sordn vizsgilandé megengedett bazis
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felépitésii, ahol B (6) egy bazisa, ezért feltehetGen
(9a) B =

felépitésii. Feltevésiink mindenesetre az elsé iteracioban az el6z6ek miatt teljesil, mégpedig
Y=0 és Z=1I* A tovabbiakban:

Y a(6) egyiitthatomatrix B-ban szerepl6 tovabbi oszlopvektoraibol
Z a(7),az Y-ban szerepl6é oszlopvektorokkal azonos index{i oszlopvektoraibol 4ll.

Feltessziilk még, hogy Y-ban az oszlopvektorok a lépcs6foknak megfelelé sorrendben kovetik
egymast, eltekintve a 0. 1épcs6fokhoz tartozé bazisbeli vektoroktél, melyek Y utols6 oszlo-
pai. Mivel B bazis, Y = BX alakban irhat6, s az oszlopok sorrendje miatt

(9b)

ahol az X matrix valamely X; blokkja esetleg egyetlen oszlopot sem tartalmaz. (Akkor u-
gyanis, ha a megfelel§ lépcs6fokhoz tartozo vektorok kozul csak n,, szerepel a bazisban.)

Bontsuk B és ‘Y particidjanak megfeleléen L-et és Z-t is blokkokra.
Legyen

Lz(plLl,"',pkLk))
Z= (plZ],...,kak,Zo)
ahol L,., (=1,2,...xk) a (", =T 0) mitnx B, bazisbeli vektorokkal azonos index

oszlopvektorait tartalmazza, Z;, (i=1,2,...,k) pedig e matrixnak X -beli vektorokkal
azonos indexi vektorait tartalmazza.

Z, oszlopai a bazisbeli, 0-adik lépcséfokhoz tartozé vektorokkal azonos indexii oszlopok az
A", -A",I) matrixbol.
Feltevésiink szerint tehat:
|
B, |
(10 S : v
B= B, l

felépitésii.

b/ Jeldlje p az (5) feladat célfiiggvényegyiitthatéinak bazisbeli komponenseibdl 4116 vek-
tort. Bontsuk ezt p T~ ( BIT’ P 2T ) részekre a B (9) felbontiasinak megfeleléen. B optimalis
bazis, ha a
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an - (mm;8=p'

egyenlOségrendszer (Ei ,m,) megoldasira, (ahol: T ER. .. o’ m, eRn) '

(12) (my,m5)
M" _M’»[> >

o 2,70, ... P T, —pT' 04", -A" I

2ol »—Pifi 50 s sl fy 5= ki 0D =B ,0")

teljesul.
Hatarozzuk meg a ( 11' . 32') vektort (9) felbontas felhasznéldsaval a kovetkezSk alapjan:

(11) a kovetkez6 alaku:

(13)  mB+a,L=p|

innen

(14) T BX+ E'ZLX=£'1X
BBt My L=

ebl;c'il pedig
1,LX=2)=p; X—p) .

Az (LX—Z) matrix oszlopainak szdma megegyezik sorainak szimaval és oszlopai linedrisan
fuggetlenek. Tegylik fel ugyanis, hogy nem lineédrisan fliggetlenek, azaz létezik olyan A,A#0,
melyre:

LX-Z)A=0.
Legyen p= X\. Ekkor (u,-X) vektorra:

B BX 7

L Z -A

ami ellentmond4s azzal, hogy B bizis. (LX —Z) tehat invertalhato, és igy:



(15)

A B o

T, = (g X - p)LX - 2)"

m; = (g} - 13 DB~

Ezért: (Ei ’Ié) meghatarozasihoz k (ny X ”0) méretli matrix inverzének és egy (n X n)
méretli matrix inverzének ismerete sziikséges.

Legyen m; = (My5s--+>T1) 5 El,eRno s B=12 ik Haa (11,1'2) vektorra telje-

sulnek a

(16)

(17)

(18)

(19)

feltételek, akkor a B bazis optimalis.

'
i?

M +pm, T =p, f

Egyébként:

L.

vagy

(n; M +p;myT'), > pify;
azaz

%, =1'p—11’, T
jelolésekkel:

(@ Ty < (' =7, M'),
vagy

(m, T ) > i — 7 M )i
akkor a bazisba vonand6 vektor:

ill. ——m.

ha van olyan i és j index,

@M +pmyT' ) <pf

-/

o pi._j

L O R

im L 2swnl 5

1<i<k, 1<j<m, melyre

sk
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ahol gleR(i_l)no , QzeR(k—l)no zér6 vektor, m, ill. 1 az M’ ill. T' matrix jedik

oszlopa.

2. havanolyan i és j index,1<i<k, 1<j< n, melyre: (Ili)i< 0 akkor a
bevonandé vektor:

0;
£y , ahol gleR(i_l)no és QZGR(k—l)n0+n zéré vektor, gl.eR"O, j-edik egy-
0, ségvektor.

3. havan olyan j index, 1<j<m, melyre (myA" ), < (b), vagy (_15A’)}.>(2)j

akkor a bevonandé vektor

0 ill. 0

4; 2y

ahol OeR,., , a, pedig A" jedik oszlopa.
A g 2

J
4. havan olyan j index, | <j<n melyre: (12)]. < 0, akkor a bevonand6 vektor
, ahol O0eR,. , , e.€eR : jedk egységvektor.
e o’ —J n

Ha a bazis nem optimaélis, akkor a bevonandé vektor meghatirozasat ennek az aktudlis bazisban
torténd el6dllitdsa, illetve az aktudlis bazishoz tartozé bazismegoldds meghatirozasa koveti.
Hasznéljuk ennek sordn a kovetkez6 jeloléseket:

Legyen d a bevonandé vektor elééllitdsa az aktudlis bazisban, ill. X3 a megfelel6 bazismeg-
oldas.
Bontsuk fel d-tés x -t a B bazis (9) felbontdsinak megfeleléen. Legyen

d'=(d;,d;) ill. xz= (5}31’5'52)

ahol tehat: d, és i‘éleRk-no 6s d,, Xg.€R, .
Bontsuk toviabb c_il-et és X, et

[ ’ ] : L s '.‘ "
dy=(dyys- -5 dy) il Xp, = (X5, X5, 4)

részekre, ahol: d,, fél,ieRnO’ i=1,2,...,k, éslegyen d, ill. xz, (9b)-vel azonos

modon felbontva:

" , ’ ' ’ - ’ ' '
dy=(dy, .5 dy.dy), X2 = (Xpops- s X571 X529)
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Meghatirozand6 tehét el6szor az a (d,, d;) melyre:

(200  Bd, +BXd,=u

(21) Ld, +2d,=v

|

ahol a bevonando vektor.
y
(20)-bol: B(¢_171 + X_qz)= u .

Legyen d,=d, + Xd, , ekkor: d =B~ 'u és d, =d,— Xd, —t (21)-be behelyettesit-

2 0

ve:

Ld,—LXd, + Zﬂz =
azaz:
d,=(LX-2)'Ld,-»).

Most vizsgaljuk d 0 d,d , €rtékét a bevonandé vektor négy lehetséges tipusa szerint:

lfa u'=(0,...,0im;,0,...,0), »=p;t,
dy= gu=4
Legyen:
gy =gy dyoRyss 1= 1,2 k.
dap=0 t=1,2,...;%; t#1{.
_ p=1
doi=B;"m,

! "

Ld, = pLB; " m;
Ld,-v= Pi(LiBi_l'l’i =ity
d,=p,(LX~— Z)_I(LiBi—l’_nj = &e)s

d,=d,—Xd,.



22) dp=0 t=1,2,....k, t%i,

dy; = _Bi_l’ﬂj ,
4, = 'pi(LX_Z)—l(LiBi—l’I’j_ij) ,
4, =d,—Xd,.

2. esetben:

(23) E'=(9,’""_Q"fj’9"""o')’ v=20

gm:o, =020 005k BT,

|
d=B;"¢;,

4,

dy =dy—Ady. 4

=m@X—Zr%ﬁﬂ3,

=d. —Xd, , r=13,...,%.

1t e 7 ol

3.esetben: a) u=0, v= a;

@4 dy =0

dy = -ULX=2)"q,
d, =X(LX—Z)—1£].
diy=Xds s t=L2...5k-
b) u=0, P= =Gy igy d,,d, azel6z6 —1 szerese.
4. esetben:
=y B5E

(25) d,=0, ¢_12=_(LX—Z)‘1£]., ‘_11=X(LX_Z)_1_‘;’1"

Az (_)_cbl,_)f'éz) megoldésvektor esetén: u'= (¢,...,q), v=rc.

Legyen Xo=X5 t Xxgp, X, ERknO . Ekkor:
(26) Bl R s ouliiite Bl o 10T ek s
Z0 =201 _Ok) =07 ng

=B, =08 .. .0
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X5, =EX-2)'Lx,—0),

¢/ Megmutatjuk, hogy a béziscsere végezhet6 ugy is, hogy a bazis felépitése ne véiltozzék,
s hogy ekkor egy-egy iterdcié sordn a sziikséges inverz-matrixok kozul legfeljebb kettd
valtozik meg, valamely Bi‘1 ésaz (LX—-2)1.

Vizsgiljuk a kovetkez6 lehetséges eseteket:

I. A bazist elhagy6 vektor az egylitthatomatrix [-edik lépcs6fokahoz tartozik, 1</< k.
I/1 a bazist elhagyd vektor a bézis utols6 n oszlopvektora kozott szerepel.
I/2 a bazist elhagy6 vektor a bazis els6 k- n, oszlopvektora kozott szerepel.

II. A bézist elhagy6 vektor az egyiitthatomatrix 0. 1épcséfokahoz tartozik.

I/1 esetben:

ki

[
» a) ha a bevonand¢ vektor is az [-edik lépcs6fokhoz
0{ B, X, tartozik, akkor a két vektor kicserélése a bazis fel-
épitését nem valtoztatja meg. Ha a kilép6 vektor
L B az X, blokkban az s-edik helyen szerepel, akkor
é; a béziscserénél csak az X, és Z, blokkok s-edik
n{ éé oszlopa és ezek miatt az (LX — Z) matrix s-edik
22 oszlopa valtozik meg. Mégpedig:
L 7

o
(¢}

Ha a bevonand6 vektor [-edik 1épcséfokhoz tartoz6 része m, (7) egyutthatémétrixhoz tarto-
z6 része pedig ¢, akkor (LX — Z) s-edik oszlopvektora r = L, B 1;11 =t lesz.
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ki be

B, X | b) ha a bevonandé vektor a j-edik lépcs6fokhoz tarto-
zik, 1<j< k, j#1, akkor végezzik a bazis-
B x| cserét ugy, hogy az X, blokkhoz tartozé vektorok
f j

koziul hagyjuk el a bazisbol kilépét, a bevonandd vek-
vektort pedig X; blokkba vonjuk. Ekkor tehét az
X, blokk oszlopainak szima csokken, az X] blokk

oszlopainak szima novekszik, a bazis felépitése pedig véltozatlan. (LX — Z) a kovetkezé modon
valtozik:

n
& e N
X
n
pyLy DLy
‘X;.
g e d b &
"o iy "
[ =
s Vv h
ki be

ha a bézisbol kilép6 vektor az X blokk s-edik vektora, a bazisba vonandé vektor pedig az X
blokk s+ h-adik helyére keril, akkor, ha # > 0 akkor:

az (LX—Z) els6 s— 1 oszlopa viltozatlan, s+ i-edik oszlopa helyére az (s + i + 1)-edik
oszlopvektorkeriil, i=1,2,...,h— 1.

(s + h)-adik oszlopa r= LI.B].'lrlz — t lesz, ahol m a bevonando vektor j-edik lépcs6fokdhoz
tartozo, ¢ pedig a (7) egyutthatomatrixhoz tartozé része. (LX — Z) tovébbi oszlopai nem
valtoznak.

h < 0 eset hasonléan meggondolhato.
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c) A bevonandé vektor a 0. lépcséfokhoz tartozik: ha a bevonand6 vektort a Z0 blokk-
ba vonjuk az X, blokk elemeinek szdma csdkken, a Z0 blokk elemeinek szdma nd, de a ba-
zis felépitése nem valtozik. Ha a bazisboél kilép6 vektor az X-ben az s-edik oszlopvektor, a be-
vonand6 vektor pedig az X s+ h-adik helyére keril, akkor (LX — Z) ugyanugy valtozik, mint
az el6z6 esetben, eltekintve attol, hogy s+ h-adik oszlopa: — f lesz.

1/2 eset: A bazist elhagyo vektor az [-edik 1épcs6fokhoz tartozik és a bazisban az elsé & - n,
vektor kozott szerepel.

—— hKi
7o

L Ki N

kn0< B X

Fa Su—" ™
Tegytik fel, hogy a bazist elhagy6 vektor a B, blokk s-edik oszlopa. Két eset lehetséges:

a, X, s-edik sordban van nem z¢ér6 €érték

b, X, s-edik sordban nincs nem z€ér6 érték.

Végezziik a baziscserét az elsé esetben a kovetkezé modon:

El6szor cseréljuk ki B, s-edik oszlopvektorat X, egy olyan vektordval, rﬁelynek s-edik
komponense nem zéro.

E csere utdn kapott 4j B, blokk ismét bazisa lesz (8)-nak, igy e csere elvégzése a bazis
felépitését nem modositja.

A tulajdonképpeni baziscserét ezutan mar I/1 alapjan végezhetjiik, a béazis felépitése nem val-
tozik. A csere sordn a B, X, L, Z, blokkok valtoznak a két vektor bazison beliili felcseré-
lése miatt, majd a tulajdonképpeni béziscsere sordn I/1-nek megfeleléen valtoznak a blokkok.

b.Ha X, s-edik sordban nincs nem z€r6 érték, akkor a bazisba bevonand6 vektor csakis az /-
edik 1épcséfokhoz tartozo lehet, mégpedig olyan, hogy az [l-edik lépcs6fokhoz tartozé része
BI tovabbi vektoraival (8) béazisat alkotja. [Megjegyzés (1) miatt.] Igy a két vektor felcserélé-
se a bazis felépitését nem modositja.
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aki

be

A csere sordn megvaltozik a B, és L, blokk, B, megvaltozdsa miatt az X, blokk, X, és
L, megvéltozdsa miatt az (LX —Z) matrix valtozik. Mégpedig:
Ha E a B, baziscsere sordn az inverz szorzat elillitisdhoz sziikséges majdnem-egységmatrixot,
F pedig az Ll s-edik oszlopdnak felcseréléséhez sziikséges majdnem-zérd matrixot jeloli (mely-
nek tehdt csak s-edik oszlopa nem zérd, és ennek értéke: E=T—1s ahol:

t a bevonando vektor O-adik lépcs6fokhoz tartozé része

t, pedig L, s-edik oszlopa, akkor: az LX szorzatmatrix X,-vel azonos indexii oszlopai
valtoznak csak, az altaluk alkotott blokk uj értéke:

(L, + F)EX, .

II. eset. A bézist elhagyo vektor a 0. — lépcsSfokhoz tartozik.

be, be,
Ha a bevonandé vektor is a 0. 1épcs6fokhoz tartozik,
akkor a két vektor felcserélése a bazisfelépitést nem mo-
| dositja, csak a Z; blokk valtozik.
2
ki ¥
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Ha a bevonandoé vektor a j-edik lépcs6fokhoz tartozik, végezziik a baziscserét ugy, hogy a be-
vonandé vektorral X, elemeinek szamat noveljuk, Zo-bél pedig a bazisbdl kiléps vektort hagy-
juk el, a bazisban a két vektor kozott elhelyezkedd vektorok mindegyikét tegylik a bazis téle eggyel
jobbra 1évé oszlopaba. A bézisfelépités nem valtozik, a blokkok I.1/b-hez hasonl6an médosulnak.

Megjegyzés: (1)
(5) egyutthatomaétrixanak tetszoleges ﬁ bazisiban az [-edik lépcs6fokhoz tartozé vektorok o-
lyanok, hogy a nem-nulla komponenseikbdl alkotott vektorok (8) egy bazisit tartalmazzdk min-
den I=1,2,..., k esetén.

Ha ugyanis a B bazis olyan, hogy [,-adik lépcséfokhoz tartozé vektorai nem ilyenek, ak-
kor jeloljék ezeket:

9, 9, 9,
a,
_zl ) giz s o0 0y g_i’ .
9, 9, 9,
ahol: QleR(IO—l)no’ QZGR(k—IO)nO o g,.ieR"O 4y (8) bizonyos egylitthatd vektorai.

Feltevésunk szerint van olyan a vektor (8) egyutthatovektorai kozott, mely nem allithatod el6 az

_a_’.l s -+, a; vektorok linedris kombindciojaként. De akkor a
r

9

a

b
vektor nem allithato el6 a B-beli vektorok linedris kombinaciojaként, barmi legyen is a
b eR(k_ I + vektor. Ez ellentmondas.
I11.

Az (5) feladat megoldasdra igy a kovetkez6 algoritmust alkalmazhatjuk:

(1) Hatirozzuk meg a (8) egy Bo megengedett bazisit, legyen a hozzéatartoz6 bazismegoldas
X, - Ha (8)-nak nincs megengedett bazisa, fejezziik be az eljarast.

(2) Definidljuk a B; bazisokhoz tartozo vektorok indexeinek halmazait i= I, L s 86 %
Minden ilyen indexhalmaz tartalmazza most a B -beli vektorok indexeit, és

BrlwmBotl, f=1,2,...,%.

(3) Legyen L0 a (I',.~T" ;0) wmistrix B -beli vektorokkal azonos index vektoraibél al-
kotott matrix.
t=L,x,— c felhasznaldsival hatirozzuk meg I*-ot. Definidljuk a (p;,p;) vektort:



4)
(5)
(6)

(7)

(8)

(9).

.l -

ha I* tartalmaz negytiv egységvektort, akkor p; = 0, p, néhiny komponense — 1 és
els6 fazisban vagyunk. Egyébként

fa=0, pi= (P1f1',30’ 8 ’pk;fk’,Bo)

ahol f/ B a (f;, —f0") vektor B o-beli vektorokkal azonos indexti komponenseit tar-

talmazza; i= 1,2,...,k.
(X =2yt = "
= = —1
Ty=Pys Ty =DiP,Ly B
(Il’lz)"’el (16), (17), (18), (19) szerint végezziink optimalitis vizsgilatot.
Els6 fazis esetén:
(16)-ban f,;=0, i=12,...,k.
(18)-ban b = O szerepel, és ha az optimalitds kritérium teljesil:
moédositsuk ( (p 15 _Bé )-t és folytassuk az eljarast 10-nél.
Masodik fazis esetén, ha az optimalitasi kritérium teljesiil: hatirozzuk meg az optimalis
megoldast (26) alapjan és fejezziik be az eljarast.
Hatarozzuk meg a bazisba vonandé vektor bazisbeli eldallitasat (22), (23), (24) illetve (25)
felhasznéldsaval. Ha (c_ii,c_ié) < 0' fejezziik be az eljarast.
(26)-tal hatarozzuk meg az (x 1’91, X 1;2) megoldasvektort.
Végezziik el a baziscserét és (LX — Z)~ 1 ill. Bi"l, a megfelelé indexhalmazok és
(py>p3y) -modositisit c) alapjan.

(10) Hatdrozzuk meg (m i s 1'2)4 (15) felhasznalasaval.

(1]

(2]

(3]

[4]
[3]

(6]

Folytassuk az eljarast (6)-nil.
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Summary

ON AN ALGORITHM FOR THE SOLUTION OF THE TWO STAGE STOCHASTIC
PROGRAMMING PROBLEM

An algorithm is presented for the solution of the two stage Stochastic Programming problem,
when the random variable has a finite number of possible values. In this case the problem
reduces to a linear programming problem, and the dual of this is solved using the simplex
algorithm. The problem has a very special form, and this gives the idea of specializing the
simplex algorithm. This anables us to solve the problem even in case of a high number of values
of the random vector.

Pe3wue

05 OZHOM I TOJE PEMEHNA [IPOBIEMH IBYXCTEIZHHOI'O
CTOXACTMYECKOT'0 MPOr'PAMIIPCBAHIA

B CTa‘i‘BG 1371araeTci MeTol DEUEeH:IId HDOGTIGIE,I ABYXCTCIIEHUG—
TOT'0 CTOXGCTHUUEC..0T'0 IINOTPaMiiDOBAH:IIA Jaauura-agadCcxoro Ipu
yCaOBillly €CIJiI 1’(3.T)OHTHOCTHE:T;”L XOHEYHHIl pAn BEKTOPHOI'O H3MEIIEeHHA
MOXET IIPDHHNMATDE BO3MO.:iHLIE BEJIKYIHLI HOO._IGCC OJI 9Ty 334auy
CHGM;‘L&JIL’IBI-;pOBaImH‘ BaApPUAHT CULIIIEXCHOT'O METOJA, 0a30B0E€ pas3io-
WEHie IDULEHAeN0e Ha ZIBOLHOE IIPOOJIELEH TuHelHoro mporpamMiIiipoBa-
H4f BO3H:Ifllew B 9TOL CIyuae.

Beérkezett: 1973. szeptember 25.
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