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A FOLYTONOS ES DISZKRET IDEJU STACIONARIUS
GAUSS-MARKOV FOLYAMAT KAPCSOLATAROL

Kramli Andras

Araté Matyas 1969-ben — doktori disszertacidjanak egy eredményével kapcsolatban — meg-
kérdezte a szerz6tdl (és tobb mas matematikustdl), hogy a diszkrét és folytonos idejii staciona-
rius Gauss-Markov folyamat kozotti kapcsolatot leird, a spektrélsiiriiség fliggvényekre vonatkozo
analitikus dsszefiiggés igazolhato-e egyszeriien, a valoszin(iségszamitds nélkil is. A keresett bizo-
nyitids a probléma pontos megfogalmazasa utin néhdny sorban leirhat6:

s sz

felmerilt az a kérdés, hogy a §£(f) autoregresszios folyamat diszkrét ideji megfigyeléseinek
£(n) sorozata milyen torvényszeriiségeknek tesz eleget.

A megoldast az az egyszerli — Doob [2] ismert tételén alapulé — észrevétel szolgéltatta (1.
Arato [1]), hogy a folytonos idejii elsérend(i autoregresszios vektorfolyamat “diszkrétizaltja™ is
els6rendli autoregresszios folyamat — mert ez folytonos és diszkrét id6ben egyardnt sziikséges
és elégséges feltétele a stacionarius Gauss-Markov tulajdonsignak.

A magasabbrendii autoregresszios folyamat diszkrétizaltjat ennek az észrevételnek az alap-
jan konnyen Kifejezhetjiik, mert egy k dimenziés n-edrendii autoregresszios folyamat
k - n=m dimenzios elsérendiiként foghato fel. A megfeleld diszkrét idejii folyamat altalaban
nem tiszta autéregressziés hanem autoregresszios-mozgoatlag tipusu lesz. Az autéregresszios €s
mozgbatlag tipust staciondrius Gauss-folyamatok a spektral elmélet segitségével egyértelmiien
jellemezhetdk: a spektralstirtiségfiiggvényiik raciondlis fliggvénye A-nak (—e < A < ) a folyto-
nos idejii esetben ill. ¢-nek (0 < ¢ < 27) a diszkrét idejli esetben.
A tovidbbiakban az egyszerliség kedvéért csak az egydimenzids esetet vizsgaljuk.

Ismeretes, hogy a spektrilelmélet alapjan a £(f) staciondrius Gauss folyamat a masodik

momentumok szempontjabol azonosithato az €’ g(h) fiiggvénnyel:

R0, €N = [ =M g2an

—ahol [gM)I>=2g\) a spektralstiriségfiiggvény. Hasonl6 a §(n) folyamat azonosithat6
ém¢ f(g)-vel, ahol |f(p)I® = f(p) a spektralsiiriiségfiiggvény.

Minthogy a £(f) és a E(n) folyamat ¢ egész értékeire ugyanaz és e”¥ periodikus 27 pe-
riodussal, a [0, 27] szakaszon érvényes a kovetkezd Osszefiiggés

2m = 27
J&rmriforde= 2 ofei(n_m)"lg(k+ 2km)|*d\

azaz — felhasznalva a Fourier-sor eldallitds egyértelmuiségét:
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Az f~(¢) il. g\ fuggvények konkrét alakjat behelyettesitve és felhasznalva az ismert —
Cauchytdl szirmaz6 — komplex fiiggvénytani tételt (1. [3].) azonnal leolvashaté, hogy a
% g(z + 2km) (z most mar komplex valtozo) Osszeg az f(z) fliggvény parcidlis tortekre valod

felbontasa:

1 _ 3 1
(l -y eﬂ+i2)(l - ea—iZ)‘—k=__.,(a+ i(Z + 2k7r))(a— I(Z + 2k1r))

A tdobbdimenzios esetben meromorf matrixfliggvényekre kell megkonstrudlni a parcidlis tortekre
val6 felbontds analogonjat, de jelen dolgozatnak csak az alapgondolat ismertetése volt a célja.
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Summary

In this note there is given a simple analytic proof of a theorem due to M. Arat6, which
describes the connection between the continuous time parameter elementary Gaussian process
and its discrete time parameter sample-process.

Pe snonwue

B macrofmeM 3aMeTKe naeTcﬁ IIPOCTOE 3HAIUTUUECKOE HOKa-
3aTENBCTBO Teopeut . ApaTo, ONUCHBANWLE!l CBA3L MEXTY 3ISMCH-
TapHUM I'ayCCOBCKUM IIPOLIECCOM C HENpPEepHBHHM BPEMEHEM U IIpOo-
IIeCCOM AUCKPETHHX HAOJWZEHU: TOT'0 Xe IIPOLEeCCa.
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