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asvany-nyersanyagok

témegesebb fellépése
lemzi.

jel-

Il. A Baranyai hegységcsoportot feldlel6

tadjegyséeg:

1. a Mecsek hegység vidékét legjobb miné
ségli, vegyi Uton is hasznosithaté szeneink jellem
zik. Mint ilyen, hivatva lenne a szén feldolgoza-
san alapulé6 modern kémiai iparnak szerény-
méretld hazai nyersanyag béazisul szolgalni.

2. a Villanyi hegység vidékét inkabb
kébanyaszata jellemzi.

csak
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I11. A Rozalia—Soproni hegységet feldlel6
tajegység
csupan helyi jelent6ségl barnaszénnel és épité-
ipari nyersanyagokkal bir.

A fentiekben véazlatosan korulirt, geolégiailag
és iparilag jellemzett béanyaluzemi tajegységek
jellegszer, minél tokéletesebb kihasznaldsa érde-
kében valé miiszaki megszervezése és 0Osszehan-
goldsa, gazdasadgi talpraallasunknak és ezzel az
orszag Ujjaépitésének kétségtelenil els6rendd,
tehat halasztast nem tr§ feladatai kozé tartozik.

—_—— -

A beillesztett sokszdogvonal kiegyenlitése
és legkedvez6bb sdlyelosztasa
Dr. ZAMBO JANOS

The adjustment of traverse between two points
eachinanother shaft and the most preferable dis-
tribution of weigths in the traverse and in adjusted
traverse between two points eachinanother shaft.

-*

A beillesztett sokszégvonal tudvalevéleg a féld-
alatti koordinata-rendszernek két fligg6leges aknan
keresztil tortén6 tdjékozéasat jelenti, s ezért mas
néven kétoldalt kapcsolt, de egyoldali sem tajéko-
zott sokszdogvonalnak nevezhet6. A beillesztett
isokszégvonal elnevezés dr. Taiczy~Hornoch An.
taltdl szarmazik, hogy vele a német ,,Einrech-
miungsfzug” szolgai forditdsat kikiiszébdlje. A be-
illesztés taldléan fejezi ki azt a miveletet,
amellyel a banyabeli sokszégvonalat a
két aknaban levetitett két pont kdzé a banyaban
be kell illeszteni.

A beillesztett sokszdgvonal két fligg6leges akna
esetében a foldalatti koordinata-rendszer tajékoz-
tatdsanak legegyszer(bb és legcélszeribb mddja, és
éppen ezért alig érthetd, hogy szigord kiérvén!ité-
sére hosszU ideig nem forditottak gondot. Eltekintve
Fox kés6bbi clausthali tandarnak 1901ben meg-
jelent tapogatdzo kisérletét6l fi] 1932 -ig a szakiro-
dalom hallgat réla. s csak ebben az évben jelent
meg a Banya- és Kohémémaki Osztaly Kézleményei-
ben dr. Tarczy-Hornoch Antalnak a beillesztett sok-
szovegvonalnak kiegyenlitéser6l szol6 tanulmanya.
f21 amelyet 1934-ben a csomODontos beillesztett sok-
szbgvonal'ak kiegyenllitése, 1935-ben a beillesztett
sokszoevonalakkal elérhetd t4jékozasi pontossag-
rél, [3] 1936-ban a szabalyos jellegl hibaknak atajé-
kozasi pontossadgra gyakorolt hatasardl [4] és 1946
b'an a szigoruan kiegyenlitett beillesztett sokszdgvo-
nalak legkedvez8bb sulyelosztasardl [5] irt tanulma-
nya kovetett. Ezekbdl ésezek nyoman abeillesztett
sokszogvonalaknak csakhamar tekintélyes irodalma
tamadt. A kilféldi ezirany( vizsgalatok kozil né-
hai dr. Wilski volt aacheni miegyetemi tanarnak, [6]
dr. Niemczyk volt berlini tanarnak, [7] dr. ing. Paus
[81 valamint Baturicnak. a ljubljanai megyetem ta-
naranak cikkeit [9] emlitjik1Magyar nyelven dr.
Hofhauser Jen6 a Térképészeti Kozlony 1934. évi
kotetében foglalkozik a beillesztett sokszdgvonalnak
célszerl kilszini felhasznalasi lehetdségeivel.

Minthogy a dr. Tarczy-Hornoch altal megadott
eredmények azdta tébb fdiskola el6adasi anyagaba
bekeriltek, és egyes allamok mérési hibahatarai-

nak alapul szolgalnak, helyénvald, hogy lapunk ha-
sabjain is foglalkozzunk ezzel a kérdéssel. Mi az
aldbbiakban dr. Tarczy-Hornoch Antalt6l eltér6en
a szigoru kiegyenlitést a vector-szamitas segitségé-
vel adjuk meg, még pedig a feltételes megfigyelé-
sek kiegyenlitése meg nem mért ismeretlenekkel
modszer szerint, amikor is végelemzésben ugyan-
arra az eredményre kell jutnunk.

A sokszégvonal oldali irdny és nagysédg szerint
adott értékek: vectorok Legyenek a hibamentes-
nek feltételezett vectorialisan kifejezett sokszog-
vonaloldatok Vi, V* ... V*. A hibamentes oldal-
alakhoz tartoz6 hibamentes zaréhossz vectorialisan
kifejezve legyen Va. A hibamentes vectorok zarlata
is hibamentes:

VI+ wt+.. .+ vBrvt=o0............ 1

Szorozzuk meg ezen vector-egyenletiinket V;-vel
el6bb skaldrosan, majd vectorosan, amikor Vi, V>
...V, \* skalar értékei rendre slt Z mint
hibamentes sokszégvonaloldalhosszak és zéar6hossz,
9, =.1p, a hibamentes, vectorialisan kifejezett sok-
szogvonaloldalak és ezeknek megfelel§ zarohossz
altal bezart szogek, azaz az A pontbo6l a B pont
felé haladva az egyes oldalaknak a zardhosszra
vonatkoztatott iranya. A két szorzast elvégezve
felirhat6:
s.eosip, -f p.qoso, + p,e0s<5i—z—0 . ¢ -2.
SiSintp,  PjSiutp. . --PnSin2!'=0 . .. .8
A mérési eredményeink nem hibamentesek.
Legyenek a megmért oldalaksQ, s°3 ...s%, nmeg-
meért szégek A mirés'eredményeinket

tgy kell megjavitanunk, hogy a megjavitott érté-
kek a teljes zarast biztositsdk amellett, hogy a
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stulyszamokkal szorzott javitdsnégyze'tek 0Osszege
minimum legyen. A hosszj,amitdsok legyenek vi,

V2, ... v, aszOgjavtasok pedig bittts_ i, u azaz:
B=si+Vi, es=ts+v2...srtl= s“n+v,
= 1, ®+ A7 b, 7 180°= qfa+ 7 + irlt
8= "PS7 7 + bl+bs, <tn=V°n+ J?~rb!+. m

A <H szdoget nem mértik meg, annak javitasat
tehat csak mipt meg nem;mért ismeretlent vihetjiuk
be egyenletiinkbe. A @i szévet az x’ y’segédkoordi-
nata-rendszerben kell el6bb kiszamitanunk, ami-
koris af) értéket kapunk. Ez a €hl szogérték a ki-
egyenlités révén meg fog valtozni mégpedig a ki-
egyenlitéstél fuggden.

Helyettesitsik ezen utébbi egyenletcsoportun-
kat a 2, illétve 3., egyenleteinkbe:

6o+ V) CBEb|- 4)F- (F2-F \B) CBER+ 7 + bi)+ ..

6

a szorzasokat elvégezziik, és ha meggondoljuk,
hogy az igen kicsi szégek cosinusa 1-nek, sinusa az
ivmérteiknek vehetd, tovdbba, ha a masodrenddi
kicsi értékeket elhanyagoljuk, nyerjik a kovetkez6
Osszefliggéseket:

cos (V.7 cos ©sv37 ese+ 008 ¥°«v,,—(SQ SINON+ e

... 7 86sinC)51 —(88Bne37 ... 7 B,singh)it—...
... —&nsin -fnit,——(0 sin g7 s°,sinU’t7 om
.7 8%Sk 9°n)dij 7 ALY 7 S2c0s®L7 -ee

... T 8°icob — z0= 0
sin qQV/7 sin?°sv27 .. .7 sSin©»,V, 7(302€05 7 ...

cew s°,0%a\)itj 7 (QCB&s+ ee.7 SnABG)TS7. ..
om7 nAB<$hiTh,7 (8 QB 7 S8ABiF27 ee.

.o, 1 s°meos©n) 7 7 Sisinfei 7 ssin\Vei+ ...
em-7 8NSiN20¢= Ouocevevevreeeerreeeene T*

A 6., egyenletinkben a 7
egyenlet szerint 0, azaz

egyltthatéja a 3,
B)sin 27 s2sin@©g7 *e.-f-s°tsinqm 0. . .8

Ebb6l viszont kovetkezik:

s“3s5in©j 7- m7 &nsin©o,=—a0 sin7 = —N,.

°g3sin s 7 - + s Osintpon= _ ( &i gin cpo”s», sln<p®,)=—N3

b',sin@n= —(s°jSin©,7 7 sin7°37 s*m
s 1O &VH)SING,- 2= —Nn-,.

Tovabba a 2., egyenlet szerint
8, ABEL7 8°,CBgs7 -7 &»TBgs,—AD . .9.
amib6l adédnak
s2dBer? -+-7 nABS,= za—&, ABC, = T,
8a 0B 37 mee+ 3% CBpB= zu— SGOSHOGOABMA! = T2
S°,, @Bqm,= D— (8°,0BO0I7 S5 ABP>T. . .
.. 78»,-, AB?%-!) =T,.

Legyen zo— z = hz. H'a ezen utébbi értékeket
a 6., illetve 7.. egyenletbe helyettesitjik, és szog-
mértékr6él sziiksegszerlien ivmeértékre tériink at,
nyerjik:
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Qbtfie, v, 7 cos Psv2-j-. ..+ (DBew,v, 7
N»-,
+ 7 f> + 7N+ - U —0 . .10
slna/alva+ sino@v2-|-. ..-j-sin@av,, 7
+ 7N+ 7N+ e 79—720.11.

Ha ezen javitasi egyenliéteinkben az egyutthatokat
szokdsos mddon a, b, ... betlkkel jeldljik, akkor

a javitasi egyenleteink altalanos alakja a kovet-
kez6 lesz;
a, v,+ adj+ ... 7 a,vn-J-a,+, ii, + aM,, b37 ...
ess+ ain—abn-i7 h*= o hle:}
b, V, 7 bVj7e «-7 bvn7 be(-iih 7 bti+i U7 mem
LT b~ 7 AT=0 11a
A normalegyenletek az ismert modon irhatok fel:
fi*+[?]k27 b2= 0 S 12,
km—+4-Azla - .13

\t \*.+[7]

AK, "0 i .14,
p az egyes megfigyelések sulyat jelenti. A k2 kor-
relalja minden esetben nulla, Uu4gyhogy altalanos
érvényességgel irhaté fel:

“5l k

ki=k = m & Zp: . 15.

Az egyes javitdsok pedig tudvalév6éin a kovet-
kez6k:
a,
VI” F K v¥= p*k’ eee VK=" Kk
an+ 1

Ol _Pn+jk’ to, P«+, k’eee

A lehozott egyenletek tokéletes 6sszhangban
vannak a Tarczy-Hornoch-féle egyeneletekkel.
O ugyanis abbol a tételb6l indul ki, hogy csak egy
feltételi egyenlet allhat fenn, mivelhogy cslak egy
folos megfigyelésiink van. Ez a feltétel az, hogy a
mért adatokbdl szamitott zar6hossznak akkoranak
kell lennie, mint azon két pont tavolsadga, amelyek
kozé a sokszégvomlalat beillesztjik. Ez esetben ter-
mészetesen, mint az a 6: 'egyenletiinkbdl is kitlinik,
a nem jatszhat szerepet a feltételi egyenletben,
mert y, szoget nem mértik meg. Pia azonban a ©
szoget mint meg nem mért ismeretlent tekintjik,
az egy feltételi egyenlet két egyenletté esik szét,
aminek az az egyenes folyomanya, hogy igy
kdzvetlenil a normalegyenletekbdl hatarozhaté
meg. Az egy feltételi egyenlettel vald6 megoldasnal
a 7 -t Tarczy-Hornoch a javitasok fliggvényeke-
pen adja meg a kdvetkez6képen: [2, 134. 0.]

. 16.

v,sin 7 v, tingm7 ...7v,,sin©',,+
ZD

R AL B

J? e 7 18
20

Hogy a 15. és 18. egyenletek azonossagat kimutat
hassuk, bontsuk fel a 15. egyenletet:

AKDI7 A K bB5+... + kb 17

2= z0
aV\H' H HEELI ’ H H
P+ |1kb,, +j7 Zn_Jl_a kb,+2 7- Fop —i kbju i 19

70 ~
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nél, és Itgl pedig ugyanakkor nagyobb,
minty . A kdzéppont atlépése utan is ugyanez all,

csak értelmezésiinkben A és B helyet cserél.

Az elmelet helyességét a gyakorlat is ala-
tamasztotta. Dr. Alliguander Odén és Seyfried
Gyula oki. banyamérnokdék végeztek eziranyl mé-
réseket 1939-ben Tatabanyan még egyetemi hall-
gatd korukban szigorlati tervez6 feladatukkal kap-
csolatban. A zaréhosszt6l oldait meglehetésen el-
nyulé beillesztett sokszogvonalat mértek végig
10-szer egymastol fliggetlenil. A mérési eredmé-
nyek alapjan a tovabbi ezirdnyd szamitasokat Bin-
der Béla oki. banyamérndk végezte szintén még
egyetemi hallgaté kordban. Mindenegyes oldalra
vonatkoztatva a 10 mérési eredménybdl nyert tajé-
kozasi irdnyok szamtani kozepesét képezte. Majd
egy diagrammban egymas mellé allitotta az egyes
odalakhoz tartoz6 szamtani kozepesek kozéphiba-
jat. Az egyes oldalakat a zarohosszra vagy annak
meghosszabbitasara vetitette mer6legesem. A veti-
letek kozépontjaban emelt merélegesekre a meg-
felel6 k6zépérték kozéphibakat rakta fel. Eredmé-
nyll egy ,a hyperboldahoz kozelalld tort vonalat ka-
pott. A minimum arra az oldalra esett, amelynek
vetilete a zar6hossz kozéppontjat magaban fog-
lalta. Ha egyszer(ibben akarjuk magunkat Kkife-
jezni, azt mondhatjuk, hogy a szoras az emlitett ol-
dalnal volt a legkisebb mértekd, amit elméletileg
ugy fejeztiink ki, hogy ennek az oldalnak az irany-
bizonytalansdga, iranykozéphibaja a legkisebb.

mindig

A legkedvez6bb sulyelosztas.

Az eddigiekbd8l vildgosan Kkitlinik, hogy a
megmért adatok bizonytalansaga, kozéphibaja —
legyenek azok hosszak Vagy szégek — nem egy
forma szerepet jatszanak az i+l-ik oldalban el&all6
irdnybizonytalansagban, iranykdzéphibdban még
akkor sem, ha a megmeért adatok kézéphibaja torté-
netesen egyforma nagy is. Ebb6l viszont az kdvet-
kezik, hogy azon adatokat, amelyeknek kézéphibaia
nagyobb mértékben érvényesil, pontosabban kell
megmérnink és megforditva. Mivel a pontossag
fokozasa egyenesen aranyos a meérések ismétlési
szamaval, a sullyal, keresniink kell tehat a stlyok-
nak olyan elosztasat, amellyel a legkedvez6bben
érhetjik el a megkivant pontossagot. Mév célsze-
riibben jarunk el, ha az egves megmérend6k altal

minimumat keressuk.*

Els6 esetben. (Kiegyenlités nélkul.)
irjuk fel mégegyszer a 27. egyenletiinket:

Zi+*=r"[pl 21.
ahol az egyes b, ik
Sima&0, Sin®’,, Sin®0,
lel+ 1= " 7 IV1i#- 7 + e+ 7 , 14-
E f- Ef t+, R+,
+-S- z 0 z Q
th—i
o7 - * 24a.
* A legkedvez6bb sulyelosztds ezen bevezetésé:
Dr. Tarczy-—Hornoch: The most preferable distri-

bution Wei°thg ini the adjusted traverse between two
points eachinother =baft c. taidmanvabél vettik at
azzal, hosy azt a kés6bbiekben szerepl6 els6 és maso-
dik moddszerre bontottuk szét. (Banya- és Koho-
mérndki Osztaly Kozi. 1946.)
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egyenletben a valddi hibak koefficiensei. Ha a koef-
ficiens altaldban ff liay—ffL,.

Nevezzik a tovabbiakban a megmérendd ada-
tok ismétlésének szamat g-val, az egyes megmeé-
rend6k mérési id8tartamét t**-vel, a [tq]-t y-val
Feltételes minimumszamitasrél 1évén szo, felirhato
a Lagrangefliiggvény:

G =m2,i+ ,= c! + 0 {[tq] — y} . .28.

Az ismétlések szamat megkapjuk, ha a fligg-
vényt az egyes -k szerint differencialjuk, a diffe-
rencidlhdnyadost egyenlévé tesszik nullaval:

i WM
= Kt
ahol a négyzetgyokértékek pozitivaknak veend6k.

Szorozzuk meg az egyes ismétlési szamokat a
hozzajuk tartozé meérési idévei és adjuk ezeket

0ssze:
30.
Az egyes ismétlési szamok most mar:
M
3L
Vpt

Ha ezen értékeket a 28. egyenletbe helyettesitjuk,
nyerjuk:

~ 32
m2<'i '

igy tehat:
m2®, 33

Masodik esetben. (Kiegyenlitéssel.)

Az els6 eljarasunknal minden adatot megmeér-
tink. n—1 pontot kell meghataroznunk, amihez
2(n—1)=2n—2 adatot kell megmérnink. Megmér-
tink viszont n oldalt és n—1 szdget, (azaz 2n—1
adatok. A folés megfigyelés 2n—1—(2n—2)=1. En-
nek megfeleléen 1 feltételi egyenletink van, még-
pedig a 10. egyenlet szerint:

Cos®.°,v,-+ 08B\ COS®R®,V,, j-N, 2y + N,— + ...

24a., egyenletben ia koefficienst altaldban
f-vel jeldltik, 10., .egyenletinkben pedig a ré-
gebbi jeldlésiinknek megfeleléen a koefficiens al-
taldban a-. !

Ha a beillesztett sokszdgvonalat 10., egyenlet
alapjan kiegyenlitjuk, a kiegyenlités utdn azi-M
oldal iranyk6zéphibaja is altaldban a 27., egyen-
lettel fejezhet6 ki, de ez esetben tudvalevdéleg

L,= ff-f-a,r

ahol r az 4. n. atvivé koefficiens.

Feladatunk most is az, hogy megkeressik a
mérési munka minimumat, amely mellett az i+1-ik
oldal iranvkézénhibaja effy meekivant érték.

Az els6 esetben, amikor a kiegyenlitést nem
vettik tekintetbe, a 32., egyenlet szerint egy meg-
kivant mr, »%41 értékhez egy meghatdrozott y tar-
tozik, mert A értéke is meghatarozott. A masodik
esetben, amikor a kiegyenlités javitd hatasat is
figyelembe kivanjuk venni, egy megkivant mr,i+i

** Ezen t. nem tévesztendd ossze az el6bbikkel.
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hez tobb s tartozhat, mert a 34., egyenletben r
valtozo érték. mr ,+t megkivanta minimalis mun-
kat tehat akkor kapjuk meg, ha A minimum. Kérdés
most tehat csak az, hagy A-naik milyen r atvivg
koefficiens mellett van minimuma, azaz milyen r

mellett van az egyes  [(fi+ *r) f ; abszolat

értékek osszegének minimuma?

Az abszolat értékek ezen minimumproblémajat
Laplace oldotta meg 1799-ben [10, 126.0], majd
Friedrich egyszer(isitette némileg 1937-ben. [11>
313—316.0.] A Laplace-féle megoldas értelmében

tegylk nullaval egyenl6vé az egyes (f+ a;r)/ ol

értékeket, amelyekb6l az egyes r értékek szamit-

hatok:
f,

Az egyes r értékeket algebrai értelemben vett
nagysdg szerint rendezzik, majd akar a legna-
gyobbtdl akar a legkisebbtdl kezdve az egyes r

értékekhez tartozé IAJf [értékeket

dzom tagig folytatva az oOsszeadast, mig éppen at-

Osszeadjuk

lépjuk az|a,-/"p] értékek felét. Amelyik tagnal az

atlépés torténik, ahhoz tartozé (fH"a<)j/”; kifejezést

nullaval tesszik egyenl6vé. Ebb6l az egyenletbdl
mar szamithatjuk azt az r-t, amely mellett mini-

mum van.
A Friedrich-féle megoldéas szerint azon (f'rj-Ar)

fﬁtagokat, amelyekben fi—, —1-el megszoroz-
zuk. Az egyes »{IJF értékeknek algebrai dsszegét
|

képezzik. A — értékek kozil azokat, amelyeknek

el6jele megegyezik a [a;] el6jelével, a legkisebbt6l
kezdve 8sszeadjuk, mig az dsszeg atlépi a fai] felét.

h
Amelyik ~ értéknél ez bekdvetkezik, az ahhoz

. + ' =0 egyenletb6l a minimumot
tartozo (ft a. ff gy

szolgéaltatd r szamithatd.
Mindkét esetben atfogé ellenérzést a kovet-
kezd egyenlet ad:

L2

Pi

'+1

A beillesztett sokszégvonal mérésére gyakor-
latilag akkor kerul sor, amikor a két fligg6leges
akna foldalatti oOsszekoOttetése megtortént. Ennek
mérése eldtt mindig van valamilyen mérésink,
mert hiszen a beillesztett sokszdégvonal nem is all-
hat a két fligg6leges akna foldalatti 6sszekottetésé-
nek szolgalatdban. Amilyen célt szolgal az orszag-
mérésnél a fels6bbrendld haromszdgelés, ugyan-
olyan célt szolgal a foldalatti méréseknél a beil-
lesztett sokszégvonal. Mig a cél kozos, a kivitele-
zéshen lényeges kilénbség van; az el6bbinél a
nagybol haladunk kicsi felé¢, az utébbinal a Kicsi-
bél a nagy felé. Eppen ezen oknal fogva van foko-
zottabb  mértékben szikség arra, hogy a be-
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illesztett sokszogvonal mérését kell6 gonddal és
korultekintéssel végezzik el.

Ha a két akna &sszekottetése eldtt aknafliggé-
iyezéssel le is vettliik ,az irdnyt, nagyobb aknamezé
esetén az 0OsszekOttetés megteremtése utdn a be-
illesztett sokszdégvonal mérését meg kell ejtenink.
A nalunk hasznalatos aknafliggélyezési eszk6zOk-
kel ugyanis 2’-nél pontosabb iranyatvitelt elérni
rendszerint nem lehet. Ez pedig azt jelenti, hogy
egyedul az aknafliggélyezés adta bizonytalansag
1 km. utdn +0.6 m elcsavarodasi okoz.

3. rajz.

Lassunk most egy példat, hogyan kell egy be-
illesztett sokszdgvonal mérését helyesen megter-
veznink? (V.o [6] A 3. sz. rajz a tervbevett beil-
lesztett sokszdgvonal jol megkdzelité vazlatat adja.
Nagy kovetelményt nem kell flznink a vazlat
pontossagahoz, mert hiszen csak tervrél van szo.
Tegyuk fel, hogy méréseinkkel az 5-ik oldalhoz
akarunk kapcsoldédni. Megkivanjuk tovabba, hogy
az 5-ik oldal iramybizonyt'alansaga pl. + 7" legyen.
Az A és B akna tavolsadga 620 m. Az A és B ak-
nadkban lefiiggélyezett két pont koordinata bizony-

talansdga, kozéphibaja legyen £10 mm. Ennek
megfeleléen az (AB) irany kozéphibdja
_ oz "
msh) = 620000 *+5
Az 5-ik oldal iranyanak ko6zéphibaja tehat

csupan a beillesztett sokszdogvonal kovetkeztében
nMR 6= + V72- 5= + 49= + 5" legyen. Aszdgmérés
kézéphibaja legyen;ms,= + 10". Az oda- és vissza-
mérést feltételezve, legyen a hosszegység kozéphi
baja: ms,e=.+ 05mm. Tegyuk fel tovdbba, hogy a
hossz megmérése 50 m-ig 0.5-szoér, 100 m-ig 1-szer,
200 m-ig 2-szer annyi id6t vesz igénybe, mint egy
szogmérés. Ennek megfelelden ts, = 1 t<= 0-5, 1, és 2.
Természetesen ezen viszonyszamok megvalasztasa
a mérési maodtol figg. A p viszonyitd szamokat a
25. egyenlet szerint kell szamitanunk. A sziksé-
ges adatokat a 3. sz. vazlatbdl vesszik és azokat az
aldbbi tablazatba foglaltuk: (A szamitasokat lo-
garléccel végeztiik.)

Elsd esetben.

A 30. egyenlet szerint szamitjuk a A értékét:

A=H
ahol -az egyes L értékek a t, illetve sin. értékek.
A 32. egyenlet szerint:

A2 B3 _
m%s5 24 - %
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Pont 4 2 3 4 5 6 7 8 9 2
Nagysag
t —30 —40 +90 +200 +300 +250 +200 +150 +50 620
N +60 +140 +180 +190 +210 +120 +30 -60 -50
r —0-0022 -0 00046 +0-000S1 +0 0017 -0-0023 —0-0084 -0 0108 +0-0040 +0 00161
Oldel 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nagysag""--
a (m) - —100 90 136 110 120 103 103 103 100 70
f 143°10  63° 300 ROMo 5° 10 9°30" 299° 00' 299° 00' 299° 00" 5° 40 F w
sincp 0-60 0.89 0-30 009 0.17 -087 —0-87 -087 010 071
aBp -0.80 0-45 096 0-99 09 0-48 048 0-48 0-99 071
ms 00050 00047 00058 0-0052 00055 00051  0-0051 00051 00050 00042
P 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10640 9400 14-310 11500 12870 11070 11070 11070 10640 7500
t* 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1
r +0-0012 -0-0032 —000050 —0 00015 -0-00027 +0-0029 +0 0029 +0 0029 -000016 -00016
cos? 11/ tBs —836 43 162 151 158 72 72 72 103 61
»
Az egyes sulyszamokat a 31. egyenlet szerint Lagrange eljarisat szem el6tt tartva az egyes
szamithatjuk: r= — — értékéket a fenti tablazatban megtalal-

6.10.06

®1- Q5 50 1-39
Kiddio
. 4 .1080
' 33-3. 620 -

Az elméleti és kikerekitett sulyszamokat tabla-
zatba foglaltuk:

Mésodik esetben.

Nézzilk meg most a legkezd6bb sulyelosztast a
kiegyenlités figyelembevételével. Itt is az A értékét
kerekik meg elsének:

A= |e|[|(f<+ atn)rdi-|j =

=[|(GF+rH fl,+ 1T + MN)FS:1)

ahol el6szér a minimumot biztosito r értékét kell
megkeresnink akar Lagrange, akar Friedrich sze-
rint.

oi
hatjuk. Rendezzik most algebrailag ezen r értéke-

ket és irjuk aldjuk a hozzajuk tartoz6o a|y ;=
-Bfp értékeket.
n *
&8 86 87 88 sz4 189 81
r + + + + + + +
0*0040 0 0029 0-0029 0*0029 0 0017 0 0016 0 0012
+ + + +
60 72 72 72 190 50 83
sz,3 84 89 8,5 sz, 2 83
r -+
o <8 000015 0-00016 0-00027 000046 0 0005
+ + + +
£ 180 157 103 158 140 162
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sz, 1  sz5 8 2 sz,6 sz, 7

0 0016 0-0022 0-0023 0-0032 0-0034 0-0108

+ +
i 6L 60 20 43 120 30

-H

Osszegezzik most akar jobbrél, akar balrél ki-

=: 2023 1011

indulva az egyes aij~ értékeket mindaddig, mig

az 0sszegezésben az egész sor félosszegét, azaz

1011-t a 103-as értéknél at nem lépjik. A minimu-

mot biztositd r-t tehat a kdvetkez6 egyenlet adja:
0016+103r=20 r— —0-00016

Az A szadmitasahoz szikséges LXK a 34. egyenleth6l
adddnak, ahol az egyes f—k a 24a. egyenlet, az
egyes a—k a 10. egyenlet koefficiensei, r pedig a
minimumot szolgdaltatdo r. Figyelemmel kell azon-
ban arra lennink, hogy mig a kiegyenlités figye-
lembe vétele nélkuli legkedvez6bb sulyelosztasnal
az egyes L értékek el6jelére nem kellett tekintettel
lenniink, mert egytagl dsszeadandok abszollt érté-
kének ©sszegezésér6l volt szo, addig itt az el6-
jelekre nagy gondot kell forditanunk, mert az
egyes dsszeadandd abszoldt tagok két tag algebrai
0sszeaddsabol adodnak.

A szamitads tovabbi menete mar ismeretes, igy:

A= 32-6, 2= 3224?2 44

A kiszamitott sulyokat szintén tdblazatba foglal-
tuk:
Atfogd ellen6rz6 szamitas a 35., egyenlet sze-
i

in, B +¢ [JiLj = + y24=%4-9".

Sulytablazat.

Kiegyenlites ndlktll  Szigoru kiegyenlitéssel

Meg- (RIs6 eset) (Mésodik eset)
nevezés . .
Elméleti Kikerekitett Elmoteti Kikerekitett
8 1-39 1 1e.4 1
& 1-94 2 1-81 2
8a 0-56 1 0-37 1
s 0-15 1 0-01 1
8t 0-23 1 012 1
q 146 1 1-51 1
8- 1-46 2 1-51 2
3 1-46 1 1-51 1
& 0-23 1 0 1
80 1-37 1 1-21 1
87t 1-79 2 1-63 2
SzZ. 0-92 1 057 1
sz8 2-0 2 237 2
sz4 4-48 5 4-80 5
526 6'72 7 6'13 7
8z, 5 60 6 5-22 6
877 4-48 5 4-32 4
528 3-36 3 3-42 3
578 1-12 1 121 1
2=[tq] 46 51 44 50

1947. jalius 15.

A kiegyenlitést figyelembevevé legkedvezébb
sulyelosiztas egy adat megmeérését mell6zi, tehat
a kiegyenlités hataresetében érjuk el célunkat
a legkevesebb munkaval. A kiegyenlités figye-
lembevétele odasegitett benniinket, hogy a sulyo-
kat még jobban oda témdoritettik, ahol azok a cél
érdekében hatdsosabbak. Kénnyen megérthetjuk e
tényt, ha per analogiam meggondoljuk a kovetke-
z6ket: Egy haromszog egy szogére pontosabb érté-
ket kapunk, ha azt haromszor egymaéasutan meg-
mérjik, mint ha ugyanannyi méréssel mind a
harom szdget egyszer mérjik meg, és a harom-
szbget ki is egyenlitjuk. Ebbdl viszont az kovet-
kezik, hogy egy sz6g megkivant pontossagat keve-
sebb munkéval érjuk el,, ha csak ezt az egy szoget
mérjuk, mint ha annyi helyen mérink, hogy a Ki-
egyenlités lehetséges legyen. Legyen az egyszeri
szogmérés kozéphibdja im «. A haromszor meg-

mért sz0g kozéphibaja tudvalevdig + ;QI; Ha mind
a harom szoget kilén mérjik meg egyszer, akkor
a kiegyenlités utani kdzéphiba tudvalevéleg

. . . 2
Ez pedig azt jelenti, hogy az [ kozéphiba eler%-
sére sziikséges mérések szama 2-szer akkora a ma-
sodik esetben, mint az els6 esetben. (V. 6 [sz.
216. ol])

A kiegyenlités javitd hatdsat figyelembe vevé
sllyelosztas esetén ott is mérni fogunk legalabb
egyszer, ahol a sulyelosztas szerint arra szlikség
nincsen. Az ellen6rzés miatt tesszik ezt meg.
Ennek a megmérésével a kiegyeniités elvileg lehet-
séges lesz, mert folés megfigyelé-tink van. Ki-
egyenliteni nem fogunk, mert a kiegyenlitésnek
ilyenértelm({ sudlyelosztas esetén gyakorlatilag
javité hatdsa nincs. Mint ismeretes, a kiegyenlités
javité hatasat szamitani tudjuk: (V. 6. [12.207 0.])

i’pqlmztc*

1—1

[pgil)

Ebben a kifejezésben a masodik tag az, amelyik
a kiegyenlités kovetkeztében csokkenti azt a ko-
zéphibat, amely a kiegyenlités nélkil a hibatova-
terjedés ismert szabéalya szerint adodik, azaz az
els6 tagot. Képletiink tehat a kiegyenlités utani
kozéphibat adja meg. Esetliinkben a tablazat sze-
rinti kikerekitett sulyokkal szamitva;

10* (34302 + 60124)
620%

m**e - jlpagl

mV 4+ 1—+
{10* (- 3005 4- 2300)}2
10*620*(65544 + 57445) —24 644 —0 001 = 24'643

Altalanos szabalyként mondhatjuk tehat: Ha
a beillesztett sokszégvonalat a kiegyenlités javitd
hatasat figyelembe vev6 legkedvez6bb sulyelosz-
tas szerint mérjuk meg, amellett, hogy a megkivant
pontossagot a legkevesebb munkaval érjuk el, a
szigoru kiegyenlitésnek gyakorlatilag javito hatasa
nincs.

A 4. rajz diagrammszer(i 0sszeallitast ad.
A S vonal megadja, hogy miként valtozik a mé-
rési 6sszmunka, ha mas és mas oldalnal kdvetellink
meg ugyanazon iranykdzéphibat abban az esetben,
ha a sllyelosztast a kiegyenlités javitd hatdsdnak
figyelembe véele nélkil, azaz az els6 eset szerint
végezzik el. 2' az ossz mérési munka valtozasat
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az europai és amerikai korszerl szinten all6 szén-
banyaszat tanulmanyozasa alkalmaval nyerték. Ez a
jelentés feltarja az eur6pai és amer'kai korszerl ba-
nyaszattol elmaradt angol szénbanyaszat miszaki is
gazdasagi helyzetét és megadji?, a mddozatokat és
javaslatot tesz az angol szénbanyaszat technikaiénak
korszeri szinvonalra valé emelésére. A bizottsag
tagjai legnagyobbrészt angol banyamérnokdok, akik
1944-ben, tehat még a habor( alatt az angol Tiizel6-
anyag és Energialigyi Miniszter megbizasabdl fnff'ak
hozza munkajukhoz, hogy az an"ol szénbanvaszat-
ban tapasztalt alacsony teljesitmények okait Kivizs-
galjak és a haborus Er6feszités alfpjat képez6 szén-
termelést ezzel fokozzadk. A habord befejezése utan
a &’lamositott angol szénbanyaszat érdekében ezt a
munkat tovabb folytattdk és munkaink 06sszefoglala-
sat 150 oldal terjedelm( Jelentésiikben tették hozza-
férhet6vé a banyaszati szrkkordok szamit--

A tanulmany két részb6l, 25 fejezethdl
fliggelékbdl all. A tanulmany els6 része az angol
szénbanyaszat leirasaval foglalkozik és 06sszehasonli-
tasul oOsszefoglaldo kénét ed ? Ruhrvidék, HnlH-rta
Szilézia és az Egyesilt A'lamok béanyaszatarél. Utana
0sszehasonlitva izen haladottabb banyak-1 az angol
banyadkkal, ramutat azokra a hibakra és elmrradt
munkamodszerekre, melyek kovetkeztében az angol
szénbanydaszat olyannyira lemaradt a technikai fej-
16dés versenyében.

A konyv masodik része a banyami(velés egyes
részleteivel foglalkozik, kiemelve az angl-'ai allano-
tokat és a tokéletesités lehet6ségeit. Részletesen fog-
lalkozik a fejtési munkalatokkal. fejtési rendsze-
rekkel, a jovesztés modszereivel, a géni szénter-
me’6munka egyes fazisaival, a furadss-i. riéseléssel, a
szén lazitasaval, feldarabolasaval, felrakdsaval és a
fejtés hom’okan valé szallitasaval, valamint a t:szta
szén termeléséivel. Részletesen foglalkozik banyaterek
biztositasaval, a banyaszallitassal. s munkahelyeken
lévé és kozbensd szallitbberendezésekkel, a fdészal-
litoberendezésekkel. Hosszasan foglalkozik az energia-
ellatas kérdésével, a slritett levegl és v'I'Fmos
energia alkalmazasanak lehet6ségével és hataraival.
Kilon feiezet foglalkozik a munkaskérdéssei.

Minden fejezet utan részletes javaslatot "Yetez
hogy megyek azok a modszerek, melyeket az adott
viszonyok kozétt az angol szénbanyaszatba be kell
vezetnl. Javaslatai mélyen behatolnak az angol szén-
banyaszat edd-'gi rendszerének alapjaiba és csaknem
forradalmi véltoztatdsokat javasol, melyek lehetévé
teszik, ho°V méas orszagok ~szénbanyészatanak ered-
ményeit teljes mértékben kihasznalva, az angol szén-
banyaszatot ismét vezet helyzetbe* lehessen emelni

Ismeretes, hogy a szénbanyéaszati technika meg-
alapozéi az angolok voltak és az angol banyaszok
tanitottak meg s vilag népeit a szénbanyaszat maod-
szereire. Kozismert, hogy angol banyaszok mélyitek
ték az els6 aknakat a Ruhrv-’dé'ken. Mély benyomast
kell. hogy keusen nrndenkiben az. hogy az angol
banyaszat, amely az eurdoai orszagok tanitoémestere
volt és amielv mélg az els6 vildghdboruban és az azt
kovet6 par évben is vetet6 helvet foglalt el Eurépa
ban és i6zahul és realistan atlatta azt, bogy a tech-
nikai fejl6édés versenyében lemrradt. Igen jellemz6
az angol banyaszok d&nkrtikajara. hogy szivesen el-
menjek tanulni a legy6zétt Németorszagba, amin*
annak lehe*6sése mar a habord utolsé hoénapiaibar
megnyilt. Pontosan és lelkiismeretesen tanulmanyoz-
tdk a német szénbanyaszat maddszereit, megallapi-
tottak annak haladottabb fejl6dési fokat és nein szé-
gyelték ezt a tényt nemcsak a szakkdérok, hanem az
eigész angol kozvélemény, s6t az egész vilag tudoma-
sara hozni. Ez a jézan, realis érzék teszi lehet6vé
azt hogy az allamositas adta lehet6ségekkel kapcso-
latban Anglia szénbanyaszata roévid id6 alatt isrr
az élre fog kerilni.

Maris mutatkoznak jelek arra, hogy az angol
banyaszat nemcsak hogy atvette és megemésztette a
bényészati technika terén haladottabb allamok b&nya-

és egy
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szati modszereit, hanem tovabbi |épéseket tett a
banyaszati technikat tokéletesitése felé. Korszak-

alkoto jelent6séglinek kell tartanunk az angol banya-
mérnokok tervei alapjdn készilt fejt6gépekkel (pl.
Meeo-Moore fejtégépet), melyek gyéartdsa, s6t alkal-
mazéasa mar folyamatban van és tovabbi produkcio-
juk az egyéni_teljesitmények ugrasszerli eme.keae-
sére fog vezetni.

A tanulmany d&szinte és jellemz8 képet rajzol az
angol banyamérndk egyéniségér6l és bar elismerve,
hogy a szukkorld gazdasdgi lehet6ségek kovetkezté-
ben akadalyozva voltak abban, hogy nagyméret(i és
széleslatokdrld elgondolasokat valositsanak meg, mégis
felel6ssé teszi O6ket, hogy Ilatokdrik nem terjedt
tal az angol szigetorszagon. Hozzateszi azt is, hogy
az angol banyamérndk helyzete nem volt mar olyan

az utébbi id6ében, mint a multban és annak kovet-
keztében hianyzott a kivaldé mérndki képességgel
rendelkez6 fiatal embereknek azon igyekezete, hogy

a banydaszatban belyezkedjeiniok el és inkdbb kedve-
z6bb és nagyobb lehetdséget ad6 mas mérnoki agak
felé orientalédtak. Oszintén megmondja, hogy csak
nagyon kevés banyamérndok latta a banydaszat prob-
lémait helyes megvilagitasban és csak nagyon keve-
sen tudtdk az elavult tradicionalis banyaszati gya-
korlatot korszerld technikaval pétolni.

Ez a konyv éles és kristalytiszta képet ad a
vilag leghaladottabb orszagainak banyaszati techni-
kajarél (kivéve Oroszorszagot és ez a tanulmany
egyetlen hibaja). A szerz6k éleslatasa és nagyszeri
rendszerezd képessége’ a Jelentést igen értékes és
tanulsagos olvasmannya teszi, melyet minden banya-
szati szakember nagy haszonnal forgathat.

Boldizsar Tibo'-

Nyelvm{vel6 rovat.
Rovatvezet6: dr. Ver6 Jozsef.

A miszaki és tudomanyos irasmivek stilusa.
(Folytatas.)

nirasunk legyen vilagos, egyszerl, szabatos, ter-
mészetes, valasztékos.“ Pintér Jendnek ezt a monda-

tal idéztem legutobb s a vilagossadg szemléltetésével
kezdtem. Szigortdan alig lehet felsorolt kiri Iékeket
egymélstol elvalasztani, még kevéshbé szokjak szer-

z0ink csak nem-vilagosan, vagy csak niem-szabatosan
irni. Majdnem minden emlitett, vagy még ezutan em-
litend6 pé dat tobbféle célra is fel tudnam hasznalni;
ugyanazt a mondatot nevezhetem homalyosnak, bo-
nyolultnak, bem szabatosnak.

Nehéz is az*! megmagyarazni, mi a stilus egysze-
rlisége. Pintér Jend sem vallalkozott rd, hanem Pe-
téfit idéztet ,FO6l nem érem ésszel, hogy vannak a
nem mindennapi emberek kozott is olyanok, akik nem
tudjak: az egyszer(iség az els6é és mindenekfold' i
szabaly. Akiben egyszerliség nincs, aibban sI'lmmi
sincs.“ Sokkal kdénnyebb azt kdérdlirhi, kinek a .stilusa
niem egyszeri. llyeh pl. az a kérvényiro, aiki a tollat
ragva, és verejtékezve tekervényes kdrmondatokba &l-
tézteti a mondanivaldjat, mert az‘i hiszi, hogy annak
eredménye csak igy lehe*. Pedig ha tudna, mennyire
szidja az a. szerencsében, aki kénytelen kihamozni a
cikomyaiibol, hogy voltaképen mit is akar. Sok szerz6
is, tudatosan, vagy tudattalanul, abban a meggy6z6-
désben ir, hogy munkaja tudomanyosabb, ha nehezen
szlili meg a szoveget. Pedig az ilyen szdéveg nemcsak
nehezen sziletk, hanem tnehfczen is érthe'é. Minthogy
piaidig szakirodalmat tobbnyire tanulds, okUias célja-
bél szoktunk olvasni, mindig szivesen vesszik, ha ez
olvasmanyunk egyszerien iro*t. a lényeget szinte ki-
nalé. De mégl az irdsm{ targyéiban teljesen tajélko
zota konkurrens szaktarsnak is lestjté szoko't lenni a
véleménye a cikomydsan megirt mondatokrol, feje-
zetrél és dolgozatrél.
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