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A ml'ireval()ség kérdésérol

Dr. ZAMBO J ANOS okl. banyamérnik, a mfiiszaki tudoményok doktora,

Kossuth-dijas és fllami Dijas tanszékvezets egyetemi tanir, u Magyar Tudoményos Akadémia levelezd tagia
(Nehézipari Miigzaki Egyetem, Banyamiiveléstani Tanszék, Miskole)

A miirevalésag szoros Gsszefitggésben van az as-
vdanyos eldforduldas irdanti  tarsadalmi igénnyel.
A midirevaldsagot mutatészamokkal lehet kifejezni.
Ezek kizitt a legjellemzdbb a beruhazasi kiltség meg-
tériilési ideje, lletve az, hogy a beruhdazasi kioltség
az izemidd alatt hanyszor téril meg.

Szerzld részletesen foglalkozik a megtérilési 1dé
szamitdasaban felhaszndlt adatokkal. Iqy tébbek k-
20lt a varhato fajlagos termelési kiltséq figgvényét
is megadja a természeti paraméterek (mélység, vas-
tagsdag, kizetviszonyok sth.) fitggvényében, ugyan.-
akkor ramutat a bizonytalansagok okaira, fellarja a
nehézségeket és az ellentmondasokat.

Bemuwtatja az eqgyszerit és a kamatos megtériilési
1dd kozotti Gsszefivggéseket is.

A miirevalésig a banyiszat régi sajitos kifeje-
zése 6s lényegében mindenkor azt kivanta kifejezni,
hogy egy asvinyi el6fordulas gazdasdgosan termel-
heté ki, vagy nem.

A hasznosithaté dsvanyok kitermelésével tar-
sadalmi igényeket elégitiink ki, mds széval egy
asvanyos el6fordulds hasznossdga szoros oOssze-
fiiggésben van a tarsadalmi igénnyel.

A tarsadalmiigény kielégitésének tobb viltozata
is lehetséges: hazai forrasbol; behozatal ttjén;
hazai forrashol és behozatallal egyarant.

Az elsé eset arra vonatkozik, amikor az igényt
kielégité dsviny kitermelése hazai forrdashél vitdn
feliill a leggazdasdgosabb. Természetesen lehet-
séges az is, hogy a kérdéses dsvany annyira keresett,
hogy a behozatal nehézségekbe iitkozik, a tartos
behozatal bizonytalan.

A masodik eset elég gyakori. Igen sok orszig,
talin mindegyik, tobbé-kevésbé arra van utalva,
hogy bizonyos dasvanyokat, illetve ezekbdl késziilt
terméket importilja. Ide kell sorolni azt az esetet
is, amikor a hosszabb tavra is megbizhaté import
vitan felil gazdasagosabb, mint a hazai forrds
igénybevétele.

A harmadik eset a legproblematikusabb. A prob-
léma leginkdbb abban van, hogy a szédmszerfien
kimutatott gazdasigi mutaték kimunkéldsi méd-
szere is vitathatd, nem is beszélve azokrdl a ténye-
z6krél, amelyek szdmszertileg ki sem mutathatok.

A miirevalisiag kérdése gyakorlatilag olyan régi,
mint maga a banyaszat, a kérdést mar igen sok-
szor és sokoldaltian elemezték. Mindig fellelhetd
volt az a torekvés, hogy a miirevalésdgot valamilyen
mutatoval vagy mutatolkal fejezzék ki. Ezek a mu-
tatok kifejezésre jutottak természeti paraméterek
atjan vagy fajlagos koltség és ar révén. A termé-
szeti paraméterek kozott leggyakrabban a telepii-
lés vastagsdga, mélysége, flitGértéke, fémtartalma,
mennyisége sth. szerepelt.

Nem nehéz belatni, hogy a mfirevalésagot kife-
jezé birmely mutatészam csak egy igen sok vilto-
z6s fiiggvénnyel lenne kifejezhets, ha a viltozok
természeti paraméterek. Ha feltessziik azt, hogy
egy ilyen fiiggvény megalkotésa sikeriil, az ilyen
uton nyert mutaté csak relativ osszehasonlitdsra
lenne alkalmas, csak sorbadllitisra lenne hasznal-
haté.

A fajlagos koltség és ar révén nyert mfiirevalé-
sagi mutaték mar bizonyos esetekben abszolit
mutatéknak is tekintheték. Probléma természe-
tesen itt is akad béven. Probléma maga a fajlagos
ar, annak véltozasa, a fajlagos koltség pedig nem
valaszthaté el a természeti paraméterektél. Ha az
drat a vildgpiaci drhoz kétjiik, akkor a probléma
egyfel6l a vildgpiaci drnak a hazai értékrendszer
szerinti kifejezésében jelentkezik, mdasrészt pedig
megmarad a masik kérdés, a vilagpiaci 4r varhato
alakuldsa. A fajlagos koltség pedig nemesak a ter-
mészeti paraméterektSl nem vilaszthaté el, de
szoros oOsszefiiggésben van termeléstechnolégia, a
technikai szint fejlédésével is.
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A fajlagos koltség és ar alapjén egyelére miire-
valénak tarthatunk egy dsvanyos elGforduldst, ha
a. beruhdzasi koltség megtériilési ideje elfogad-
hat6. Az években kifejezett egyszer(i megtériilési

id6
ey e e o
~ E—Kp D qle—k)

ahol K4 a beruhdzasi koltség (Ft), ¥ az évi ar-
bevétel (Ft/év), K ; az évi termelési koltség (Ft/év),
q az évi termelés (t/év), e a fajlagos drbevétel
(F't/t), £ a fajlagos termelési koltség (F't/t).

A ¢, elfogadhaté értékét meg lehet szabni koz-
gazdasagi megfontoldsok alapjin, mint ahogy ez
szokds is.

Igy példdul kimondhaté, hogy a beruhdzis gaz-
dasagos, azaz az el6fordulis miirevalé, ha f, =5 év.
Természetesen ez a leegyszerfisités vitathato.
A legkézenfekvébb vitakérdés: dltalanosan, minden
iparagra vonatkoztathaté-e ez a meghatérozis,
azaz kimondhaté-e minden teriiletre a f, =5 év,
mint a beruhdzis gazdasigossiganak feltétele?

A bényészatban, csakigy mint t6bb mas ipar-
agban, igen fontos egy masik mutaté is: az iizem-
id6 () alatt hanyszor tériil meg a beruhdzas:

N_@

L sty 2 (e—1%)

ahol @ az iizemhez tartozé kitermelheté dsvény-
vagyon (t). Igen jellemz§ mutatéhoz jutunk, ha
a te[r, viszonyt képezziik :

te

_k KL
H=N " Qqle—h?

A beruhdzés gazdasigos, ha p, =1, azaz, ha
N = t,. Minél kisebb u,, annal inkdbb gazdasigos
a beruhdzas, annal inkdbb miireval6é az el6fordu-
las.

Természetesen a ¢, hatérértéke problematikus
marad. Az azonban kétségtelen, hogy az p.-érték
a rangsorolds igen kifejez6 mutatéja.

Az egyszerii megtériilési idé mellett, vagy helyett
szamolhatunk a kamatos megtériilési id6vel is.
Alaposszefiiggésiink a kovetkezo:

p*-1

Kip*=D

ahol p=1+ 8, § pedig a kamatldb szdzadrésze, K’y
a K 4 beruhézisi koltségnek a termelés megkezdé-
séig kamatositott értéke.

Ha figyelembe vessziik, hogy

K
D

azaz f, a moédositott egyszerli megtériilési id6
(te >1t,), akkor:

=1,

g (1—ote)
lgp

Azonnal lathaté, hogy kamatosan elvileg vég-
telen id6 alatt tériilne a beruhdzas, ha dt,=1. Az
elvi hatdrhiperbolat (k) az 1. dbrdn lathatjuk a
1008, t; rendszerben. Ha példdul a kamatlab,
1008=10%,,akkor #; = 10 év esetében mér kamato-
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san még elvileg sem tériilhet meg a beruhazasi
koltség.

Ugyanecsak az 1. dbran a kamatlib szerepét ki-
vanjuk bemutatni a p, t; rendszerben a #{=>5; 7,5;
10; 15 esetében. A #;=10ésal;=15 gorbék asszimp-
totdit is lathatjuk (a, és a,). Az dbrin a

43
A=—
t'

-

viszonyszam néhany esetét is bemutatja (A=1,1;
1,25; 1,5; 2,0; 3,0) a p, t; illetve p, t; rendszerben.
fgy példaul, ha #{=10, akkor # ennek héromszo-
rosa lesz p=1,094 mellett, kétszerese lesz p—1,078
mellett, és masfélszerese lesz p=1,057 mellett.

Az dbra és néhany kiragadott numerikus adat
megey6z benniinket arrél, hogy a kamatldbnak
donté szerepe van. Ugyanakkor a kamatldbat is
kozgadasigi megfontolisok alapjdn adjik meg.
Ha a

op'*
osszefiiggésben a #; helyébe az években kifejezett
iizemid6t (N) helyettesitjiik, azaz

N 1

=5 (1-—r)
akkor a maximalisan megengedheté modositott
egyszer(i megtériilési id6t kell kapnunk, ha pedig
a moédositéstol eltekintiink, akkor a maximédlisan
megengedhets egyszer(i megtériilési idére jutunk.
A 2. dbra kiilonboz6 iizemid6khoz (N=5; 10;
15; 20; 25; 30; ...; o) rendelt maximalisan meg-
engedhetd egyszer(i megtériilési idéket (7, f,) adja
meg a kamattényez6 (p) fiiggvényében. Lathato,
hogy minél nagyobb a kamatlab, a megengedhetd
egyszerii megtériilési id6 anndl kevésbé divergil,
annél kisebb szerepe van az iizemidének. fgy pél-
déul, ha a kamatldb eléri a 109,-ot, vagy annal
nagyobb, akkor mar a maximaélisan megengedhetd
egyszerli megtériilési id6 gyakorlatilag nem sokat
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2. dbra

valtozik az tizemidd fuggvénvebcn hiszen, amig az
tizemidd 10 év és végtelen év kozott valtozik, a ma-
ximdlisan megengedhetd egyszeri megtériilési id6
kereken 6 év és 8 év kozé esik.

A kozgazdasigi megfontolasok meglehetésen
altalanositanak. Az egyik fajta altalanositds: le-
gyen az egyszerli megtériilési id6 5 év, a mésik:
legyen a kamatos megtériilés alapja a 129,-os
kamatlab.

A fentiekbdl egyértelmiien kovetkezik : a két dlta-
lanositds nines osszhangban, hiszen ha az iizemidd
meghaladja a 10 évet, akor a 129, -o0s kamatlabnak
6—8 év felel meg. Ha pedig az iizemidé kisebb
10 évnél, akkor ez egymagéban megszabhatja az
egyszeri megtériilési idst. A két altalanosités
nincs tekintettel az iizemiddre, nem veszi tekin-
tetbe azt, hogy a beruhdzési koltség tobbszor is
megtériilhet, illetve azt, hogy hédnyszor tériil meg.
Ez pedig a relativ osszehasonlitdsoknal donté
tényezd lehet.

Az r, és az p, mintajira képezhetjiik a kamatos
értékeket is, és igy felirhatjuk az aldbbi hdrom

egyenletet: :
Ig (1— éte)

lg p
Q lg p

M 2 Y )

[ Ig (1— &tz) ]
QL Igp

A mirevalésig kritériuma: 7> 1. A relativ
osszehasonlitds sorendjét a 4 és pp szabja meg:
minél kisebb a #; és i, a rangsorolds annal ked-
vezobb. Lehetséges, hogy a #; és u alapjan a
rangsorolds nem egyértelmfi. Ilyenkor igénybe-
vehetjilk vg=1;ur mutatot is, mely egyértelmfien
dont.

Példaképpen készitsiik el hdrom eset (4, B, C)
mutatéinak Osszehasonlitasat (1: 1. tdbldazat).

th= —

1. tablazat

Mutatok Lk N ‘ Tk Lk Vk
R | 7.8 24 3,08 | 2,64 | 19,8 II1.
Y 5 RPN R e | 6,3 15 2,38 | 2,656 | 16,7 1 e
(oK S | 9,6 | 35 | 3,65( 2,63 | 252 | ITL
|
Lathato, hogy a ¢ alapjan a sorrend: B, A4, C, az

7 alapjan a sorrend: C, 4, B, az u; alapjan pedig:
A, C, B, a végleges sorrend v alapjan: B, A4, C.
Gyakorlatilag azonban az u; alapjan elmondhaté,
hogy a harom eset lényegében egyenértékiinek te-
kinthetd.

Természetesen a kamatéab kérdése tovdbbra is
problematikus marad. Azt is lattuk, hogy a kamat-
lab nagy stllyal esik latba. Mindebbdl kovetkezik,
hogy a gazduségossé,g megitélésében nem tudunk
megszabadulni az Gn. kozgazdasigi megfontola-
sokt6l. Annyit taldn le lehetne rogziteni, hogy a
kamatlab nem lehet fiiggetlen a beruhdzas ]ellege-
t6l. Méas kamatlibat kellene szdmitdsba venni a
nyersanyagot termel6 ipardgban és mést példdul
a konnyfiiparban. Talin az is elfogadhaté lenne,
hogy a kamatlab sehol sem lehet kisebb, mint a
nemzeti jovedelem évi novekedési szézaléka. Ha-
zénkban az elmult 19 év dtlagdban a nemzeti j6-
vedelem kereken évi 69,-kal, a nemzeti jovedelem
az iparban pedig kereken évi 89 -kal emelkedett.

A 3. dbra a p=1,06 és p=1,08 esetében adja
meg az iizemids fuggvenyeben az egyszer(i meg-
tériilési id6 valtozasat. Haté.rgorbenek a p=1,06
gorbét tekintjiik, szigordbban mérve a p=1,08
gorbe lehet hatargorbe. Az osszehasonlitds kedvé-
ért feltiintettiik a p=1,12 gﬁrbét is. Lathaté, hogy
az lizemidének kb. N=25 évig van lényeges sze-
repe. Az N=25-hoz tartozé egyszerii megterulesx
id6k: p=1,06 esetében kereken 13 év, p=1,08
esetében kereken 11 év, és p=1,12 esetében kere-
ken 8 év. Ugyanakkor az is lé.thaté, hogy p=1,12
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esetében az egyszerli megtériilési id6 kozott nines
lényeges kiilinbség — hozzédvetblegesen egy év —,
ha az ilizem virhaté élettartama 15—20 év, vagy
akdar 100 év. A bianyaszatban a gazdasagossig, a
mirevalésig megitélésének nem lehet egymagiban
csak a megtériilési id6 a kizdrdlagos alapja, hanem
a legutébbi hirom egyenletet egyiittesen kell
figvelembe venni. E hdarom egyenlet kereken
p=1,06, illetve kereken p=1,08 esetében szintén
kereken :

ti=40{lg g +1g (e— &) — g [g(e— k) — 0,06 K", ]}
tr=30{lg ¢+1g (e— &) — Ig [qle— k) — 0,08K",]}

_ @
T]g—q—t'k

~9p
k= 0 78

ahol ¢ [t/év]; k [Ft/t]; e [Ft/t]; K [Ft]; Q (t).

A miirevalisigi mutatékban fiiggetlen valtozoé-
ként szerepelnek: @, q, K 4, e, k.

A @ tobbé-kevéshé adott érték, a ¢, mint ter-
melési kapacitis megtervezhetd.

Megtervezheté a K 4 alapberuhdzasi koltség is.
Ezzel itt nem foglalkozunk, mert részletes targya-
lasukr6él mdar tobbszor esett sz6. A beruhdzési
alapkoltséget a K 4= aq” fiiggvénnyel adtuk meg.
A p kitevd értéke 0,8-ra teheté. Ha mar megval6-
sitott és hasonlé geolégiai koriilményekkel rendel-
kezG banyaiizem beruhdazasi alapkoltsége (K 4,0) és
termelési kapacitisa (g,) adott, akkor az 14j iizem
beruhdzasi alapkoltsége is szamithatoé:

K= KA,o(l]o's
q()

Bizonyos esetekben latszélag viszonylag egy-
szertinek mondhaté a fajlagos ar (e) tervezése,
mert az el6fordulis paraméterei (pl. fltGérték,
hamutartalom stb.) ezt elére megszabjak. Més-
kor az e elbzetes megallapitasa gondos prognozist
kivan. Tgy van ez bizonyos fémek esetében. Ilyen-
kor a gazdasigossiag, a miirevalésig megitélésében
a fajlagos drnak donté szerep is juthat. Amikor a
fajlagos drat az elGfordulds paraméterei szabjak
meg, akkor is csak a formadlis tervezés egyszerti.
Az alapvet6 probléma most is megmarad: helyes-e
az az osszefiiggés, amely a fajlagos arat az el6for-
qulis jellemzdinek fiiggvényében elSirja? Termé-
szetesen nem lehet kiilonosebb akadalya annak,
hogy a konkrét drképzéseket kizelebbrdl vizsgil-
juk, elsGsorban a viligpiaci 4r alapjan. Egyetlen
kisérlet is meggy6zhet benniinket arrél, hogy az
ilyen elemzés tobbféle bizonytalansagot is feltar.
Kiilonosen megmutatkozik ez a nehézség akkor,
amikor a rubelben vagy dollirban kifejezett vi-
lagpiaci drat kell megbizhaté médon forintban
kifejezni. Ennek azutan az lehet a kovetkezménye,
hogy csak olyan eseteket nyilvinitunk gazdasigos-
nak, esetiinkben csak olyan el6fordulasokat tar-
tunk mfirevalénak, amelyek a hatdaresetnél lénye-
gesen jobbak, mert a gazdasigossagi szamitasaink
megbizhatésdga nem all minden vitan feliil.

A [ fajlagos érféket nyerhetjiik kalkulativ uton.
Ennél azonban megbizhatébbnak kell tartanunk

az Osszehasonlité mddszert. Gyakorlatilag csak-
nem minden 0] telepitésnél taldlhaté egy olyan
miikodd telepiilés, amely jellegét tekintve nagyon
hasonl6 a tervezett ujhoz. A miikdds, meglevd
telepiilés, esetiinkben banyaiizem, fajlagos terme-
lési koltsége adott: k,. Azaj telepiilés keresett faj-
lagos termelési koltségét (k) a természeti paramé-
terek valtozdsdanak fiiggvényében célszerli meg-
adni, példdul az aldbbi médon:

kel N Ve
F:k—=4‘{'-/.fi=.../1ﬁ"
(1

A Ay, s, ..., A, viszonyszamok az alabbiak le-
hetnek:
QO L AM (t)()()
Ay=— Ag=— Ag=—— Ay=——
1 q 2 LO 3 J"In 4 Q"
2 V¥V G _ Wit Wo . gity
S ke 1“_0 = Wi+ W Ay = gi+ 9o

A 0-index a meglevé telepiilés indexe, ¢ a terme-
lési kapacitdas (10°/év), L az dtlagos mozgatasi
tavolsig (km), M a mélység (m), @, a telepiilés
termelékenysége (/m?), » a nagyobb vetdk szama
(db/km?), »; a medence, vagy hasonlé medencék
atlagos vetdszdma, o a kizvetlen mellékkézetek
egyirdnyli nyomdezilardsdga (kp/em?), W a faj-
lagos vizvédoréteg vastagsdg (mjat), ¢ a fajlagos
gazhozam (m?/t), Wy és g, atlagos értékek olyan
értelemben, mint v; esetében emlitettiik.

Az oy, ag, ... o, kKitevGk elvileg nyerheték meg-
levé adatok alapjan, gyakorlatilag ez azonban
nem jérhatd, hiszen ilyen értelml megfigyelések
és feljegyzések, elemzések ceak elvétve talalhatdk.

gy az egyes wa-értékek csak kalkuldci6, becslés
révén nyerheték. Példdul megfeleld kalkuldci6
utan arra juthatunk, hogy az dtlagos mozgatasi
tavolsig 209, -0s novekedése az onkoltség 1,59, -0s8
novekedését vonja maga utan. Az ilyen kalkuld-
ciot vagy esetleg becslést nagyon sok helyen lehet
elvégezni, természetesen a tobbi természeti para-
méter vonatkozdsidban is. A sok F; 2414 Zei, .. . Ani
osszetartozé értékkotelékeket osszegyfijtve, reg-
ressziés uton egy medencére vagy akdar az egész
orszagra érvényes a-értékek, illetve F=f(4,, .,
... Ay) fluggvény adhaté meg. A fiiggvény anndl
inkabb lesz megbizhat6, minél tébb esetben és
minél tobb helyen végzik el az egyes kalkuldciokat
azaz a

Foo Daxs Apis et 3iaketscs Sy At

Fo— Zig; Age; ...53 Aigs ...; Zn2
Fj-* }qj; Agj; o i5faly A,‘j; s ey ).,,j

B~ Alm: Aoy 2y Ao+ w5 Ari

értékkotel €k sorozatban m minél nagyobb.

A regresszids figgvény megvilasztott forméajat
azért tartjuk kedvezdnek, mert a felirt tobbvalto-
z6s (n) kolteégfiiggvényt — ami egy hiperfeliilet
egyenlete — logaritmizdldssal kénny{i transfor
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malni, azaz egy hipersik egyenletét megadni olyan
feltétellel, hogy a lg F — irany eltérések négyzet-
osszege a legkisebb legven. azaz

m n &

= Z [Z ailg Z:,-—lgF,-] —~ min

j=1 " i=1
legven. A feltételes minimum-keresés szabdlyai
szerint eljarva képezziik a

da1 " Dora’ Boui © " Do

differencidlhanyadosokat, ezeket nullival egven-
16vé téve n szimi normdlegyenlethez jutunk =
ismeretlennel. Az oy, oo, ..., & ..., %, ismeret-
lenek szimitdasa mar nem okoz gondot. Esetiink-
ben n=§, tehit 8 normdlegyenlet megoldasardl
van sz0.

Nagyvonalt kalkulicié eredményeképpen rog-
zithetjitk az egyes a-kitevGk hozzivetbleges érté-
két :o;=0,22, 2,=0,06, 03=0,20, o, = 0,12, 005=0,20,
o2g=0,10, 2,=0,08, %,=0,17. Ezek a szamok mind-
ossze egy elézetes becslésbdl sziilettek, és nem he-
Ivettesithetik egy orszagos felmérés eredményeit.

Lissunk most egy szampéldat. Legyenek a bé-
zisadatok, azaz a meglevs iizem adatai: k,=
=200 Ft/t, ¢,=0,6 -10°t/év, ;=1 km, M ;=200 m
Qoo=4 t/m? v;=3 db/km?, v,=5 db/km?2, o,=
=80 kp/em?, W;=1,5 m/at, W ,=1,8 m/at, gs=
=12 m3ft, g,=15 m3/t.

Legyenek az el6fordulis természeti paraméterei:
q=0,8-10°/év, L=2 km, M =170 m, Q,=5 t/m?,
v=4 db/km?, ¢=120 kp/em?, W=1,1 m/at, g=
=20 m?*/t. Ezeket a fiiggvényekbe helyettesitve:

o k(06022 (2]0,00 1701020 (4012
_/‘5—0_((',8] XE '[200) (5}

3+4J0:10 80 Jo.w (1,5+ 1,8 )0.08 12+20]0.17
3+5 120 1,5+1,1 (12+15

Fj;‘l

Megoldasképpen kapjuk:
lg k=lg F+1g k,—= —0,04434 + 2,30103 =2,25669,
tehat £=180,5 Ft/t.

Természetesen tisztdban kell lenniink azzal,
hogy a fiiggvény bizonytalansiga eléggé szdmot-

tevé lehet. A bizonytalansdg nemesak a kitevékben
(o1, 2, ..., %, ... o) van, de legaldbb akkora
bizonytalansig lesz a természeti paraméterek meg-
ad4sdban is, és nem is annyira a bazisparaméterek-
ben, mint inkabb az j el6fordulds virhaté para-
métereiben. Maguk a paraméterek természetesen
nem egyvforman bizonytalanok. Kevéshé, szinte
elhanyagolhaté médon bizonytalanok: ¢, L, M
Qo o, W, Erésen bizonytalan két természeti para-
méter, v és ¢.

Nem szabad megfeledkezni arrél, hogy a k faj-
lagos koltség alakuldsa nem kizdrdlag a természeti
paraméterek fiiggvénye. A technikai, technologiai
fejlédés koltségesokkents hatasat is figyelembe
kell venni. Persze ez nem kénny(i dolog. Az elmult
néhdny év, taldn egy évtized adataira tamaszkodva,
minden bazisiizemben kimutathaté a {fajlagos
koltség alakulisa. Ha az elmilt évtized adatai
megbizhaték, akkor egy évtizedre elore is megbiz-
haté prognézis adhaté. Természetesen a progno-
zisnak megfelelGen kell a fiiggvény szerint szami-
tott k-értéket modositani.

Ugy gondoljuk, az elmondottak meggyézhettek
benniinket arrél, hogy a miirevalésig megitélése
nem egyszerii dolog. Bizonytalansdg van az un.
kozgazdasigi megfontoldsokban, bizonytalansag
van az eljarasban felhasznilhaté paraméterekben.
Taldn az el6bbi bizonytalansig a nagyobb.

Ennyi bizonytalansig littan felmeriilhet a kér-
dés: van-e egyaltaldn értelme egy ilyen eljardsnak,
nem volna-e mindez helyettesitheté egyszeriien
a” banyamérnokok judiciumdval? A tapasztalat
azt mutatja, hogy ezek az itéletek altalaban nem
mell6zik a szubjektiv vondsokat, vagy legalabbis
burkoltan bizonyos ' érdekeket takarhatnak. Az
ilyen eljdrds lehet gyarlé, lehet bizonyos mértékig
bizonytalan, de csak a lehet§ legkisebb meértékig
tilkrozheti az egyén optimista vagy pesszimista
bedllitottsdgat. Ez pedig egymagdban is jelentOs
eredmény.

IRODALOM

Zambé J.: Telepitéselmélet a bdnydszatban. Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest 1966.

Zambo J.: Optimum location of mining facilities. Aka-
démiai Kiad6, Budapest 1968.

Egyiitimiikiodés Romdnia és Malaysia
kizitt a bianydszat teritletén

Nyvugat-Malaysia kézpontjiban 6n
¢s mas dsvinyok kutatdsdra romdn
segitséggel banyaiizem létesitését ter-
vezik, A mintegy 5 millié dolldr nagy-
sagrendi vdllalkozidssal kapesolatos
szerzOdést — H0—509,-08 részvé-
tellel — a felek mér aldirtak s a kozel-
jovében egy romdn szakemberekbdl

allo  csoport utazik Malaysidba a
munkdlatok felmérésére.

(Mining Journal, 275. k. 7048, sz. 1070. szept.
18.)

Kiilfoldi hirek

Romidn-chilei egyiitimiikodés
a hinydszat teriiletén

Romdnia kapesolatot kivan terem-
teni a bdnydszati ipar teriiletén Pe-
ruval és Chilével. Chilével mir meg-
dllapodds is tortént a két orszdgban
kolestondsen létesitends  rézfinomito-
kat illetGen. A finomitékndl a két fél
azonos jogokkal rendelkezik; a nyers-
anyagot. Chile szolgdltatja és a rezet
Romidnia hozza forgalomba. A vil-
lalkozdshoz szitkséges gépi felszere-
lés gydrtdsdban mind a két orszig
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részt vesz. Romania egyébként az el-
kovetkez6 6t évben banyafelszerelés-
gydrtdsinak megdupldzisit tervezi.

Még kordbbi terv szerint Chile és
Romdnia a chilei Antofagasta-i tar-
tomanyban rézontode létesitésében
miikodik majd egyiitt. Ez id6 szerint
mir folynak az el6készité munkdla-
tok egy 6évi 75 000 t finomitott réz
kapacitdsi iizem létesitésével kapeso-
latban.

Y

(Min. J,, 275. k., 7050, sz. 1970, okt. 2,)

NIMDOK
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