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A banyaszattal szemben tamasztott igények erd-
teljesen novekednek, a termelés masfél évtizedenként
megkétszerezodik.

A wvilagban lejatszodo jelenségeket nem lehet me-
chanikusan railleszteny a hazae viszonyokra, mert
készleteink minbsége és mennyisége ezt nemn engedi
meg. Kz azonban nem altalanosithato.

Bauzit-, szinesfém-, viz- és bizonyos vonatkozdis-
ban szénbanyaszatunk fejlesztése gazdasagilag is
realis, szénhidrogén készleteink intenziv felkutatasa
pedig szitkségszeril.

Kiulon vizsgalat szitkséges olyan szénbazisit erdmii
telepitése kérdésében, amely a hazai aprioszenet is
értékesithetne.

Indokoltnak latszik bauwwitbanyaszatunk tovabbi
erdteljes fejlesztése és ddszerd fellwtatott, nagy
mennyiségii rézércimk kinyerésére eqy korszert
nagyiizem telepitése.

A jov6 banyészata és a banyaszat jovéje ossze-
tartozé fogalmak. A binydszat jovéjét az elkovet-
kezend6 idGk igénye szabja meg, az igények kielé-
gitésének sziitkségszeriisége pedig eloddzhatatlanul
siirgeti a perspektivikus terveket, tij modszereket,
kutatdsi és fejlesztési koncepcidkat.

A banyészat alapvets jellemzdje és fontossdga-
nak meghatarozoja az, hogy 6rok emberi igényeket
elégit ki. A jovo évtizedek legmarkénsabb vondsa
lesz az energia-, fém- és a vizigény minden kordbbit
meghalad6 novekedése. Hasonld lesz a helyzet az
épitéanyagok teriiletén is.

A vildag jelenlegi energiaigényve kereken 6-101°
Geal/év-re tehets. Az igénynivekedés évi4—59 -ra
becsiilhetd. Ezek szerint 1985-—87-ben a jelenlegi
energiafogyasztas kétszerese, 2000-ben pedig ha-
rom-, négyszerese varhaté. Még tovabb elére nézni
bizonyos fokig illuzérikus lenne, megitélésem sze-
rint tobb-kevesebb pontossiggal csak 20-—30 év
lathato eldre.

Tendencidjaban hasonlé igényniovekedés vir-
haté a fémek, az épitGanyagok, de talin — amirdl
elég gyakran meg szoktunk feledkezni — a vizbd-
nyaszal teriiletén is. Modern, gépesitett vilagunk-
nak mindinkabb jellemzije lesz az embert szolgalo
gépek és gépi berendezések életkordnak esokkenése
a hallatlanul gyorsulé n. ,erkélesi” kopds kovet-
keztében. A gépek mennyiségi novekedése mellett
ez olyan tényezd, amelyet szamitdson kiviil hagyni
nem lehet. Az épitGanyagok termelését még sokaiig
— legaldbb még két évtizedig — a mennv:segl
novekedés fogja je]lemezm hogv utdna a mindségi,
id6allé anyagok elGallitisa kapjon egyre névekvo
sulyt. A dinamikusan novekvé vizigény kielégitése
egy-két évtized miilva elképzelhetetlennek tiinik
a mélységi vizek rendszeres banyészata nélkiil.

A bénydszati termékek novekedését jellemzden
mutatjak az alabbi statiwtikai adatok, amikor
1953. év )elentl a 1009%,-ot, ehhez viszonyitva 1967-
ben, tehit 5 évvel ezelott a 14 év alatti szézalékos

* A Magyar Tudomdnyos Akadémia X. Fold és Ba-
nydszati 'I‘udmminvok Osztélyanak 1972, mdjus 11-én
megtartott nyilvénos osztdlyiilésén elhangzott eléadiis.
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novekedések az alibbiak voltak : kGszén 136%,, ké-

olaj 267%. foldgaz 206%. vasére 2149, bauxit
3039,, rézérc 1809 /0, nikkelére 35‘/0, 6lomére
147%,, ecinkére 17() Yo, magnezit 2649, kaliso

2429, foszfat 3529, hogy csak a legfontosabhakat
emlitsitk. Ezek alapjin nyugodtan elmondhatd,
hogy a wildg binydszatinak volumene 12—14 év
alatt meghétszerezodik.

A novekvé energiaigény kielégitésének ma leg-
hatékonyabb moédja a szénhidrogének (kiéolaj és
foldgdz) termelésének és kutatdsdnak fokozdsa ért-
hetéen azért, mert leggazdasigosabb, és igen sok
teriileten legcélszer(ibb is. Egyel6re a vilag gazda-
sdga nem nagyon torédik azzal, hogy a szénhidro-
gén készletekben elfekvi héenergia készlet egy
nagysagrenddel kisebb, mint a vilag kiszén készle-
teiben elfekvd héenergia készlet. Amig ugyanis a
jelenlegi ismereteink szerint a legoptimisztikusabb
becslés is (Benz) a kdolaj, foldgaz, olajpala elkép-
zelhetd héenergia készletét kereken 5 - 1012 Geal-ra
teszi, a valdszinli kOszén készletek hdenergiaja
5:10'* Geal-ra becsiilhets. Természetesen a ma is-
mert technolégidk szerint ezeknek a készleteknek
csak egy része termelhetd ki egyéltalan vagy gaz-
dasiagosan. A mai ismereteink szerint gazdasigosan
kitermelheté urdnium, térium készletek héenergidja
kisebb, mint a ma ismert szénhidrogén készletek
hdenergiaja.

A fenti szamadatokbél kovetkezik, hogy egvelGre
semmi kiilonosebb akaddlya nines annak, hogy a
szénhidrogének termelése tovabb novekedjék.
Annyi azonban bizonyos hogy ez a nivekedés csak
akkor lesz lehetséges, ha az elképzelhetShél a tény -
lt,gesen megfoghaté szénhidrogén készletek felkuta-
tasa minden eddigit felitlmil, ha az elkovetkezendd
10—12 év alatt a vilag tobb kitermelhetd kéolajhészle-
tet fog feltdarni, mint tette azt a kéolaj megjelenése dta.

Manapsag sokat lehet hallani és olvasni a készén
és a szénhidrogének péarharcarél. Igaz az, hogy az
eurépai orszdgokban, elsGsorban az Eurépai Szén-
és Acélkozosség orszagaiban (Belgium, Franciaor-
szag, Hollandia, NSZK, Olaszorszig) az 1960-as
évek els felében a széntermelés csokkent, ez a fo-
lvamat ma mér lényegében megdllt. A vildg szén-
termelése az utobbi években kereken 2%, -kal novekszik:,
elsGsorban novekszik a nagvhntalmal\ szénterme-
lése: az USA-ban 4—59%,-kal, a SZU-ban 2—39%,-
kal. A perspektivikus tervek még ennél is nagyobb
novekedéssel szdmolnak. Ennek tobbréti oka is
van. Ugy tiinik, hogy a szénhidrogén feltdrisok
iiteme egyediil nem lesz képes lépést tartani a ni-
vekv( igényekkel, a feltiras teriiletei is egyre in-
kdbb kedvezditlenek lesznek (zord klima, tengerfe-
nék). Az atomerémiivek szamszerli névekedése el-
marad attél, amit még akdresak egy évtizeddel ez-
el6tt is elképzeltek. Ugyanez a helyzet a vizi energia
teriilletén is. Vildgviszonylatban tehdt nem lehet be-
szélni a szén valsdgardl, s6t nagyon valészind, hogy
a széntermelés nagyobb ardnyl novekedésével le-

551



het szdmolni — ismétlem — egyszeriien és elsisor-
ban azért, mert a szénhidrogén banyvaszat a jelek
szerint egymaga nem fogja tudni kielégiteni a no-
vekvé igényeket.

Enyhén szélva, rovidlato elfogultsag vagy tilzds
lenne a kirajzolodé energia ellatasi vilagképet a mi
kis orszagunkra is railleszteni, rahtzni. Hazai vo-
natkozasban is igaz az, hogy a lehetséges kdszén
készletek hdenergidja és a lehetséges szénhidrogén
készletek hienergiaja kozott jelenleg nagysigrendi
kiilonbség van, de a gazdasigosan lehetséges kiter-
melést tekintve ez az ardny mar nincs meg. Az is
izaz, hogy a hazinkban fellelhets és gazdasdgosan
kitermelhet6 készénvagyon hozzavetdlegesen sem
fedezheti az igényeket olyan nagy tavra, mint alta-
liban vilagviszonylatban. Amig ugyanis vilag-
viszonylatban évszdzadokrdl, ndlunk esak évtize-
dekrél lehet beszélni. Az is kétségtelen, hogy ha-
zank teriiletén nem varhaté olyan szénteriiletek
feltarasa, amelyek ezt a képet alapvetéen megval-
toztathatnak.

A belathaté id6 (20—30 év) perspektivajaban a
hazai energiaellitds trendjének kialakitdsa elhata-
rozas kérdése. Ehhez alapvetden sziikséges a hely-
zet tokéletes ismerete és olyan tendenciak meghiz-
hat6é felmérése, amelyek a késébbiekben hatni
fognak. Az mar ma is kétségtelen, hogy a hazai
szénhidrogének, elsésorban a foldgaz feltardasinak és
termelésénel: fokozdsa elsérangi érdekiink. A fejl6dé
vegyipar alapanyag sziikségletét tekintve az is két-
ségtelen, hogy a hazai szénhidrogén termelés egy-
magéaban nem tudja fedezni az igényeket, a kéolaj
és foldgaz importja tehdt sziikségszeri. Amennyire
egyértelmii és tiszta ez a kérdés, annyira problema—
tikus lehet példaul a villamosenergia ellitds jovo
képének kialakitasa. Négy lehetség is kindlkozik :
szénhidrogén, készén, atom bazist erémiivek léte-
sitése és az import villamos energia. Véleményen
szerint ebben a kérdésben egyediil a legszigorubb
objektiv alapon all6 vizsgalat donthet. Ilyenek
minden bizonnyal vannak, hiszen abbél, hogy ilye-
nekkel még nem talalkoztam, nem kovetkezhet,
hogy nincsenek. El kell azonban ismerni, hogy ilyen
vizsgalat nem egyszerti és nem konnyfi.

Ha példéul a villamosenergia importjanak nive-
lését akarjuk szembe allitani a hazai szénbdzisu
er6mfi épitésével, akkor a vizsgilat alapkove: mit
tudunk tobblet ellenszolgéltatis képpen nyujtani
és mennyiért, mas szoval van-e lehetdségiink a
tobbletexportra és a tobbletexporttal jaré forint/
rubel vagy forint/dollar viszony hogyan fog ala-
kulni, romlik-e, javul-e? Természetesen nem lehet
célunk ilyen sziik keretek kozott az ilyen és ehhez
hasonlé kérdésekbe mélyebbre hatolni, mindossze
a probléméra utaltunk csak. Vizsgalataink azt
mutattak, hogy ezzel a kérdéssel érdemes lenne
foglalkozni. A magam részérdl sajnalatosnak tar-
tom, hogy e témat érintG, tébb mint harom évvel
ezelGtt irt tanulményom nem kaphatott publici-
tast.

A hazai fémtermelés jovéije bizonyos fokig bizta-
tébb, mint a széntermelésé. Itt elsGsorban az alu-
minium és bizonyos szines fémek, elsGsorban a réz
termelésére gondolunk. Persze nincs sz6 valamiféle
kiilonlegesen nagy lehetéségekrél, de hazank nagy-
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sagrendjét tekintve ezek a lehetdségek relative
szamotteviek, legf6képpen azért, mert az ujabb
lelGhelyek nem annyira kizartak, mint a szénva-
gyon vonatkozasaban. Hasonlé a helyzet az épito-
anyagok és a viz, termalvizek banydszata teriile-
tén is.

Miutan a belathaté iddére tobbé-kevésbé koriil-
hataroltuk a hazai banyészat jovébeli lehetségeit,
kiséreljitk meg Ieg_mlahb nagy vonasokban felva-
zolni a hazai banyaszat el6tt all6 és sziikséges fej-
lesztési feladatokat.

A szénbanydszatban az elkovetkezendd évek leg-
dontébb feladata az fizem- és a fejtéskoncentrdacio
tovabbi erételjes fokozasa. Hazankban még talal-
hatok a meglevé aknamezékon beliil is olyan me-
z6k, amelyekben hosszabb kifutdsu, teljesen gépe-
sitett frontfejtések telepithetGk, keskeny fogdsi
jovesztégépekkel és gépesitett biztositdssal. Nem
nehéz megjésolni, hogy hazdinkban, a mi viszo-
nyainknak ]obbdn megftelels pajzsos biztositds fog
inkdbb érvényre jutni. Liasz vastagabb szeneink-
ben az Gn. kalos fejtésnek lehet joviije laposabb te-
lep esetében, amikor a legfelsG szelethen Iépegetd
keretes vagy pajzsos, az alsé szeletben pedig min-
denképpen pajzsos biztositas alkalmazasa latszik
legcélravezetébbnek. Az egy szeletben lefejthetd
telepekben a déléshen lefelé haladé pajzsos fejtés
igér megoldast.

A nagyteljesitményfi, teljesen gépesitett front-
fejtések csak fokozni fogjak a szénbanyaszatnak
mar most is meglevd problémajat, az aproszén el-
helyezését. Csak egyetlen megoldas lehetséges : olyan
kozpontosan telepitett hberémii, amely a magyar bd-
nydk apro szenét is értékesitené.

Az éltalunk belathatonak itélt idoszakon beliil
a magyar szénbanyaszatban éppen adottsdgaink
miatt nem lehet komolyabb eredményeket véarni
sem a hidromechaniziciotdl, sem pedig a foldalatti el-
gdzositastol. B két probléma még a legfejlettebb és
kit{iné adottsiagokkal rendelkezdé széntermelS or-
szdgokban sem jutott tovabb a kisérletezés stadiu-
mandl, illetve a fejlédés iiteme még ez ideig nem
biztositotta az atiit6 sikert.

Az iizem és fejtéskoncentrici6 fokozasa, a telje-
sen gépesitett frontfejtések szaméinak novelése a
szénbényaszat fajlagos teljesitményeinek tovabbi
erGteljes novekedését hozhatja meg. Ha ezt a lehe-
tdséget osszevetjitk azzal a ténnyel, hogy az egy
rubel vagy az egy dollar megtermeléséhez sziikséges
forintérték nem csokken, gy ecsak még inkdbb
gazdasdgosabb lehet a hazai szénerdmii telepitése,
amely az egyébként elhelyezhetetlen aprészenet is
értékesitené.

Bauzit banydszatunk jovije elvalaszthatatlan a
viznivo siillyesztést6l. Ezen a téren az atiitders
fokozisa alapvetd érdekiink anndl is inkdbb, mert
komoly siker esetén a jomindségli bauxitkészlet
tekintélyes mértékben novekedhet. Hogy médst ne
emlitsek, a Bicske kornyéki teriileten a széntele-
pek alatt igen reményteljes, jominGségii, vastag
bauxittelepek lennének aktivizalhaték.

" Ezen a teriileten lemélyitett mélyfurdsok koze-
pes mélységben a széntelepek alatt 13,0 m vastag
bauxit telepet hardntoltak. A bauxit Al,O, tar-
talma 509, SiO, tartalma csupin 1— 6%. azaz a
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modulus 6—35. Mint daltaliban a banyészathan, itt
is az elényok mellett megjelenik a hatriny is:
ennek a teriletnek miivelése elGzetes viznivo-
siilllyesztés nélkiil elképzelhetetlen, viszont a ki-
nyert viz kitin6 ivévizként lenne hasznosithato
a févarosban.

Szinesérc banydszatunk komoly igérete a métrai
el6fordulas, amely a magyar banyéaszat egyik jelen-
t6s faktora lehet.

Az el6fordulis legnagyobb elénye az, hogy az
egy m>alapteriiletre juté fémmennyiség még vilag-
viszonylatban is figyelemre mélté, més széval az
egy aknamez6 fémvagyona viszonylag nagy, igy az
egyszeri beruhdzassal tekintélyes fémvagyon fog-
haté meg. Itt alapvetden a viszonyvlag nagy mély-
séggel jaro klimatikus problémakkal kell majd meg-
kiizdeni, és emellett ki kell alakitani a tomeg-
termelG fejtési rendszert. A kinyerési technolégia
forradalmasitisat (kioldasos, biolégiai, termonuk-
ledris sth.) — gy gondolom — nem a mi kis or-

szagunk fogja megoldani, legfeljebb arrél lehet sz6,
hogy siker esetén ezeket az eljardsokat id6ben és
célszerien honositani tudjuk.

A megadott szlik keretek kozott igyekeztem meg-
maradni a realitdsok talajin, nem kergettem alom-
képeket. Hiszem azonban, hogy a magyar banydszat
az elkovetkezendd néhdny évtizedben is be fogja télteni
hivatasdl. Lehetséges, hogy profiljaban valtozasok
lesznek, fontossdga azonban megmarad, mert mind-
azt, ami az élethez kell, csak oreg foldiink nyujt-
hatja.

Taldin ennyi is elég annak megillapitasdhoz,
hogy minden olyan megnyilatkozis, amely a ba-
nyaszat visszafejlédésérdl ejt szot, megalapozatlan,
nem lat a jovGbe.

A jovébe laté embereknek ezzel szemben inkabb
az a véleménye, hogy « banydszat a jovd igényeil
csak alkor tudja kielégiteni, ha mdr most fellészitliml:
ezelkre a banydszal minden teritletén.

A kairdi és alrikai foldtani szolgdlat
valamint a hinyahatdsig sereg-
szemléje

1971. november végén finnepelték
Kair6ban az Egyiptomi Féldtani
Szolgalat és a Banyaszati Hatdsag
fennallasanak haromnegyed-szazados
évforduldjit, Szorosan ehhez az iin-
nepséghez csatlakozott az 1929-ben
alapitott, Afrikai Foldtani Szolgalatok
Szovetségének (ASGA) rendkiviili
iilésszaka.

A rendezvényeken hivatalosan 39
orszdg szakképvisel6i vettek részt.
Hazankat dr. Konda .Jézsef, a MAFT
igazgatéja; dr. Alfdldi  Laszlo, a
GEOMINCO f6geologusa és dr. Du-
dich FEndre geolégus, mint forditd
képviselték, akikhez dr. Kocsis
Arpad, az Asszudni-gatndl mikodo
hidrogeol6gus csatlakozott.

Az Afrikai Foldtani Szolgdlatok
Szovetsége (ASGA) titkdrsdga ma is
Péarisban székel. Fétitkara: L. Lom-
bard professzor; — rendkiviil tevé-
keny szervezé titkdra, az ASGA
lelke pedig: Mademoiselle F. Delany,
a Vildg Foldtani Térképkészité Bi-
zottsdgdanak tagja, aki jol beszél ara-
bul is és sok éven dt kiilonboz6 afrikai
orszdagokban dolgozott. Az iilésszakot
1. K. Cudjoe, a Ghanai Foldtani Szol-
gilat fondoke vezette,

Az elhangzott beszamolok szerint
késziil Afrika foldtani térképe, meta-
morf képzddményeinek térképe, hegy-
szerkezeti térképe és tervbe vették Af-
rika vizfoldtani térképeinek egységes,
modern szempontok szerinti elké-
szitését is. Erre tett javaslatot Mlle.
F. Delany a kongresszusnak. Az iilés-
szakon ismertették Egyiptom ez id6
szerinti  vizfoldtani  térképezéseit,
problémdit. Ezt kovetb6en Mile. F.
Delany bemutatta Franciaorszig viz-
foldtani  térképeit, majd értesiilve
arrél, hogy magyar bizottsdg is jelen
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van a résztvevok kozott, felkérte 6ket,
hogy ismertessék dr. Schmidt Eligius
Robert ,,Magyarorszag Vizfoldtant At-
laszat (1962)”, melyet Pdirish6l magd-
val hozotf, s az afrikai hidrogeologiai
térképezés mintdjaul javasolt.

A magyar bizottsag ezt vallalta
és egyben Rénai A. (1969) 1:100 000
szolnoki lapjdat is bemutatta,

A magyar delegdcid ezzel nagy si-
kert ért el és osztatlan érdeklodést
keltett gy, hogy I. E. Cudjoe elndk
ezt kovetden a magyar kiildottséget
az ASGA zartkort vitdjara is meg-
hivta. Ez az improvizilt, nagysikeri
szereplés azt is eredményezte, hogy a
piackutaté magyar delegdcionak al-
kalma nyilott e téren is a kivdanal-
mak, szikségletek és lehetéségek
megismerésére, az azokrol sz616 esz-
mecserékbe valé bekapesolodisra.

A magyar delegdcié igen eredmé-
nyes munkiat végzett azzal is, hogy
a résztvevh egyiptomi és egyéb afri-
kai foldtani szakembereket tdjékoz-
tatta, s megismertette a hazai fold-
tani viszonyokkal, kutatdsi témik-
kal. Kair6ban az elbaddsokon, iilé-
seken, intézetlatogatdsokon, vidéki
kirdanduldsokon, tapasztalatesere for-
majaban értékes adatokat gyfijtot-
tek. Utdbbiak itthoni, részletes is-
mertetésére bizonydra sor keriil.

Mi a magunk részérdl kilon is ori-
litnk azoknak a sikereknek, amelyeket
a nemzetkizi forumokon szaktarsunk és
egyesidetiink alapité tagja: dr. Schmidt
Eligius Robert munkdi a magyar tu-
domanynak mar tobb izben is szereztek.

Hei

Reményteljesnek litszik a szén
nukledris energia segitségével valo
elgdazositasa

Egy amerikai tanulminy elézetes
adatai szerint magenergia segitségdé-
vel a szénelgdzositds megoldhaté lesz.

Oklahoma dllam 1971 médjusdban
megbizta a Gulf General Atomic Co.
céget, hogy végezzen gazdasdgossdgi
vizsgdlatot az egyébként nem piac-
képes oklahomai szénnek atomener-
giaval val6 elgdzositdsira tigy, hogy
az elbéallitott termék tdvvezetéken
szallithatd, nagy flitéértékii gdz le-
gyen.

Az elgdzositis a fenti cég dltal ki-
fejlesztett, gazzal hiitott magas ho-
mérsékleti dramtermelé ipari reak-
tornak és egy pittsburghi cég dltal
(Pittsburgh Coal Mining Co., az
el6bbinek egyébként lednyvillalata)
kifejlesztett eseppfolyds, tisztitott
szenet el6dallitd eljdrdsnak a kombi-
ndci6jabol dlina.

Az elgdzositdis koltségei még nem
irdnyozhatok elé elég pontosan, de
méris ugy értékelik, hogy az eddig
importdlt eseppfolyds gdzzal szemben
az j eljards joval elénydsebb.

(Bergbau, 23. k. 1972. mére. p. 72.)
NIMDOK

Madagaszkar (Malgas Koztdrsasiag)
banydszata

Madagaszkdr viszonylag gazdag
dsvinyi kinesekben. A legfontosabb
hasznos dsvanyok: a grafit, csillam,
bauxit, krémit, kiilonboz6 nikkel-,
réz- és vaséreek, tovidbbd az arany és
a driagakovek. A esillim, a grafit és a
krémit banydszata folyik, a terméke-
ket exportiljak. 1969-ben kezdték
meg egy kb. 4 millié tonnds krémit-
el6fordulis kitermelését. Kiilonbozo
eurdpai villalatok tervhe vették a
bauxit és a nikkelére kiakndzdsdat is.
Amerikai, francia és olasz villalatok
néhiny évvel ezelott kbéolaj utdn is
kutattak, de eredményteleniil.

(Ind. Miner. 1972, janudr, p. 44.)
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