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A  beruházási költség gyors visszatérítése első 
ra ngú  gazdasági érdek.

A  szerző az ércbányák te lep ítésével kapcsolatban 
ázt vizsgálja, m i ly e n  hatással v a n  a  visszatérülési 
időre az a k ö r ü lm é n y , hogy a z  ü z e m  kezdő éveiben  
az ércvagyon á tla g o s  fé m ta r ta lm á n á l a lehetőség  
határain belül n a g yo b b  fém ta rta lm ú  ércet term elünk.

K im uta tha tó , h o g y  a m eg térü lési idő nagym ér 
tékben csökkenthető  anélkül, hogy a  megtérülési id ő  
u tá n  az ércvagyon átlagos fé m ta r ta lm a  számottevően 
csökkenne, ha  a z  ércvagyon v is z o n y la g  nagy.

A beruházási költség megtérülési ideje a be
ruházás gazdaságosságának egyik legfontosabb 
mutatója. Érthető tehát minden olyan törekvés, 
amely ezt az időt rövidíteni igyekszik. Adott geo
lógiai és települési viszonyok mellett a beruházási 
költség adott, illetve a legkörültekintőbb tervezés 
esetében sem lehet egy meghatározott értéknél 
kisebb. A megtérülési idő másik meghatározója az 
árbevétel és a termelési költség különbsége. Itt is 
bizonyos korlátok vannak, amelyeket átlépni nem 
lehet.

A  bányászat erősen beruházásigényes. Nem új
donság az a törekvés, hogy a megtérülési idő csök
kentése érdekében különös, kimondottan csak a 
bányászatban alkalmazható lehetőségekhez is 
hozzányúljunk.

A  szénbányászatban ma már csaknem kizáró
lagos az aknamezőnek az aknától a határ felé ha 
ladó lefejtése éppen a megtérülési idő csökkentése 
érdekében. így ugyanis a kezdő években a fejtések 
az aknához közel esnek, a termelés gyorsan meg
indul, az utak rövidsége miatt a termelési költség 
kisebb; a megtérülési idő is kisebb lesz. Ugyanez 
érvényesíthető az ércbányászatban is, de mégis a 
kettő között van egy alapvető különbözőség. Amíg 
a szén minősége a kezdő években általában nem  
növelhető, addig az ércbányászatban erre több 
nyire lehetőség nyílik azáltal, hogy a kezdő évek 
ben a dúsabb telérrészeket vagy tömzsöket fejtjük 
le. Az ércbányászat szilárdabb kőzetei között az 
ilyen eljárás a későbbiekben kőzetmechanikailag 
nem jelent különösebb hátrányt. A  hátrány első 
sorban abban jelentkezik, hogy a megtérülési idő 
utáni években a megmaradó ércvagyon átlagos 
fémtartalma csökken. Ha a megtérülési idő (t ) az 
üzemidőhöz (T ) viszonyítva kicsi, továbbá, ha a 
kezdeti években, azaz a megtérülési időben termelt 
érc átlagos fémtartalma (a*) nem túlzottan nagyobb 
a megnyitáskor érvényes alapfémtartalomnál (a 0), 
akkor a megtérülési idő után megmaradó ércvagyon 
átlagos fémtartalma (a m) nem lényegesen fog e l 
térni az alapféűrtartalomtól. Változatlan évi ter 
melés mellett felírható ugyanis az alábbi össze
függés :

1 - A ^
Cím a 0

v  =  - ^ - = - T - —

ahol A = -~y. Legyen például A =  0,1; — =  1,2, ennek
J. CLq

megfelelően *7=0,978, azaz a megmaradó érc
vagyon átlagos fémtartalma az alapfémtartalom- 
nak 97,8%-a, a csökkenés 2,2%, ugyanakkor az 
a k lényegesen nagyobb (20%) az a0-nál.

Ennyiből is látható, hogy elsősorban n a g yo b b  
ércvctgyonnal rendelkező te le p íté se k  esetében érdemes 
lehet ezzel a kérdéssel némiképpen közelebbről is 
megismerkedni, legalábbis elvi síkon.

Legyen például egy viszonylag nagyobb réz
ércelőfordulásunk. Elöljáróban rögzítsük le az 
elemzéshez szükséges paramétereket:

A :  az alapberuházási költség [106 Ft],
B :  az évi üzemköltség [106 Ft/év],
C : az évi árbevétel [10® Ft/év],
c*: az ércelőkészítés kihozatali tényezője,
e2; a kohósítás kihozatali tényezője,
a :  az érc fémtartalma %-ban,
q: az évi érctermelés [10® t/év],
kr: a réz árbevétele [Ft/t],
£*: a réz kohósítási költsége [Ft/t].

Fejezzük ki általános formában az egyszerű, 
kamatosítás nélküli megtérülési időt:

C — B  0,01 c^.yiq^kr — kk) —В  

Ha az alapfém-tartalommal (a0) számolunk :
A

Ha pedig a kezdeti, megemelt fémtartalmat («*) 
tekintjük :

A

tk~ c k - B  ■

A kettő viszonya
h  С о - В

to ~ C k - B

A többváltozós függvény vizsgálata természete
sen összetett feladat. Mi elsősorban az a k fém
tartalmú hatását akarjuk látni, ezért a többi para
métert egy adott település esetében kalkuláljuk. 
Legyen c1c2=0,84; q =  3-10® t/év; «„=1,5%; 
kr=  72000 Ft/t; £*=15 000 Ft/t; H = 3 -4 8 0 =  
= 1440-10® Ft/év. Ezeknek megfelelően:

715 1 1 
a _  1436a*-1440 ^  2 a * - l  

Az « válrozását az 1. á b r a  а-görbéje mutatja 
a* függvényében. Például, ha a*=2,0%, akkor 
<x=0,5, azaz az egyszerű megtérülési idő a felére 
csökken. Az ábrán a

ß  = ^  
a k

hiperboláját is ábrázoltuk. Látható, hogy az a 
csökkenése nagyobb mérvű, mint a ß  csökkenése.
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Az egyszerű megtérülési idő csak tájékozódásul 
szolgál, a k am atos m eg térü lési id ő  a lényegesebb 
mutató. A kettő között ismert összefüggés [1, p: 90. ] :

Y=  io g (i-& p
logp

ahol p  a kamattényező (1,05, 1,06, 1,07, . . . ) ,  
ô = p  — 1. Ezt felhasználva írható

log

log

C k - B - f ô A

C k- B

C 0- B - f ô A

С п- В

ahol /  az ún. várakozási idő tényezője, 
az

/ =
A '

~4

kifejezhető

viszonyszámnial, amikor A '  a beruházási költség 
kamatosított értéke a termelés megindításának 
időpontjára vonatkoztatva.

Most már az « viszonyszám függvénye a beru
házási költségnek is. Maradjunk még az előbbi 
példánknál és legyen még A =  5000 • 106 Ft, /= 1 ,2  
és p =  1,1.

Az értékek helyettesítése után

« 1=  1,26 log 1436a* — 2040 
1436a*- 1440

1,26 log
a*-1 ,42  

a* — 1

Az 1. á b rá n  x 1 változását az -görbe szemlél
teti. Látható, hogy ugyanazon a* esetében a meg
térülési idő nagyobb mértékben csökkent, mint az 
egyszerű megtérülés esetében. Ha például a*=2,0, 
akkor сё1= 0,3 , azaz a megtérülési idő 30%-ra 
csökkent.

Legyen most p = l,0 7 , M =4000-lü°, a többi 
paraméter maradjon változatlan. Ilyen értékek 
mellett az árgörbéhez jutunk.

Maradjunk meg az a2-görbénél, illetve a hozzá
tartozó paramétereknél, és vizsgáljuk meg a meg
térülés után megmaradó ércvagyon átlagos fém- 
tartalmának alakulását a t , illetve a hozzá tartozó 
a* függvényében, ha T = 50 év. Az elvégzett szá
mítások eredményeit a 2 . á b ra  mutatja, amikor 
d  a megmaradó ércvagyon átlagos fémtartalmának 
csökkenését adja meg.

Például az eredeti 9,4 év megtérülési év helyett 
5 évet kívánunk meg, akkor ehhez kereken 1,75% 
kezdeti átlagos fémtartalom tartozik, ami a meg
térülés után megmaradó ércvagyon átlagát kere
ken 2%-kal rontja, azaz az eredeti 1,5%-os átla
gos fémtartalom 1,47%-ra csökken.

Egy tényleges előfordulás esetében a vizsgálatot 
célszerű két határeset közé szorítani : a legjobb és 
a legrosszabb esetek közé. Bizonyos paraméterek 
meglehetősen pontosan adhatók meg, ilyenek 
esetünkben: c x, c2, q, T , p ,  / .  Változó lehet: A ,  B ,  
k r, к  к- A legjobb esetben A ,  B ,  kk lehetséges min- 
muma, kr lehetséges maximuma szerepel, a leg
rosszabb esetben pedig fordítva.

Legyen a jobb esetben d=4000-10° F t, B =  
=  1320-10® Ft/év, kr — kk— 0 5  000 Ft/t; a rosszabb 
esetben pedig Á =5000-10e Ft, B = 1 4 7 0 -1 0 6 
Ft/év, és k r - k k= 57 000 F t/t,

A többi paraméter: cx c2= 0,84 , g = 3 -1 0 6 t/év, 
a0= l,5 , T = 5 0  év, p = l , l ,  /= 1 ,2 .

Ezeknek megfelelően

ay =  4,2 log 

Ж r= 1,1 log

1 6 3 8 a * -1800 
1638a*- 1320 
1 4 3 6 a * -2070 
I I  30 c /  - 1470

A két görbe а 3 . ábrán  látható, a két görbe által 
bezárt terület lesz jellemző az adott előfordulásra. 
Tájékozódásul még megadjuk, hogy sc í= 1 esetén 
h)i=5,75 év és x r —  1 esetén /0r= 21,94 év, a hozzá
juk tartó a 0= l,5 % .

Egyszerűen számítható a továbbiakban a meg
maradó ércvagyon fémtartalmának százalékos
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d% J[t09n]

зк %

3. ábra

csökkenése is, most nem a t ' ,  hanem a* függvényé
ben: dj  és d r. A két görbe által bezárt terület 
ugyancsak jellemző az előfordulásra.

Esetünkben csak az a*= l,5%  és «*=2,0%  kö
zötti szakaszt vizsgáltuk meg. Elvileg megvizsgál
ható az ä  és d  görbék lefolyása akkor is, ha a k >  2. 
Az előfordulástól függően ugyanis az «* értéke nem 
növelhető tetszőlegesen, csak egy meghatározott 
értékig. így  például, ha az érc tömzsökben fordul 
elő, a kezdő években azokat a tömzsöket műveljük, 
amelyeknek fémtartalma nagyobb az átlagosnál. 
I tt  a lehetőségek azonban korlátozottak.

Még egy kérdést kell vizsgálat tárgyává tenni : 
hogyan alakul a bányaüzem kamatosított tiszta  
jövedelme a bányakezdés időpontjára vonatkoz
tatva az a*, illetve a belőle levezethető d  száza 

( F olyta tás a  653 . oldalról)

tá sa in k  ered m én y e in ek  őket is ré szese iv é  te ttü k . S z e r e n 
csére  m ég id e jé b e n  k u ta ttu k  fe l a  kerepesi te m e tő b e n  
k iü rítés a la tt  á lló  parcellában le v ő  sírját és íg y  a z t  e lő 
terjesztésü n k re, a  tem ető  g o n d n o k sá g a  m e n te s ít e t te  a 
k iü rítési r e n d e le t  v ég reh ajtásá tó l.

K iv á ló sá g a in k  k ö zü l Péch A n ta l ,  B orn  Ig n á c , B á lá s  
J e n ő  és R itt in g e r  P éter  m u n k á ssá g á t k u ta ttu k  m é ly r e 
h a tób b an .

Péch A n ta l  a  m ú lt század k in c s tá r i b á n y á sz a tá n a k  
fejlesz tésév e l, sz a k ír ó i m u n k á ssá g á v a l, a m agyar b á n y á 
s z a t i sz a k n y e lv  m eg a la p ítá sá v a l tű n t ki le g in k á b b .  
B o rn  a X V I I I .  szá za d  végén  a  b á n y á sz a t és k o h á sz a t  
főszakértője , k o h á sz a t i fe lta lá ló . B a lá s  a d u n á n tú li b au - 
x it  felfedezője. R itt in g e r  az é r c e lő k ész íté s  te c h n o ló g iá já 
n a k  ú jjá szerv ezésév e l te tte  E u r ó p a  szerte is m e r tté  n e 
v é t . Az e m líte tte k e n  kívül m ég  tö b b  k ivá lóság  é le t r a j 
zát. k é sz íte ttü k  e l az egyesü leti év kö n yv  szám ára.

N a gyja in k  em lék én ek  m eg ő rzésére , —  je g y z é k b e  
fo g la lv a  s ír ja ik a t, —  a fővárosi te m e tő k b e n  n y u g v ó k  s ír 
ja it  m e n te s íte ttü k  a  k ite lep ítés a ló l  és ja v a s la to t k é sz í 
t e t tü n k  a m a jd a n i P an th eo n b a n  tö r té n ő  e lh e ly ezésü k re . 
Z sig m o n d y  —  a  H ő sö k  terén le v ő  kb . 1000 m  m é ly  —  
term álv íz  k ú tjá n a k  aknájára e m lé k tá b lá t h e ly e z tü n k .  
P éch  A n ta l 'V o lt  lakóházára e m lé k tá b la  került. K e z d e 
m én yező i v o ltu n k  Z s ig m o n d y  M argit-szigeti v íz fa -  
k a sztá sa  h e ly é n , va lam in t a h a r k á n y i te r m á lv íz fú r á sá 
n á l, em lék tá b la  létesítésén ek .

lékos csökkenés függvényében? A tiszta jövedelem 
a megtérülési idő után jelentkezik évente

/1=0,01 CiC<2,qa0( \  — 0,01 d)(kr —kn) — B =

= C0(1-0 ,01  d) -  В

értékben. Ennek a járadéknak a bányakezdés 
idejére vonatkoztatott értéke:

J i = ~ w [Co( 1 ~  0,01<Z) “ B ] { p T l  ~ 1 y'

Az előbbi két határesetben:

J j  =  0,0852(11 3 7  -  24,57d/)(l,lS0_<’— 1  )

J r=  0,0852(685- 21,54d,)(l,lS0~ ^ - 1 ).

Az J j  és J ,  értékek változását a* függvényében 
ugyancsak a 3. á b rá n  figyelhetjük meg. Mindkettő 
a vizsgált szakaszban a* növekedésével szintén nő.

Rövid vizsgálatunk jellegét illetően elvi, célját 
illetően pedig figyelmet felhívó kívánt lenni. A 
gyakorlati vizsgálat természetesen ennél lényegesen 
bonyolultabb. Elég csak arra gondolni, hogy az 
/ - tényező meghatározása a beruházás ütemezésé
től, idejétől függ, a termelés nem érheti el azonnal 
a számításba vett ^-értéket stb. Egy gyakorlati 
vizsgálat mindezt figyelembe veheti, az elv vál
tozatlan marad, csak a diagramok szerkesztése 
lesz hosszadalmasabb.

Az elvi vizsgálat arra egyértelműen rámutatott, 
hogy a kérdéssel érdemes foglalkozni, mert az elv 
körültekintő alkalmazásával a beruházási költség 
megtérülési ideje — amin ma egy beruházás állhat 
vagy bukhat — lényegesen lerövidíthető.

IR O D A L O M

[ l]  -— O p tim u m  loca tio n  o f  m ining fa c ilities , B udapest, 
1968.

E g y e sü le tü n k  a n y a g ila g  hozzájárult V itá lis  Is tvá n  
v o lt b á n y á sz a t i p ro fesszor  érdem ét m eg ö rö k ítő  em lék 
táb la Zi réz városában v a ló  elhelyezéséhez, am elyet v i 
déki cso p o rtu n k  lé t e s ít e t t .  K ivá ló sá g a in k  példaadó  
m u n k á ssá g a  n ép szerű sítésére  és em léke m egőrzésére u t 
cák e ln ev ez ésére  ja v a s la to k a t  ter jesz te ttü n k  elő . A F ö ld 
tani T á r su la tta l k özö sen  t e t t  ja v asla tu n k ra  a főváros 
ta n á csa  Z s im o n d y  V ilm o sró l  a X I I . k erü le tb en  u tc á t  
n e v e z e tt  e l. Zirc v árosa  is  h e ly t  ad ott i ly  irányú  kéré 
sü n k n ek  V itá lis  I s tv á n  sz e m é ly é t ille tő en . A z  európai 
hírű H a n tk e n  M iksa ,  a  M agyar T u d o m á n y o s A kadém ia  
lev e lező  tagjának,^ az e g y e te m  első p a leo n to ló g ia  ta n á 
rának, a  M agj ai' Á llam i F ö ld ta n i Intézet, e lső  igazgató 
jának, a  V ö ld tan i T á rsu la t tá l közösen t e t t  u tc a  elnevezési 
ja v a s la tu n k  a fővárosi ta n á csn á l m o sto h a  fog a d ta tá s 
ban r é sz e sü lt .

A m ú lt  század k ét le g n a g j obb b á n y á szá n a k , Z s ig 
m ondy V ilm o sn a k  és P éch  A n ta ln a k  m ellszo b rá t, ja v a s 
la tu n k ra  b á n yásza ti in té z m é n y e in k  9 e se tb e n  k ész íte t 
ték  el.

Z s ig m o n d y  V ilm os, H a n tk e n  M iksa , P éch A n ta l és 
V itá lis I s tv á n  sz ü le té sén ek  150. ille tv e  100 . évfordulói 
t isz te le té r e  eg y esü le tü n k  em lék ü n n ep é ly ek et rendezett. 
E g y es v id é k i cen tru m a in k b a n  is m eg em lék eztek  az é v 
ford u lók ró l. I lyen  céllal ren d eze tt eg y e sü le tü n k  az Ö ntö-

(  Folytatás a  663. oldalon)
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