Az ércbanyéaszati beruhézési koltség megtériilési idejének
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A beruhazdsi koltség gyors visszatéritése elsé-
rangt gazdasagi érdek.

A szerzd az ércbanyak telepitésével kapesolatban
azt vizsgalja, milyen hatassal van a visszatérilési
wdére az a koriddmény, hogy az iizem kezdd éveiben
az ércvagyon atlagos fémtartalmanal a lehetéség
hatdarain belill nagyobb fémtartalmai ércet termeliink.

Kimutathaté, hogy a megtérilési iddé nagymér-
tékben csokkenthetd andlkil, hogy a megtéridési idd
utan az ércvagyon dtlagos fémtartalma szamottevben
csbkkenne, ha az ércvagyon viszonylag nagy.

A beruhazisi koltség megtériilési ideje a be-
ruhdzds gazdasdgossaginak egyik legfontosabb
mutatoja. Ertheté tehat minden olyan torekvés,
amely ezt az id6t roviditeni igyekszik. Adott geo-
légiai és telepiilési viszonyok mellett a beruhdzasi
koltség adott, illetve a legkoriiltekintGbb tervezés
esetében sem lehet egy meghatdarozott értéknél
kisebb. A megtériilési id6 masik meghatarozéja az
arbevétel és a termelési koltség kiilonbsége. Itt is
bizonyos korlitok vannak, amelyeket atlépni nem
lehet.

A bényészat erGsen beruhdzasigényes. Nem j-
donség az a torekvés, hogy a megtériilési id6 esok-
kentése érdekében kiilonos, kimondottan csak a
banyédszatban alkalmazhaté lehetdségekhez is
hozzénytljunk.

A szénbinyédszatban ma mar csaknem kizaré-
lagos az aknamezének az aknatél a hatar felé ha-
ladé lefejtése éppen a megtériilési id6 csokkentése
érdekében. fgy ugyanis a kezdé években a fejtések
az aknahoz kozel esnek, a termelés gyorsan meg-
indul, az utak rovidsége miatt a termelési koltség
kisebb; a megtériilési id§ is kisebb lesz. Ugyanez
érvényesithet6 az ércbanyiszatban is, de mégis a
kettd kozott van egy alapvet6 kiilonbo6z6ség. Amig
a szén mindsége a kezdd években dltaldban nem
novelhetd, addig az érchinyaszatban erre tobb-
nyire lehet6ség nyilik azaltal, hogy a kezdd évek-
ben a disabb telérrészeket vagy tomazsoket fejtjiik
le. Az érchanyaszat szilardabb kézetei kozott az
ilyen eljards a kés6bbiekben k&zetmechanikailag
nem jelent kiillonosebb héitrianyt. A hétrany elso-
sorban abban jelentkezik, hogy a megtériilési id6
uténi években a megmaradé ércvagyon dtlagos
fémtartalma csokken. Ha a megtériilési id6 (f) az
iizemid6hoz (7') viszonyitva kicsi, tovabbd, ha a
kezdeti években, azaz a megtériilési idGben termelt
érc atlagos fémtartalma (2;) nem tialzottan nagyobb
a megnyitdskor érvényes alapfémtartalomnél (a,),
akkor a megtériilési id6 utan megmaradé érevagyon
atlagos fémtartalma (a,) nem lényegesen fog el-
térni az alapfémtartalomtél. Valtozatlan évi ter-
melés mellett felirhaté ugyanis az aldbbi Ossze-
fliggés:
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ahol A= % Legyen példaul 4=0,1; & 1,2, ennek

megfeleléen %=0,978, azaz a megoma.rad(’) ére-
vagyon dtlagos fémtartalma az alapfémtartalom-
nak 97,89,-a, a csokkenés 2,29, ugyanakkor az
a; lényegesen nagyobb (20%,) az a,nal.

Ennyib6l is lathaté, hogy elsGsorban nagyobb
ércvagyonnal rendelkezi telepitések esetében érdemes
lehet ezzel a kérdéssel némiképpen kozelebbrdl is
megismerkedni, legalibbis elvi sikon.

Legven példaul egy viszonylag nagyobb réz-
ércelfordulasunk. Eléljaréban rogzitsiikk le az
elemzéshez sziikséges paramétereket:

A: az alapberuhazési koltség [10° Ft],
B: az évi iizemkoltség [10° Ft/év],
7 az évi arbevétel [10® Ft/év],
¢,: az ércelSkészités kihozatali tényezdje,
¢,:  a kohositds kihozatali tényezdje,
a: az ére fémtartalma 9,-ban,
q: az évi érctermelés [10° t/év],
kr: a réz arbevétele [Ft/t],
ky: a réz kohdsitasi koltsége [Ft/t].
Fejezziik ki altalinos forméban az egyszerti,
kamatositas nélkiili megtériilési idot:
A . A
C—B  00le,coaq(br—ki)—B -~
Ha az alapfém-tartalommal (@) szdmolunk :
4
Co—B "~
Ha pedig a kezdeti, megemelt fémtartalmat (az)
tekintjiik :
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A tobbvaltozos fiiggvény vizsgilata természete-
sen osszetett feladat. Mi elsésorban az a; fém-
tartalom hatésat akarjuk latni, ezért a tobbi para-
métert egy adott telepiilés esetében kalkulaljuk.
Legyen ¢,c,=0,84; ¢=3-10°t/év; @y=1,5%;
k=12000 Ft/t; k=15000 Ft/t; B=3.480=
=1440-10° Ft/év. Ezeknek megfelelGen :

e L TENIUIE R
T 1436a:—1440 2 ax—1

Az o valrozasit az 1. dbra a-gorbéje mutatja
a figgvényében. Példaul, ha a;=2,09,, akkor
a=0,5, azaz az egyszerii megtériilési id6 a felére
csokken. Az dbran a
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=50

A=
hiperbolajat is dbrazoltuk. Lathaté, hogy az «
csokkenése nagyobb mérvii, mint a 8 csokkenése.
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Az egyszerli megtériilési id6 ecsak tdjékozodasul
szolgdl, a kamatos megtérilési idé a lényegesebb
mutaté. A kettd kozott ismert osszefiiggés[1, p: 90.]:
_ log (1-4t)

log p

ahol p» a kamattényezdé (1,05, 1,06, 1,07, ...),
0=p—1. Ezt felhaszndlva irhaté
Ci=B—fo4

Cyr—B
Cy,—B—foA4

c,—B
ahol f az tn. virakozasi id6 tényezdje, kifejezhetd
az

log

o=

log

viszonyszammal, amikor 4’ a beruhazisi koltség
kamatositott értéke a termelés meginditdsinak
id6pontjara vonatkoztatva.

Most mar az & viszonysziam fiiggvénye a beru-
hézdsi koltségnek is. Maradjunk még az elGbbi
példanknal és legyen még 4=5000-10° Ft, f=1,2
és p=1,1.

Az értékek helyettesitése utén
1436k — 2040
1436a; — 1440

Az 1. dbran %, valtozésat az ,-gdrbe szemlél-
teti. Lathato, hogy ugyanazon a; esetében a meg-
tériilési id6 nagyobb mértékben esokkent, mint az
egyszerli megtériilés esetében, Ha példaul a;=2,0,
akkor @,=0,3, azaz a megtériilési id6 309,-ra
csokkent.

agp—1,42

1,26 log i

El = 1 ,26 log
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Legyen most p=1,07, A=4000-10% a tobbi
paraméter maradjon véltozatlan. Ilyen értékek
mellett az a,-gorbéhez jutunk.

Maradjunk meg az «,-gorbénél, illetve a hozzi-
tartoz6 paramétereknél, és vizsgiljuk meg a meg-
tériilés utdn megmarad6 ércvagyon atlagos fém-

tartalméanak alakuldsat a ¢, illetve a hozza tartozé
ay figgvényében, ha T=50 év. Az elvégzett szd-
mitisok eredményeit a 2. dbra mutatja, amikor
d a megmaraddé érevagyon atlagos fémtartalméanak
csokkenését adja meg.

Példaul az eredeti 9,4 év megtériilési év helyett
5 évet kivanunk meg, akkor ehhez kereken 1,759,
kezdeti atlagos fémtartalom tartozik, ami a meg-
tériilés utdn megmaradé ércvagyon atlagat kere-
ken 29%,-kal rontja, azaz az eredeti 1,5%-0s 4tla-
gos fémtartalom 1,47%-ra csokken.

Egy tényleges el6fordulds esetében a vizsgélatot
célszer(i két hatdreset kozé szoritani: a legjobb és
a legrosszabb esetek kozé. Bizonyos paraméterek
meglehetésen pontosan adhaték meg, ilyenek
esetiinkben: ¢,, ¢,, ¢, T, p, f. Valtoz6 lehet: A4, B,
ky, kp. A legjobb esetben A, B, ki lehetséges min-
muma, k, lehetséges maximuma szerepel, a leg-
rosszabb esetben pedig forditva.

Legyen a jobb esetben A4-=—=4000.10% Ft, B=—
=1320-10°% Ft/év, k,— k=65 000 Ft/t; a rosszabb
esetben pedig A=5000-10% Ft, B=1470-10¢
Ftfév, és k,— k=57 000 Ft/t.

A tobbi paraméter: ¢; ¢,=—0,84, ¢=3-10°% t/év,
2,=1,6; =50 év, a=1,1, =12

Ezeknek megfelelGen

1638a;— 1800 ;
1638az — 1320

11 1og 1436ax—2070

=" %8 1436a; — 1470
A két gorbe a 3. dbran lathatd, a két gorbe altal
bezart teriilet lesz jellemz6 az adott el6fordulésra.
Tajékozédasul még megadjuk, hogy z;—1 esetén
toj=5,75 év és o,=1 esetén to,—21,94 év, a hozzi-

juk tarté a,=1,5%.

Egyszertien szamithaté a tovabbiakban a meg-
maradd ércvagyon fémtartalmanak szdzalékos
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csokkenése is, most nem a ¢’, hanem ;. fliggvényé-
ben: d; és d,. A két gorbe altal bezart teriilet
ugyancsak jellemz6 az el6forduldsra.

Esetiinkben csak az ap=1,5%, és @;=2,09%, ko-
zotti szakaszt vizsgdltuk meg. Elvileg megvingé]-
hato az o és d gorbék lefolyasa akkoris, ha ap > 2.
Az eléforduldstol fiiggden ugyanis az a; értéke nem
novelhetd tetszdilegesen, csak egy meghatirozott
értékig. Tgy példaul, ha az érc tomzsokben fordul
eld, a kezdd években azokat a tomzsoket miiveljiik,
amelyeknek fémtartalma nagyobb az atlagosnal.
Itt a lehetdségek azonban korlatozottak.

Még egy kérdést kell vizsgdlat targyava tenni:
hogyan alakul a banyaiizem kamatositott tiszta
jovedelme a banyakezdés idGpontjira vonatkoz-
tatva az g, illetve a beldle levezetheté d széza-

lékos csokkenés fiiggvényében? A tiszta jovedelem
a megtériilési id6 utan jelentkezik évente

A=0,01eyeaqay(1—0,00d)(k,— k) —
=Cy(1—-0,01d)—- B

értékben. Ennek a jaradéknak a banyakezdés
idejére V(matkoztutott értéke:

B=

Ji= [Co(1—0,01d)— B)(pT1—1).

6 ST
Az el6bbi két hataresetben:

Jj=0,0852(1137 — 24,57d,;)(1,1°°~ b 1)

50 f

Jr=0,0852(685 — 21,54d,)(1,1>" "7 —1).

Az J; és J, értékek valtozisit a; fiiggvényében
ugyancsak a 3. dbran figyelhetjiikk meg. Mindkettd
a vizsgalt szakaszban a; névekedésével szintén né.

Rovid vizsgilatunk jellegét illetden elvi, céljat
illetéen pedig figyelmet felhivé kivant lenni.
gyakorlati vizsgilat természetesen ennél lényegesen
bonyolultabb. Elég csak arra gondolni, hogy az
[f-tényezG meghatarozdsa a beruhdzis iitemezdsé-
t6l, idejétdl fiigg, a termelés nem érheti el azonnal
a szamitasba vett ¢-értéket stb. Egv gyakorlati
vizsghlat mindezt figyelembe veheti, az ely vél-
tozatlan marad, csak a diagramok szerkesztése
lesz hosszadalmasabb.

Az elvi vizsgilat arra egyértelméien ramutatott,
hogy a kérdéssel érdemes foglalkozni, mert az elv
koriiltekint6 alkalmazisival a beruhdzasi koltség
megtériilési ideje — amin ma egy beruhdzis dllhat
vagy bukhat — lényegesen lerovidithetd.

TRODALOM

[1] — Optimum location of mining facilities, Budapest,

o

(Folytatas a 653. oldalrél)

tdsaink eredményeinek ket is részeseivé tettiik. Szeren-
csére még idejében kutattuk fel a kerepesi temetéGben
kitirités alatt All6 parcelliban levé sivjiat és igy azt elo-
terjesztésiinkre, a temetd gondnoksdga mentesitette a
kiuritési rendelet végrehajtasatol.

Klvéléségamk kozil Péch Antal, Born Ignac, Balds
Jend és Rittinger Péler munkdssagat kutattuk mélyre-
hatébban.

Péch Antal a mult szdizad kinestari banydszatdnak
fejlesztésével, szakirdi munkdssagdaval, a magyar banyd-
szati szaknyelv megalapitisdval tiint ki leginkabb.
Born a XVIII. szdzad végén a bdnydszat és kohdszat
foszakértbje, kohdszati feltaldlé. Balas a dundntli bau-
xit felfedezbje. Rittinger az ércelGkészités techuologléjé.-
nak tjjiszervezésdével tette Emopu szerte ismertté ne-
vét. Az emlitetteken kiviil még t6bb knnlomg ¢letraj-
74t készitettiik el az egyesilety év kony:- szdmara.
Nagyjaink emlékének meglrzésére, — Jegyzékbe
foglalva sirjaikat, — a fGvirosi temetGkben nyugvok sir-
jait mentesitettitk a kitelepités al6l és javaslatot készi-
tettiink a majdani Pantheonban torténé elhelyezésiikre.
Zsigmondy — a Hé6sok terén levd kb, 1000 m mély —
termdlviz katjanak akndjara emléktdblat ht-lveztunl\
Péeh Antal”volt lakéhdzira emléktdabla keriilt. Kezde-
ményezéi voltunk Zsigmondy Margit-szigeti vizfa-
kasztdsa helyén, valamint a harkdnyi termalvizfrdsa-
ndl, emléktdabla létesitésének.
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Jgyesiiletiink anyagilag hozzdajaralt 1 italis Istvdan
volt banydszati professzor érdemdét megorokité emlék-
tdbla Zircz virosaban val elhelyezéséhez, amelyet vi-
déki csoportunk létesitett. Kiv ulosagaml\ pol«hmdo
munkdssdga népszer(isitésére és emléke megérzésére ut-
cik elnevezésére javaslatokat terjesztettiink elé. A Fold-
tani Térsulattal kdzosen tett javaslatunkra a févédros
tandcsa  Zsimondy Vilmosrdl a X11. keriiletben utedt
nevezett el. Zire vdrosa is helyt adott ily irdnyt kéré-
siinknek Vitdlis Istvan személydét illetGen. Az eurdpai
hirli Hantken Miksa, a Magyar Tudoményos Akadémia
levelezé tagjinak, az egyetem elsé paleontolégia tand-
rénak, a Magyar Allami Foldtani Intézet elsé igazgato-
Jdnak, a Foldtani Tarsulattal kozosen tett utea elnevezési
javaslatunk a févdrosi tandcesnil mostoha fogadtatds-
ban részesiilt.

A mtlt szdzad két legnagyobb binydszdnak, Zsig-
mondy Vilmosnak és Péch Antalnak mellszobrit, javas-
latunkra bdnydszati intézményeink 9 esetben készitet-
ték el.

Zisigmondy Vilmos, Hantken Miksa, Péch Antal és
Vitalis 1Istvan szilletésének 150. illetve 100, évfordul6i
tiszteletére egyesiiletiink emlékiinnepélyeket rendezett.
Egyes vidéki centrumainkban is megemlékeztek az év-
fordul6krol. Tlyen céllal rendezett egyesiiletiink az Onto-

(Folytatas a 663. oldalon)
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