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A  szerző fe lvá zo lja  a b á n yá sza ti term ékek ir á n ti  
igények növekedésének  lehetőségeit.

H aza i vona tkozásban  elem zi a z  igények k ie lé g í ­
tésének várha tó  a laku lásá t a szénhidrogének, hasadó  
anyagok, s zén  és a  fontosabb fé m e k  vonatkozásában.

A  m agyar bányászat vá rha tó  persp ek tívá já ra  
tám aszkodva vezethetők le a z  egyetem i oktatás és 
kutatás előtt á lló  feladatok : in k á b b  a m inőségre, 
m in t a m en n y iség re  kell tö rekedn i, a  túlzott sp ec ia li ­
zálódásnak h a z a i vonatkozásban n in c s  különösebb  
értelme.

Egyetem ünk a lap ításának  25. évfordulóján n y u ­
g o d t lelkiism erettel és nem kis örömmel á llap ít ­
h a tju k  meg, hogy a  Bányamérnöfci K ar  végre, oly 
sok  viszontagság u tá n , súlyának és jelentőségének 
megfelelő körülm ények között o k ta th a tja , nevel ­
he ti a jövő szakem bereit, m űvelheti és ápo lhatja  
a  bányászati tudom ányokat. Ö röm et jelent ez 
szám unkra, m ert nem  volt m indig így. Nem célom 
visszatekinteni a  m últba, an n y it azonban el kell 
mondanom, hogy hazánkban nincs még egy olyan 
felsőoktatási in tézm ény , amely a n n y i h á n y a tta tá ­
son ment volna keresztül, m in t a  Bányamérnöki 
Kar. I t t  a Selm ecbányáról való menekülésre, az új 
o tth o n  keresésére gondolok, de idézni szeretném  
azo k at az éveket is, amelyekre a  bizonytalanság 
n y o m ta  rá bélyegét.

Nem  csak a  K arró l, de az egész bányászatról 
elm ondható: n incs hazánkban m ég egy iparág, 
am ely  annyi h án y a tta tá so n , túlfeszítésen és eleresz- 
tésen , túlbecsülésen és alábecsülésen ment volna 
keresztül, m int a  bányászat, azon belül is a szén ­
bányászat. Volt időszak, amikor —  úgym ond —  a 
csillagos ég volt a  felső határ, és ugyanakkor a b i ­
zalm atlanság fo jto g a tó  légköre m a rta , tépte a  b á ­
nyam érnökök idegzeté t, majd jö t t  a  nagy letörés. 
Egyszerre k iderü lt, hogy hazánk szegény ásványi 
kincsekben, ami v a n , az is szem étre való. Egyszerre 
m indenki érteni k e z d e tt  a bányászathoz. Egyszerre 
elh ibázott dolog le t t  a  hazai szénbányászat fe j ­
lesztése, megállt m inden  beruházás, halálos bűnnek 
szám íto tt a szénbányászat fejlesztéséről még csak 
beszélni is.

1956 után h am arosan  a szénhidrogének felé fo r ­
d u lt  a  figyelem. H a  egy nyilvános fórumhoz ju ­
t o t t  ember okosnak, közgazdaságilag tájékozo ttnak  
és korszerűnek a k a r t  m utatkozni, akkor enyhén 
szólva úgy n y ila tk o zo tt a szénbányászokról, m in t 
ak ik e t még egy ideig  ki kell ta r ta n i, el kell tű rn i; 
v o lt, aki csodálkozását fejezte ki, hogy még m in ­
d ig  ennyien vannak .

Legalább en n y it el kellett m ondanom  nem a h an ­
gulatkeltés érdekében, de azért, hogy igazoljam,
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mennyire változatos é letet é lt az elmúlt n éh án y  év­
tizedben a  m agyar szénbányászat és term észetesen 
a bányászati ok tatás is, hiszen a kettő nem  választ ­
ható el egym ástól. De el k e lle tt mondanom azért is, 
nehogy csupán  hajánál fogva előrángatott kérdés­
nek tű n jö n : m i a reális, valós helyzet, és főleg mi­
lyen a hazai bányászat, benne a bányászati felsőok­
tatás perspektívája?

Természetesen kiindulnunk az igények oldaláról 
kell. Az e lm ú lt néhány évtized tap asz ta la ta  azt 
m utatja, hogy  a bányászati termékek irá n ti  igény 
kereken 15 évenként megkétszereződik. A jövő 
igényeit m ár sokan és sok helyen felm érték. Ezek 
term észetesen jóslások és a  jóslás eleve nem  mentes 
a  szubjektivizm ustól. V annak, akik az u to lsó  két 
évtized igénynövekedését jó  előre extrapolálják . 
Ilyen alapon abszurd következtetésre leh e t jutni. 
H a az előbbi 15 évi duplázódásra gondolunk, akkor 
ez azt jelentené, hogy —  ta lán  ne is m enjünk  el 
nagyon m essze — például 60 év múlva 16-szorosra 
növekedne a  bányászati termékek irá n ti igény. 
Még m esszebbre tekinteni ilyen alapon m ár az áb ­
rándozás v ilágába tartozik . Gondolom, n incs szük­
ség különösebben bizonyítani az ilyen jövő lá tás ­
nak irreális vo ltá t. Elég csak arra u taln i, hogy a 
föld ta r ta lék a i nem kim eríthetetlenek, ta lá n  fur ­
csán hangzik, de az intenzifikálás ezen a  téren  a 
fajlagos költségeket növeli, m ert aterm észeti ad o tt ­
ságok, az előfordulások rom lanak. Szükségszerűen 
be fog állni az  igény és a  reális lehetőség egyensú ­
lya, elsősorban nem azért, m ert az emberiség rá  fog 
jönni, hogy zabolátlanul nem  pazarolhatja el a  föld 
kincseit, h anem  inkább gazdasági okok m ia tt .

Szokás eb b en  a vonatkozásban a telítettségről is 
beszélni. A  v ilág  egészében még messze v a n  ettő l a 
telítettségtől, legfeljebb a  belátható jövőn  belül 
csak lokális telítettségről leh e t beszélni.

Hazánk nyersanyagigény szempontjából a  köze­
pes országok között foglal helyet. Legjellem zőbb ­
nek lehet ta lá n  tekinteni az egy főre jutó hőenergia ­
fogyasztást. A  mi fajlagos hőenergia-fogyasztásunk 
kereken és megközelítően a  világátlaggal egyezik 
meg. A legjellemzőbb fém ek (acél, réz, alum ínium , 
cink, ólom, ón , króm stb.) tekintetében sem  jobb a 
helyzet, az alum ínium  kivételével. A m űanyagok és 
különösen a  m űtrágya fajlagos m utató iban  erő­
teljes jav u lásra  van szükség.

Összehasonlításképpen néhány szám adato t is 
em líthetünk. H a  a hazai egy  főre eső fajlagos hő­
energia fogyasztást 1 0 0 -n ak  tekintjük, akkor 
ugyanez az USA-ban 370, Svédországban 270, 
Csehszlovákiában 210, N D K -ban 180, SZU-ban 
150, Lengyelországban 135, Franciaországban 125, 
Bulgáriában és Ausztriában 120, a K G ST orszá ­
gokban együ ttesen  136, E urópában  130. Hasonló 
adatokat sorolhatnánk fel a  fémek, m űanyagok, 
m űtrágyák vonatkozásában is.
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A fentiek alap ján  egyértelm űen m egállapítható, 
hogy hazánk még messze v a n  a  telítettség állapo ­
tától. A kérdés most az, h o g y  a  nyersanyagigénye­
inket milyen mértékben lehet hazai forrásból kielégí­
teni?

Az energiahordozók tek in te tében  (szén, kőolaj, 
földgáz, urán ium ) egyértelm űen választ leh e t adni: 
az igényeket csak részben tu d ju k  kielégíteni. Bár 
szénvagyonunk több m illiá rd  tonnára teh e tő , a 
gazdaságosan kitermelhető szén alig éri el az 1,5 
milliárd to n n á t, még akkor is, ha beleszám ítjuk a 
külművelésre alkalmas lign iteket, elsősorban a 
bükkábrányi lignitet. Jó  m inőségű szenünk lénye ­
gében a pécs— komlói liasz szén  és a N agyegyháza— 
Csordakút— M ány-környéki terü let szene. A  kettő 
együttesen csak megközelíti a  félmilliárd tonnát. 
U gyanakkor klasszikus szénlelőhelyeink erősen 
közelednek a  kimerülés állapotához. Ide kell sorolni 
elsősorban Salgótarjánt és Dorogot, de egy év­
tized m úlva Tatabánya is hanyatlan i fog.

Kőolajterm elésünk nem  tu d  az évi 2 m illió tonna 
fölé emelkedni. H a a k u ta tá s  intenzitása nem  foko­
zódik, még ez t a szintet sem  lehet ta rtan i. Jobb  a 
helyzet a  földgáz vonatkozásában. Meggyőződésem 
azonban, hogy a  magyar szénhidrogén-kutatás in ­
tenzitása az elkövetkezendő években erőteljesen 
növekedni fog. Nem szükséges különösebb nép- 
gazdasági vizsgálatot végezni ennek a lá tám asztá ­
sára. Elég, h a  arra gondolunk, hogy a kőolaj világ ­
piaci ára korábban  alig elképzelhető a rán y b an  nö­
vekedett.

Uránterm elésünk v á rh a tó  alakulásáról m ár nehe­
zebb szót e jteni. Annyi azonban bizonyos, hogy 
nagyobb perspektíva csak ú jab b  lelőhelyek felku­
tatásával képzelhető el.

A fémek közül első helyen  az alum ínium ot kell 
említeni. B á r  a  bauxitterm elésben m ár elvesztet ­
tük  előkelő helyezésünket a  világranglistán, bauxit- 
term elésünk mégis jelentős. A készletek csak  2—3 
évtizedre elegendők, de n em  is ez a lényeg. A fon­
tos az, hogy az utóbbi időben  lényegesen tö b b  bauxi- 
to t k u ta tu n k  fel, mint am en n y it kiterm elünk, bár 
a  ku tatás m ég nem te r je d t  ki minden lehetséges 
területre. Gondoljunk csak  arra , hogy az előbb em ­
líte tt nagyegyházai te rü le ten  a  széntelepek a la tt és 
mellett jóminőségű b a u x ito t találtak és b á r  a ku ­
tatás még korántsem fejeződött be, m ár óvatos 
becslés szerin t is 1 0  millió to n n a  bauxitot k u ta ttak  
fel.

A M átra  vidéki kom plex  színesérc-előfordulás 
világviszonylatban is je len tős. A fő ércek  a  réz-, 
ólom- és cinkércek. K ülönösen figyelemre méltó, 
hogy az egy  négyzetm éter alapterületre eső réz­
mennyiség világviszonylatban is jelentős, közel 
1  tonna réz esik egy négyzetm éter alapterületre.

A legjelentősebb ércből, a  vasércből az igényeknek 
csak alárendelt hányadát tu d ju k  kielégíteni. Gyö­
keres változásra  nem is szám íthatunk. Tartósan 
im portra szorulunk.

A mezőgazdaság kem izálásához szükséges nyers­
anyag bányászatára h azán k b an  nem nagyon  gon­
dolhatunk. Az építőipar nyersanyagai (kő, kavics, 
mészkő, agyag  stb.) tek in te tében  nincs probléma, 
ebben a helyzet lényegesen jobb a világátlagnál.

N incs messze az idő, amikor a  víz bányászatáról 
is beszélni kell. E lsősorban az ivóvízre  és az ipari 
vízre gondolok, term észetesen ide kell sorolni a  
hévizeket is. Ha h azán k  területén fö ld  a la tti meleg­
vizű tengerről nem is lehet szó, a n n y i kétségtelen, 
hogy a  szokványosnál, az álta lánosnál lényegesen 
jobb  a  helyzetünk. A  gyógyászaton k ívü l a mező- 
gazdaság és a táv fű té s  húzhatna lényegesen n a ­
gyobb hasznot ebből a  szerencsésnek mondható 
körülményből.

A bányászati term ékek  közül m a a  figyelem első­
sorban  az energiahordozók felé fo rdu l világviszony ­
la tb an  és term észetesen nálunk is. I t t  most nem a  
mesterségesen elő idézett olajválságról akarok szól­
ni, inkább  az a láb b i kérdéseket ta r to m  az elkö ­
vetkező  évtizedek szem pontjából lényegesnek:

1 . A  fokozódó kőolaj- és földgázigényeknek még
m ennyi ideig leh e t eleget tenni ?

2. Mi a  szénbányászat perspektívája ?
3. Mi lesz a közelebbi jövő és a  távolabbi jövő

energiaform ája ?
A m ióta kőolaj és földgáz b án y ásza ta  folyik, 

m indig  az volt a  jellemző, hogy a  felku tato tt v a ­
gyon nagyobb v o lt, m in t a term elés. Csak a leg ­
u tó b b i években á ll t  be a  kettő  egyensúlya. K é r ­
dés, megfordul-e v ag y  sem a közeljövőben ez az 
a rán y  ?

H a  az igények növekedése to v áb b  ta r t , akkor a  
m a ism ert előfordulásokat tek in tve  az arány szük ­
ségszerűen megfordul. A még fel n em  tárt, de le ­
hetséges készleteket illetően a  szakem berek véle ­
m énye erősen megoszlik. Az egyes jóslások k ö ­
z ö tt  —  mert hiszen azok — m ég nagyságrendű 
különbség is van.

M ár em lítettem , hogy h azán k b an  várható a  
szénhidrogén-kutatás in tenzitásának  növekedése. 
V árh a tó  ez nem csak nálunk, de az egész világon. 
V annak  közgazdászok, akik azt jóso lják , hogy egy  
évtizeden belül olajfelesleg fog m utatkozni, m ert 
szerin tük  a tőke n ag y  erőket fog a  szénhidrogén- 
k u ta tá s ra  fordítani. V an egy körü lm ény  azonban, 
am i elgondolkoztató: ha a kőolaj-fogyasztás t o ­
v á b b ra  is ilyen a rán y b an  növekszik, akkor az e l ­
következendő 15 év  a la tt több k ő o la ja t kell a  v i ­
lágon feltárni, m in t am ennyit edd ig  feltártak a k ő ­
olaj megjelenése ó ta .

A szénbányászok egy része, nem csak  hazánkban, 
de külföldön is úg y  vélekedik, h ogy  a  kőo lajtarta ­
lékok hamarosan kimerülnek, és ak k o r a szénbá ­
n y ásza t reneszánszát fogja élni.

E bben  a kérdésben nem tudok egyértelm ű á llá s t 
foglalni, de úgy gondolom, nem  is nagyon lehet. 
Bizonyos versenyfutás van az idővel és ennek a k i ­
m enetelét nehéz előre látni. Az eg y ik  pályán fu tn ak  
a  szénhidrogének, a  másikon az ú n . gyors-szaporí- 
tó k  és a  jövő században  benevezésre készül a fúziós 
energia is. A szénnek akkor van esélye, ha az u tó b b i 
k e ttő  nem tu d ja  az iram ot an n y ira  fokozni, h ogy  
átvegye a s ta fé tab o to t a szénhidrogénektől. H a  a  
tö b b i energiahordozóra is gondolunk, akkor úgy is 
m ondhatnám , hogy  egy sokváltozós egyenletet 
kellene megoldani, am ikor a vá lto zó k  az időnek is 
függvényei, de ez a  függés m a m ég nem tá rh a tó  
fel. Egyelőre csak annyi lá tsz ik  többé-kevésbé
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biztosnak , hogy a szénhidrogéneket a  gyors-szapo- 
rítók  v á ltják  fel, de az  m ég nem lá th a tó , hogy ez a 
v á ltás  szoros lesz-e v a g y  sem, lesz-e hézag  a kettő 
k ö zö tt vagy  sem ?

H a  nem  a távolabbi, hanem  a csak két-három  év ­
tizedes jövőt tek in tjü k , akkor a jelekből arra  lehet 
következtetn i, hogy k b . 2—3 évtized m úlva meg­
ha tá ro zó  szerepe k é t energiahordozónak lesz: az 
egyik a  hasadó anyagok, a  másik a  gáz. A  hasadó 
anyagok  a  gyors-szaporító készletek bővülése követ­
keztében  játszanak m a jd  döntő szerepet, a  gáz pe ­
dig nem csak földgáz form ájában fog megjelenni, 
hanem  egyre inkább u t a t  fog törni a  szén elgázosítá- 
sa is. A nny i már m ost is látható, hogy a  kőolaj nem 
sokáig fog szerepelni, m in t a hőerőm űvek fűtő ­
anyaga, alapvetően hajtó-] és kém iai alapanyag 
lesz.

I t t  érkeztünk el a h h o z  a  kérdéshez, hogyan fog 
alakulni hazánkban a villamosenergia-igények kielé­
gítése? Mindenki e lő tt ism eretes, hogy P ak so n  atom ­
erőm ű épül, és szó v a n  a  bükkábrányi kom binát 
megépítéséről, ahol a  tervekben egy 2 0 0 0  MW-os 
hőerőm ű szerepel, am elynek  fű tőanyaga  a bükk ­
áb rány i, legalább fél m illiárd  tonna lignitvagyon. 
A to v á b b i lépések m ég nem  ism eretesek. Szó lehet 
tovább i szénerőművekről, am elyeknek fűtő ­
anyaga lehetnek az északdunántú li szénelőfordu ­
lások, az  Aszód vagy Szom bathely kö rn y ék i nagy 
lignitm ezők, term észetesen szó lehet az  atom erőm ű 
bővítéséről is.

V an n ak , kik az im p o rt villamos en erg iára  esküsz­
nek, m ondván, hogy ezzel beruházási költségek ta ­
k a ríth a to k  meg. Ezzel a  felfogással v ita tk o z n i lehet. 
Az im p o rt villamos en e rg ia  drágább, m in t a hazai 
szenekből nyert villam os energia, még ak k o r is, ha 
a beruházási költségek visszatérítését az  indokolat­
lanul m agas 1 2 %-os kam atlábbal vesszük  számí­
tásba. N em  lehetne v ita tk o zn i erről a  kérdésről 
akkor, h a  az egy ru b e l kitermeléséhez szükséges 
forint ráfordítás á llandó  lenne, de különösen nem 
akkor, h a  a Ft/R b é r té k  csökkenne.

*

A fen tiek  alapján nem  nehéz körvonalazni a hazai 
b án y ásza t előtt álló fe lad ato k at. Csak a  leglényege­
sebbekre szorítkozom.

1. A  hazai kőolaj- és fö ldgázku ta tást a  mainál 
lényegesen nagyobb in tenzitással kell fo ly ta tn i.

2. Ú ja b b  bauxitlelőhelyek u tán  k e ll kutatni.
3. A  M átra  vidéki sz ínes ércelőfordulás területén 

újabb ku tatásokba kell kezdeni, a m ár fe ltá r t érc- 
vagyon kitermelését p e d ig  a lehető leggyorsabban 
meg kell kezdeni korszerű  nagyüzemmel.

4. Ú ja b b  hazai hasadóanyagok u tán  k e ll kutatni.
5. A  n ag y  vagyonnal rendelkező (legalább fél- 

m illiárd tonna) lignitelőfordulásokban n a g y  kapaci­
tású külszín i bányákat k e ll létesíteni. T o v áb b  kell 
k u ta tn i a  Bicske-vidéki szén-bauxit előfordulást.

6. A  szénbányászatban  a  modern, n a g y  teljesít ­
ményű, teljesen g é p esíte tt frontfejtések számát 
a lehetőség határain b e lü l növelni kell.

E zeknek  a feladatoknak  m aradék ta lan  meg­
oldása esetében és csakis akkor v á rh a tó :

1. A  hazai kőolajtermelés 30—40 évig 
m egtartható  a  mai szin ten, esetleg még n ö ­
velhető is. A  földgáztermelés növekedésével 
lehet szám olni.

2. Jo b b  minőségű bauxittelepek fe lk u ta tá ­
sával tö b b  évtizedes perspektíva áll a  hazai 
baux itbányászat előtt.

3. A  M á tra  vidékén—véleményem szerin t — 
fél évszázados, szerencsés esetben egy év szá ­
zados ércbányászat lehetősége van meg.

4. Ű jab b  lelőhelyek felku tatása nélkül a  
hazai hasadóanyag-bányászatnak m ár n incs 
ilyen perspektívája . Nem  volna szabad e l ­
felejteni, h ogy  a hasadó anyagok —- csak ­
úgy, m in t a  kőolaj — nem  egyenletes te r í té s ­
ben fo rdu lnak  elő a világon, így könnyen le ­
hetséges, h ogy  az atom erőm űvek széleskörű 
elterjedése u tá n  a hasadó anyagok ára u g rá s ­
szerűen növekedni fog, m in t ahogy a  k ő ­
olaj té rh ó d ítá sa  u tán  ugrásszerűen em el ­
kedett a  kőolaj ára.

Jelenleg h azán k b an  a szénbázisú hőerőm űvek ­
b en  kereken évi 15 millió tonna  szenet égetünk el. 
H a  beruházási gondjaink gyökeresen nem v á lto z ­
n a k  meg, akkor ezeknek az erőm űveknek az é le t ­
t a r ta m á t a szénbázis é le tta rtam a  szabja m eg. 
K ét-három  évtizeden  át még ez az állapot m eg ­
m arad , az erőm űvek lesznek a  legfőbb, csaknem  
kizárólagos szénfogyasztók. H a  még a létesítendő 
hőerőm űvet is figyelembe vesszük (Bükkábrány, 
É szak d u n án tú l), ak k o r évi 35—40 millió tonna szén- 
termeléssel, m in t maximum m al szám olhatunk kb . 
30 éven át, u tá n a  gyors hanyatlással kell szem ­
benézni.

B izonyára fe ltű n t, hogy a hazai bányászatban  
a  kőolaj-, földgáz- és széntermelés ak tív  korát m ég 
30— 40 évben lá to m , annyinak, am ennyit egy m ér ­
n ö k  aktív  szolgálatban eltö lthet. Felvetődhet t e ­
h á t  a  kérdés, m it fognak csinálni 40—50 éves k o ­
ru k b an  azok a  m érnökök, akiket az elkövetkezendő 
években veszünk fel az egyetem re? Talán leg tisz ­
tességesebb dolog, ha azt m ondom ; nem tu d o m , 
ille tv e  csak egy részükről tu d o m : ércbányákban, 
építőanyagokat term elő  bányákban, a v ízbányá ­
sz a tb a n  fognak dolgozni, szén- és o lajbányászatban  
m ár  csak kevesen vagy éppen senki.

Ezzel tulajdonképpen már rá is tértem a bányászati 
felsőoktatás egyik alapvető kérdésére, nevezetesen 
arra, hány fiatalt célszerű felvenni a Bányamérnöki 
Karra?

Véleményem szerin t az utóbbi években k ia lak u lt 
felvételi létszám ok helyesek. M ost, hogy az o la j ­
válsággal kapcso latban  a figyelem  kissé a szén ­
b án y ásza t felé fo rd u lt, indult el az a kezdem énye ­
zés, hogy a bányam érnök-hallgatók létszám át em el ­
n i kell. Ezzel nem  vitatkoznék, h a  csak 2 0  év re  
néznék, illetve lá tn é k  előre. A f ia ta l m érnököktől 
—  és erre a közelm últban bőven v o lt alkalmam —  
a z t  hallja az em ber, hogy csak elvétve akad m ér ­
nöki m unkájuk, inkább  csak u tánajárok , legfel ­
jeb b  műszaki ügyintézők. Úgy m ondják, m u n k á ­
ju k  legnagyobb részéhez nincs szükség egyetemre, 
c sak  egy kis érte lem re, ügyességre és helyi ism ere ­
tek re . A fiatal m érnök viszonylag olcsó m unkaerő,
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és egyik-m ásik bányaválla la t szívesen veszi a 
fiatal mérnököket, ak ik  fiatalságuknál fogva moz­
gékonyak, „jól h a jtják  a  term elést” , de arra is 
gondolni kell, hogy ezek a  mérnökök m it fognak 
csinálni 50 éves ko rukban  m egfáradva, lábukban 
reum ával.

De ne hárítsuk m ásokra a felelősséget, mi magunk 
is hajlam osak vagyunk a  létszám felduzzasztására, 
m ert a z t hisszük, hogy a  nagyobb létszám m al a rá ­
nyosan nő a mi sú lyunk is. Talán én is jobban ten ­
ném, h a  nem feszegetnék ilyen kérdéseket, mond­
ván, az m ár nem az én  gondom lesz, hogy mi lesz 
30—40 év  múlva. T udom , hogy szavaim  semmit 
sem v á ltoz ta tnak  azon, ami tény, és ad o tt mégis 
szólnom kellett erről, vállalva az t az ódiumot, 
hogy az előadó sö té ten  lá tja  a jövő t. Nem látom 
sötéten a  jövőt. H iszem , amíg em ber lesz a  földön, 
addig bányászkodás is lesz, mert a  jav ak  a föld ­
ből valók  voltak, v an n ak  és lesznek. Csak a he ­
lyes a rányokat keresem , és különösen szeretném 
hangsúlyozni, hogy a  minőség híve vagyok. Egy 
jó m érnök többet ér, m in t 3—4 szürke mérnök. 
Azt vallom , m indenki, aki m érnöknek term ett, 
legyen mérnök, m ert egy jó m érnök lényegesen 
többet n y ú jt az á tlag n á l a javak előállításában, 
de az is igaz, hogy egy rossz mérnök tö b b e t ronthat, 
m int am ennyit egy jó  mérnök te rem th e t, alkot ­
hat. Jó lenne eljutni oda is, hogy egy Kar súlyát, 
tekintélyét nem a kibocsátott mérnökök számával 
mérnék, hanem a minőséggel.

A m ásik alapvető kérdés, mire kell oktatni a jövő 
bányamérnökeit? Ú gy gondolom, nem  vehető tőlem 
rossz néven, ha ebben  a  kérdésben elsősorban a  
bányam űvelőkre szorítkozom . Az elm ondottakból 
az következik, hogy az idő m úlásával m indinkább 
az ércbányászat és a  külfejtések területére kell 
különös figyelmet fo rd ítan i. Ilyenkor úgy szoktak 
fogalmazni, hogy ki kell alakítani az ércbányászati 
és külfejtési ágazatokat. Nem vagyok híve a túlzott 
specializálódásnak. K icsi ország vagyunk, olyan 
m érnököket kell képezni, akik alapos és széles körű 
term észettudom ányos alapokkal rendelkeznek és 
akiknek nem lesz különösebb nehézség egyik b á ­
nyam érnöki területrő l áttérn i a m ásikra, ha a szük ­
ség úgy  kívánja.

A m i kicsi országunkban az egyetem en nem a m a 
honos technológiákat kell tanítani, a  szaktárgyak ­
ban az általános és elvi összefüggéseket kell fel ­
tá rn i és m egm utatni. H a egy f ia ta l mérnök jól 
m egalapozott term észettudom ányos ismeretekkel 
megy k i az üzembe, igen gyorsan otthonos lesz a  
technológiákban. N incs értelme, hogy  az egyetem 
táb lá in  részletesen és aprólékosan oktassuk a k ü ­
lönböző technológiákat, amikor az üzem  a valóság ­
ban m u ta tja  be azo k at és ha a k iválasztás jó volt, 
ha a  fia ta l mérnök értelm es, és az egyetemen m eg ­
tan u lta  az eligazodás tudom ányát, akkor h ihete t ­
len gyorsasággal következik be n á la  a technológia 
e lsa játítása  sokkal jobb  hatásfokkal, mint am i ­
lyen t az egyetemen egyáltalán el leh e t érni.

Ne áltassuk m agunkat, egy fia talem ber nem a ttó l 
lesz jó  mérnök, hogy a  vizsgán vissza tud ja  adn i 
azt, am it a jegyzetben talál, m aradéktalanul fel 
tu d ja  sorolni a po n to k b a  szedett szöveget, fel

tu d ja  írni a  képleteket, pedig sokszor h a lvány  fo ­
galm a sincs arró l, m it ír fel. J ó  mérnök az lesz, 
akinek erre m egvannak a  term észetes ad o ttság ai 
és akit az egyetem  m eg tan íto tt ахта, hogy az é r te ­
lem , a logika vastörvényei sze rin t tervezzen, csele ­
kedjen, aki m egtanu lta  az eligazodás tu d o m án y át.

A harm adik alapvető kérdés, hogyan oktassunk 
az egyetemen? A m it az előbbi k é t  kérdéssel kapcso ­
la tban  elm ondtam , abból m á r  sejteni lehet ebben 
a  kérdésben k ia laku lt vélem ényem et. E rről a  k ér ­
désről m ár rengeteget írtak  és még többet beszél ­
tek , és közben kialakult az a  rendszer, am i szerin t 
az évi m unkaidőből kereken 50% -ban foglalko ­
zunk a hallgatókkal, kereken 25% -ban a hallgatók  
a  jegyzeteket biflázzák, kevés kivételtől e ltek in tve . 
Ezek az arányok  szerintem nem  helyesek. Az lenne 
az ideálisan jó , ha az év kereken  300 m u n k an ap ­
jából 250 napon  á t, napi nyolc  órában a  hallga ­
tó k a t foglalkoztatnánk értelm es feladatokkal és 
laboratórium i m unkával. Túlságosan nagy jelen ­
tőséget tu la jdon ítunk  a v izsgára való felkészülés ­
nek, a hallgatók  ún. tanu lásának . Term észetesen 
számon kérni kell, hiszen az em ber általában gyarló, 
csak kevesen vannak  olyanok, akik szám onkérés 
nélkül is tevékenykednek. A szám onkérésnek azon ­
ban  nem egyetlen  módja a vizsga, a tud ja  v ag y  nem 
tudja , fel tu d ja  írni vagy nem  tud ja  felírni m ód ­
szer. Foglalkozás közben is meg lehet győződni 
arról, hogy valaki kom olyan veszi-e m u n k á já t 
vagy sem, tu d -e  haladni, fejlődni vagy sem ?

Lehet, hogy mindehhez tö b b  egyetemi o k ta tó ra  
lenne szükség. É n  úgy fogalmaznék, ta p a sz ta l ­
tabb  o k ta tó k ra  lenne szükség és abból sem  szár ­
mazna kár, h a  a  hallgatók szám a lenne kevesebb. 
A mai hallgatóknak egy része csak visszahúzza 
a  ténylegesen mérnöki p á ly á ra  term etteket, ro n tja  
a  hatásfokot, a  mérnöki d ip lom a értékét.

Az ok tatás és a  nevelés édestestvérek. A  rend ­
szeres m unkára  való nevelésnek legalább akkora 
a  súlya, m in t az ismeretek szerzésének. Az egyen ­
letes m unka m egvalósítása még messze nem  meg ­
oldott. Társadalm unkban az egyenlőtlen m unka 
területén első helyet az egyetem i hallgatók v ív ták  
ki. Ez nem csak társadalm ilag és politikailag, de 
egészségileg is káros.

A nevelés terü letén  a m ásik  nem kívánatos jelen ­
ség a jobb, a  több  elérése u tá n i küzdelem hiánya. 
H allgatóink jelentős része csak annyit dolgozik, 
amennyi a  m inimumhoz fe lté tlen  szükséges. Hogy 
m iért van ez ? Nem tudok rá  kim erítő feleletet adni. 
Talán azért, m ert m unkába álláskor nem nézik  meg 
az indexet, csak a diploma szám a kerül be a szem ély ­
zeti osztályok ny ilván tartásába . Persze lehetnek 
más okai is. íg y  a f ia ta lo k a t aztán m ár nagyon 
nehéz a szakm a szeretetére nevelni.

Van te h á t még fe ladatunk  bőven nem csak  az 
oktatás, de a  nevelés te rü le tén  is. Úgy gondolom, 
akkor v á rh a tó  e téren gyökeres változás, ha 
majd a diplom ás m érnököket nem darabszám  
szerint veszik számba, t a r t já k  nyilván.

A szakm ai tudom ányok ápolása szerves része 
az oktató-nevelő m unkának. Szokás az egyetem e ­
ken egyharm ad-kétharm ad arányról beszélni. Le-
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hét, hogy egy nagyobb időegységre és az egész o k ta ­
tási karra  vonatkozóan ez így is igaz. Aki a tu d o ­
m ányok ápolásával egy k icsit is foglalkozott, a n ­
nak  tudnia kell, hogy ez n incs időhöz kötve. Még 
a  zseninek sem ju tn ak  okos gondolatok az eszébe 
reggeltől-estig, vagy  megrendelésre. I t t  m u ta tk o ­
z ik  meg az egyetem ek előnye, ahol az o k ta tá s , a 
nevelés és az időszakonként felbukkanó okos, új 
gondolatok v á lth a tjá k  egym ást. Egy ilyen kicsi 
országban ta lá n  kissé luxusnak tűn ik  az értelm es, 
alkotni tudó  em bereket tud ó so k ra  és o k ta tó k ra  
osztani, am ikor az előbbiek egész nap csak tudósok , 
az utóbbiak pedig  csak oktatók , nevelők. E z t —  vé ­
leményem szerin t —  csak a n ag y  országok enged ­
hetik  meg m aguknak, bár o t t  is képtelenség egész 
nap  vagy csak tudósnak  vagy csak  oktatónak  lenni.

Az egyetemi oktatás nem szakadhat el az élettől, 
nem lehet meg üzemi kapcsolatok nélkül; ta lán  m eg ­
fordítva is igaz, az üzemek jó l teszik, ha az egyetem 
szellemi kapacitását igénybe veszik. T apasztalatból 
állíthatom , hogy ez az igénybevétel még korán tsem  
m eríti ki az egyetem i ok tatók  erre  a célra fo rd ít ­
h a tó  kapacitását. Talán az igénybevétel egy k icsit 
egyenetlen, néha ta lán  rapszodikusnak is m o n d ­
ható , bár az u tó b b i időben a  Nehézipari M inisz ­
térium  igen so k a t t e t t  az egyetem  szellemi k ap ac i ­
tásának  rendszeres igénybevételére azzal is, hogy az 
egyetemhez valóban  illő és m éltó  feladatokat tű z  ki

évről-évre. Az igénybevételt rendszeressé és intéz ­
m ényessé kellene tenni.

R ö v id  előadásom ban a  bányászat, a  bányászati 
felsőoktatás és a k e ttő  viszonyának néhány prob ­
lém áját érin tettem , és kevés szót e jte tte m  az ered ­
m ényekről. Tettem  ez t azért, mert meggyőződésem, 
hogy a  problém ák kendőzetlen felvetése, a meg­
oldások keresése inkább szolgálja a jö v ő t, m int csak 
az eredm ények felsorolása; a n y u g ta lan  tenni- 
vágyás előbbre visz, m in t az elkény elm esí tő  meg­
elégedettség.

Az előrelátás nem könnyű  dolog és nem  is min ­
dig hálás. Talán nekem  is könnyebb le t t  volna el­
m erengeni a m últon v ag y  megfesteni a  rózsás jö ­
vőt. H a  nem  is ezt te tte m , ez még nem  jelenti azt, 
hogy n em  bízom a  jövőben, helyesen a  bányászat, 
a b án y ásza ti felsőoktatás jövőjében. M ár em lítet ­
tem, b án y ásza t m indig lesz, amíg em ber él a föl­
dön, legfeljebb helyenként és időben a  méretek, 
m ódszerek, a  bányászat anyaga fog változni, de ez 
az ősi m esterség m indig élni fog. A helyünkbe 
lépő ifjú  nem zedéket a rra  kell nevelnünk, szeresse 
ezt a rég i hivatást, de ne csak a rom antikájá t, ha ­
nem a te lje s  férfit k ívánó  keménységét, komoly­
ságát, szeresse a harco t, am it ma, ho lnap  és hol­
napu tán  is meg kell v ívn i föld a la tt és föld felett 
egyaránt, hogy em beribb, szebb, és jobb  legyen 
az életünk .

(  F o lyta tás a 297. o lda lró l)

d )  A  fö ld  a l a t t i  m u n k á k  je le n le g i e g y é n i v é d e lm i e s z ­
k ö z e in e k  tö k é le te s í té s e  és ú j e sz k ö z ö k  k id o lg o z á sa .

E  té m a  r é s z le te i :
— P e ro x id o s  ö n m e n tő k é s z ü lé k  fe jle sz té se .
— P o rá la rc o k  fe jle sz té se .
— Z a jv éd ő  e sz k ö z ö k  fe jle sz té se .
e ) A  s z é n b á n y á s z a tb a n  a lk a l m a z o t t  és k ö lc s ö n ö s  

s z á l l í tá s o k  t á r g y á t  k ép ező  b á n y á s z a t i  b e re n d e z é s e k k e l 
s z e m b e n  t á m a s z t o t t  m u n k a b iz to n s á g i és h ig ié n ia i k ö ­
v e te lm é n y e k  e g y sé g e s íté se .

f )  B á n y a v iz e k  t i s z t í t á s a .
E  té m a  r é s z le te i :
— K ö v e te lm é n y e k  k o m p le x  b e re n d e z é s e k re , 35 ° d ő ­

lé sh a tá r ig .
— K ö v e te lm é n y e k  k o m p le x  b e re n d e z é s e k re , 35° f ö ­

lö t t .
— K ö v e te lm é n y e k  e lő v á jó  k o m b á jn o k ra .
— K ö v e te lm é n y e k  m é rő b e re n d e z é s re  (СО, C H 4 s tb . ) .
7. In fo rm á c ió c s e ré t  f o ly ta t ta k  a  b á n y a b iz to n s á g  t e r ü ­

l e t é n  e lé r t  le g ú ja b b  e re d m é n y e k rő l . A  tá jé k o z ta tó  a n y a ­
g o k  a  k ö v e tk e z ő k  v o l t a k :

— A  sz e llő z te té s i lé g á ra m  i r á n y á n a k  a  p o rk é p z ő d é s i 
fe l té te le k re  g y a k o ro l t  h a tá s a ,  m e re d e k  d ő lé sű  te l e ­
p e k  f ro n tf e j té s e ib e n  (M N K ).

— In f ra v ö rö s  d e te k t o r  k id o lg o z á s a  és v iz s g á la ta .  
S z é n d ú s ító  ü z e m e k b e n , z á r t  te c h n o ló g ia i b e r e n ­
d e z ések b en  é s  s z á llí tó  e s z k ö z ö k b e n  fellépő  tü z e k  
e lő re je lzésé re  (N D K ).

— S z ik ra b iz to s  m é rő m ű sz e re k  m e tá n v e s z é ly e s  b á ­
n y á k  s z á m á ra  (L N K ).

— Z aj a  b á n y á s z a tb a n .  A z e le k t r o s z ta t ik u s  tö l t é s  
v eszé ly év e l k a p c s o la to s  v iz s g á la to k . B e lső é g é sű

m o to r o k  lég sz e n n y e z ő  h a tá s a  fö ld  a l a t t i  b á n y a ­
té r s é g e k b e n  (R S Z K ).

— A  h e ly i  m e tá n fe lh a lm o z ó d á so k  e l le n i  küzde lem  
m ó d s z e re i  k e sk e n y fo g á sú  fe j tő -ra k o d ó  g é p e k n e k  a  
D o n y e c -m e d e n c e  la p o s  dő lésű  te le p e ib e n  tö r té n ő  
ü z e m e lte té sé n é l .
M e g n ö v e l t  fe s z ü lts é g ű  fö ld  a la t t i  k á b e lv e z e té k e k  
sz ig e te lé sé n e k  m e g e lő z ő  v iz s g á la ta ira  szo lgáló  b e ­
r e n d e z é s .  A  m eg fe le lő  b iz to n ság i fe l té te le k e t  k i ­
e lé g í tő  b iz to n sá g i ro b b a n ó a n y a g o k  ú j  o sz tá ly o z á sa  
a  s z é n b á n y á k b a n  (S Z U ).

— A  m e tá n r o b b a n á s  s z e m p o n tjá b ó l v e sz é ly e s  b á n y á k  
v i lá g í tó  eszk ö ze in ek  k ia la k ítá s a .
A  s z in te s  b á n y a v á g a to k b a n  fe llép ő  tű z  h a tá s a  
a  b á n y a  sze llő z te tő  h á ló z a tá r a .
A  b á n y á b a n  o m lá s b a n  m a ra d t b á n y á s z o k  fe lk u ­
t a t á s á r a  szolgáló  b e re n d e z é s .
A V  — 01 an a ló g  sz e llő z te té s .
Z D G  t íp u s ú  b á n y a m o z d o n y  a lk a lm a z á s a  függesz ­
t e t t  e g y s ín ű  p á ly á k o n , az  O sz tra v a -K a rv in a -m e -  
d e n c e  b á n y á ib a n .
B á n y a b e l i  m e tá n m é rő  m ű sz e re k  é g é sk a m rá i . 
H ő m é rs é k le tm é rő  á r a m k ö r  D F P — 20 t íp u s ú ,  tö b b ­
s z ö rö s  k ö z v e tí tő  m ó d s z e r  fe lh a sz n á lá sá v a l. E lő ­
a d á s g y ű j te m é n y  a  sz ilik ó z issa l fo g la lk o z ó  k onfe ­
r e n c iá r ó l  (C SSZ SZ K ).

A  4. sz . T M T  22. ü lé se  a lk a lm á v a l b e m u t a t t a k  k é t 
c se h sz lo v á k  m u n k a v é d e lm i f i lm e t.

A  r é s z tv e v ő k  m e g lá to g a t tá k  a  „ N a s tu p ”  é sz a k -c se h ­
o rszág i b a r n a s z é n -k ü lf e j té s t ,  a  B a rn a s z é n ip a r i  T u d o ­
m án y o s  K u ta tó in té z e te t ,  a  M ost-i B á n y a m e n tő  Á llo ­
m á s t, v a l a m in t  a  B a rn a s z é n b á n y á k  E g y e sü lé s é n e k  
p sz ic h o ló g ia i la b o r a tó r iu m á t .

S o n k o ly  Is tvá n
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