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Ha a szdllité akna telepitési helye a tavol fed6tdl a
fekivig mozog, a telepitési hellyel dsszefiiggd koltsé-
gek valtozdsa rogzithetd.

Hzek: a [bkeresztvagatok dsszhosszdabol adodo
kihajtasi koltségek, a fOkeresztvagatokban lezajlo
mozgatds: koltségek, a véddpillérben lekititt dsvdany-
vagyon révén keletkezd veszteségek, a kiilszini
mozgatds koltségei ¢s esetlegesen egyéb koltségek.

A telepitést akkor tartjuk optimdlisnak, ha az
eqyiittes kiltség leghkisebb.

A telepités optumdlis helye dltaldban a fekii felé
tolédik el, sét gyakorlatilag esetenként egészen a fe-
kiibe keriilhet.

Meredekebb délésii el6forduliasokban a termelés
szintmitveléses rendszerben folyik, szinteket képe-
ziink ki, a szintek folyosérendszerét a szint féke-
resztvagata koti be az akndba. A szallité akna tele-
pitési helyének megvilasztéasinal tobb koriilmény
jatszik szerepet.

Az akna telepitési helyének fiiggvényéhen val-
tozik a fokeresztvagatok osszhossza, a fokereszt-
vagatokban lebonyol6dé mozgatdsi osszmunka, a
védépillérben lekotott dsvanyvagyon mennyisége.
Szerepiik lehet a fedGben és a fekitben levé kézetek
fizikai-mechanikai tulajdonsigainak, esetlegesen a
vizveszélynek. Szénel6forduldsokndl a telepek géz-
kitorés-veszélyét is figyelembe kell venni. Mint
minden telepitésnél, itt is szamitdsba kell venni a
kiilszini szallitast, a terepviszonyokat is.

A telepités vizsgdlata az egves el6fordulisokra
konkrétan végezheté el. Vannak azonban olyan
osszefiiggések, amelyek dltalinos érvényliek. Az
1. abra ezek bemutatasara szolgal.

A metszetben z-z vonal az el6fordulas kiozépvo-
nalit jelenti, az egyszeriiség kedvéért a szintek
(1., I1... VII.) csapasmenti f6folyosdi legyenek a z-z
kozépvonalban. Az el6forduldsra legyen jellemzs,
hogy a délés hatdrozottan egyértelmii, a d6lésszog
és csapas azonban valtoz6 lehet.

Az zy derékszogli rendszerben z jeloli meg a
fiiggdleges szallité akna helyét, y értelmezése pedig
kiilonb6z6 lehet.

Az

: S=y=y(x)

fiiggvény kifejezi a fékeresztvigatok Osszhosszat
(S) a fiigg6leges akna telepitési helyének () fiigg-
vényében. A f6keresztvigatok osszhossza akkor a
legkisebb, ha a fed6ben és a fekiiben levé fGkereszt-
vagatok szdma megegyezik. Ha a szintek szdma
péros szdm, akkor S minimumét nem egy pont,
hanem egy szakasz jeloli ki. Ha az akna helye akér
a feds, akar a fekii felé elmozdul, S értéke novek-
sziﬁ egyenes szakaszok szerint.
T'=y,=y,(x)

fiiggvény a fékeresztvigatokban lezajlé mozgatés
mennyiségét fejezi ki (tkm). A fiiggvény hasonl6
az el6bbihez. T-nek ott van a minimuma, ahol at-
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lépjiik a mozgatandé mennyiség felét. Az egyes
szinteken mozgatandé mennyiségek (Q,,@;,...Q)
Osszege az Osszes mozgatandé mennyiséggel (@)

egyezik meg:
7
2 Q=@
2

A rajz szerint a mozgatds mennyiségének mini-
muma az 5. ponthoz tartozik, mert akar az 1., akar
a 7. pontbdl elindulva a @; értékek osszegezésében
itt lépjiik 4t a Q/2 értéket, azaz:

0 +0 Q=2
Ot Qo+ QO 2.

Elvileg lehetséges, hogy a minimum itt is sza-
kaszhoz kotott, példaul akkor, ha

Qs+ Q3+ Q=05+ Qs+ Qs

Gyakorlatilag ez az eset azonban csak igen ritkan
fordulhat elé.
A

Wp="Y3=Ys(7)
fiiggvény az akna véddpillérében lekotott asvany-
vagyon mennyiségét fejezi ki t-ban az akna telepi-
tési helyének fiiggvényében. Egyszeriien jelslhets
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ki mind a fekiiben (i), mind a fedében (F6) az a
pont, amelyhez mar nem tartozik lekétott vagyon
(Q,=0). Az is belathat6, hogy @, maximuma a
P,, pont kornyékéhez kotott. A P, kornyékérdl
akar a fedd, akar a fekii felé haladva @, értéke
csokken.

Azonnal l'ithaté, hogy az els6 két fiiggvénnyel
ellentétes értelemben hat a harmadik fiiggvény,
ezért a gazdasigossigi alapon kereshetd optimdlis
telepitési hely az Fii és F'é pontok kozé esik.

Minél meredekebb délésii az el6fordulds, annal
inkabb csokken az y, =y, () és y, = y,(x) fﬁggvények
hatésa és novekszik az Ys=1Ys() fiiggvény szerepe.
Hasonlé a helyzet akkor is, ha gazdag az el6fordu-
lds. Minél nagvobb az el6fordulds fajlagos telepu-
Iés-termelékenysége (t/m?), annal inkdbb né a sze-
repe az i, = y4(x) fiiggvénynek.

Altaldnosan jellemzé még a kovetkezs koriil-
mény is: minél inkdabb a fekii felé telepitjitk az ak-
nat, anndl kisebb az tizemkezdéshez sziikséges felsi
szinteken a kihajtandd fGkeresztvigatok hossza,
ezzel csokken a kezdeti beruhdzasi koltség, lers-
vidiil az un. interkaléris idd.

Lényeges szerepe van még a kiilszini mozgatasnak
¢és a kiilszini terepviszonyoknak is. Ezeknek hatdséat
azonban mindig csak adott, konkrét esetben lehet
vizsgéalni.

Az y=y(z) fiiggvények nem alkalmasak az opti-
malis telepités megadasara, mert dimenziondlisan
kiillonbozoek. Persze beldlitk azonos dimenzidji
fiiggvények képezhetSk, az azonos dimenzié pe-
dig a pénzegység, pl. forint, (Ft). Tgy:

Y ,=Skg
Yz = T/q'
Y 3= Qplp

ahol ks dimenziéja Ft/m, ky dimenziéja Ft/tm, a
kp dimenzi6ja Ft/t, azaz Y,, Y,, Y,, dimenzioja Ft.
zZ
Y=Y,+Y,+%Y,

filggvényének akkor lehet szélsé értéke, ha

dY
dx

M]vel a fiiggvények csak idealizalt esetben olt-
hetnek konkrét formét, azért a gyakorlat a grafikus
megoldishoz kénytelen folyamodni. Szerencsére a
grafikus eljirds pontossidga meghaladja a kivant
pontossagot, illetve a fiiggvények bizonytalansiga
Iényegesen nagyobb, mint a grafikus dbrézolés bi-
zonytalansaga.

A 2. dbra egy konkrét meredek délésii széneld-
fordulds délésmenti metszetében mutatja meg az
osszefiiggéseket. A csapismenti szintfolyosdk a
fekiiben helyezkednek el.

Az

=)

Y=Y 1+ Yo+ Ys=Sks+Tkr+Qpkp

koltség fiiggvény magdban foglalja a f6kereszt-
vagatok teljes épitési koltségeit, a mozgatis teljes
koltségét és a védopillér révén keletkezett veszte-
séget.

Az Y3=Qpkp
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koltségfiiggvénynél a kp fajlagos koltségképzésé-
ben abbél indulunk ki, hogy a védépillérben leko-
tott Asvanyvagyon a beruhdzési koltség visszatéri-
tésében nem vehet részt, més széval a beruhézési
koltség csak @) —Qp vagyonra vonatkozik. Lényegé-
ben a kp tehdt az egy t-ra esé kutatdsi és beruhd-
zasi fajlagos koltség. Ez a nagyon is pekuniélis fel-
fogis egymagdiban is lehet kiinduldsi alap, bizo-
nyos értelemben kifejezi a veszteséget, a valés vesz-
teség azonban ennél tobb, hiszen az asvanyvagyon-
gazdilkodasban nem minden kar fejezhetG ki pe-
kunidlisan. Kiilonésen nem akkor, ha az dsvanyva-
gyon csak korlatozott mértékben all rendelkezésre.

Lehetne a kp értékét a fajlagos nyereséghez is
kotni, amikor Qpkp az elmarad6 nyereséget fejezné
ki. Ez a médszer esak akkor lenne kivethetd, ha az
eladdsi 4r nem lenne diktdlt ar.

A 2. abra szerint az akna telepitési helyével 6sz-
szefiiggl koltségeknek akkor van minimuma, ha az
akna a P pontba keriil. Ez természetesen csak ak-
kor érvényes, ha a kiilszini szdllitast nem tekint-
jiik, és nem kamatositunk. Ilyen koriilmények mel-
lett megallapithat6: az akna helye ltaldban a fekii
felé tart.

Még ilyen kamatositds és kiilszini széllitdas nél-
kiili vizsgalat alapjén is felmeriil a kérdés: célszerfi-e
az aknat egészen az Fii pontig eltolni? Ha ezt meg-
tessziik, akkor esetiinkben a kamatositds nélkiili
koltségnovekedés kereken 200-10° Ft. A végleges
vélaszt megadni korai lenne, hiszen még a kiilszini
szallitdst és a kamatositdst is tekintetbe kell
venni.

A 3. dbra a kiilszini szallitds koltségeit is szaémba
veszi. Legyen az egyik eset, az, amikor az aknan
kikeriil6 termelvényt a kiilszinen a fekii felé kell
elmozgatni. A teljes kiilszini szallitdsi koltség jo
megkozelitéssel :

Y, =(Q@=QN K, +C’

ahol Ly a kiilszini palya hossza, Lh a kiilszini fajla-
gos szallitdsi koltség, amikor kx magiban foglalja
a beruhézasi és iizemi fajlagos koltségeket. Az Y
tehat egy valtoz6 és egy allandé tagbdél All.

Az
Y'=¥%+ Y’K

koltségfiggvény minimuma fiiggetlen a kiilszini
szallitasi koltség dllando tagjatol, esak az egyenes
hajlisszoge jatszik szerepet.

Amint az varhat6 volt, a fekii felé valé kiilszini
szallitds az optimdlis pontot a fekii felé mozditja
el (Po).

A mésodik esetben a kiilszini mozgatds a fedd
felé torténik. Az dbraszerint az Y g koltség hatésé-
ra az optimélis pont a fedd felé mozdul el (Pp).

Ha a kiilszini mozgatis nem délésirdnyt, hanem
altaldnos iranyban torténik, akkor a kiilszini sz4alli-
tds doélésiranyt vetiiletét kell figyelembe venni.
Ezek szerint, ha a kiilszini széllitds csapésirany,
akkor a kiilszini szdllitds az akna helyét sem a fedd,
sem a fekii felé nem mozditja el, de a csapdsirany-
ban valé elmozduldsban szerepe van.

Eddig az id6tényezé szerepét nem tekintettiik.
Az id6t kamatositissal lehet figyelembe venni,
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2.

azaz a kiillonbozé idében jelentkezl értékeket ka-
matositassal lehet egyidejiisiteni.

A kamatos egyidejiisitésben a kamatldbnak don-
t6 szerepe van. Példaul  év miilva jelentkez6 A ér-
téknek a mai értéke
A
P
ahol p=1+ 0,014, amikor /1 a kamatlab. Legyen
t=20 év, és legyen 4,=5%, illetve A,=12%,. Igy
Ay =0,384, illetve 4,,=0,104. .

A kiilonboz6 idGben jelentkezé értékek vagy
veszteségek egyidejiisitése barmely idépontra vo-
natkozhat, az idépont elGtti értékeket , felkamato-
sitani”’, az idépont utani értékeket (koltségeket,
veszteségeket) , lekamatositani’ kell.

A kamatos eljarasnal a koltségeket és vesztesé-
geket évrdl-évre haladva kell értékelni, ha azok a
valasztott idGpont el6tt jelentkeznek, , felkamato-
sitani”, ha az utén jelentkeznek, , lekamatositani”
kell. Ezt a munkat tehdt megel6zi az éves bontés,
évrél évre haladva kell megtervezni azokat a kolt-
ségeket, veszteségeket, amelyek az akna telepitési
helyével osszefiiggnek. Ezek utin a kamatosités
mar egyszeri{i miivelet.

Konnyfi belitni, hogy a kamatositas a fekii felé
val6 elmozduldst kivdnja meg. Ha ugyanis az akna
a fekii felé mozdul el, a hosszabb fékeresztvagatok
kihajtdsa, a benniik valé mozgatéds a tavolabbi
id6re esik. fgy a beruhdzési koltségnek is nagyobb
hédnyada jut a kés6bbi idére, ezzel a védopillér
miatt jelentkezd veszteség is csdkken. Belathato
tehat, hogy a kamatositds csokkentd hatésa a fekii
felé valé telepitésnél nagyobb mérvii, mint akkor,
ha az akna a fed felé mozog. A 3. dbrdt tekintve,
az ¥, Y’ Y fiiggvények ordinitéi csokkennek, de
ez a relativ csokkenés a fekii oldalon !nagyobb,

0:
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abra

aminek aza kovetkezménye, hogy az optiméalis pont
még inkabb a fekii felé mozdul el; annal inkabb,
minél nagyobb a kamatlab.

A fentiekben mutatott eljards minden el6fordu-
lasra konkrétan elvégezhetd. Az esetek tilnyomo
tobbségében az varhat6, hogy az akna telepitési
helye a fekii felé tart. A koltségdiagramok feleletet
adnak arra is, mennyivel nivekszenek meg a kolt-
ségek, ha a koltségminimum szerint optimalis tele-
pitési helytél valamilyen okbdl el akarunk térni.

Természetesen lehetnek kiilonleges esetek is.
Lehetséges pl. hogy a fekii annyira vizveszélyes,
hogy a fekiibe valé telepités nem johet sz6ba.

Lehetnek a széntelepek erGsen gizdisak. Ilyen-
kor a fekiibe valé telepitésnek még az az elénye is
megvan, hogy az el6zetes gazlecsapolds megoldasa
egyszer(ibb.

Eléfordul olyan eset is, amikor a fels6bb szinte-
ken mar a kitermelheté vagyont lefejtettck, és az

10°Ft
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als6bb szintekre Gjabb akndt telepitenek, mert a
régi akna korszeriitlenné, kapacitisa elégtelenné
valt, esetleg a védopillér tekintélyes vagyont kot
le. A vizsgalati modszer ilyen esetben is hasonlé
a fent leirtakhoz.

Sablonos eléforduldsokkal foglalkoztunk, ami-
kor a produktiv rétegsornak egyértelmiien hatdaro-
zott és nagyobb ddlése van, a csapdsa azonban vél-
toz6 lehet. Azt vizsgaltuk, hogyan véltoznak az ak-
na telepitési helyével osszefiiggd koltségek, ha az
akna helye a délésvonal mentén mozog a tévol fe-
débe vald telepitési helyt6l a fekiibe valé telepitési
helyig. Altaldban az optimélis telepités helye a
fekii felé tolédik el, s6t gyakorlatilag egészen a fe-
kiibe is keriilhet.

Ez a vizsgdlat természetesen csak a d6lés mentén
tortént. A csapasmenti elhelyezéssel itt most nem
foglalkoztunk, mert ez egyrészt lényegesen egysze-
riibb, masrészt pedig elvileg hasonlé a délésmenti
vizsgélattal.

Szintmiiveléses rendszer olyan el6forduldsokra
is telepithetd, amelyeknél a produktiv zéndk na-
gyobb mélységben tagozédnak. Tlyenkor is el lehet
végezni a vizsgalatot, amikor arra kell feleletet adni
hogy az akna megmarad-e a produktiv teriileten
vagy peremen kiviili teriiletre esik. Az eljards elve
ilyen esetben is hasonlé marad.

TRODALOM

[1] Zambé J.: Telepitéselmélet a banydszathan.
Miiszaki Konyvkiad6, Budapest. 1966.

Visszapillantds a bany4szat multjara

100 évvel ezelétt, Lapunk 1877. dec. 1-én megjelend
szama ismerteti a ,,Brand kéfard gépe”-t. Az ,,aczélbol
késziilt fogas, iires fir6, hydraulikus sajtéval a kézetbe
hajtatik csekély mélységre, a kibmlo viz magdval ra-
gadja a furéport; ez utdn kbvetkezik a fard tovdbbi

ehajtdsa, viz-er6 dltal eszkozolt forgatdssal, mi mellett

a faré fogai, tordelve és szaggatva a készikldt, kerek
lyukat vajni segitenek,... az iires firé kiilsé atmérdje
78 mm; ... far pedig 82 mm atmér6jii koralaka lyukat’,
A far6égéppel 6—7 m*es szelvénnyel, az els6 munka-
hénapban 24 O6rdnként 2,3 méternyi el6rehaladdst
értek el. .

Ismerteti a ,,Bohne-féle kis szintez6 és szogmérd
késziiléket”, amely kézben tarthaté és 300 g-ot nyom,
dra 26 mdrka. Leirja a kis kézi miiszer haszndlatdnak
médjat, amelyet a ,,gyors teriileti felmérésekre és foldi
pontok magassdgbeli szdmbeli 6sszehasonlitdsdra...
nem nagy pontossdgot igénylé munkdkra” lehet hasz-
nalni.

A |, Kiilonfélék™ rovatdban ,,A porosodds meggit-
ldsa dsvanymalmokndl és zizémiiveknél” eimii kozle-
ményben Neuerburg H. szabadalmat ismerteti, amely
szerint a por elterjedésén ,,igy segit, hogy a zdrt z0z06-
késziilékbol felszivatja a porral telt levegdt egy szell6zé
dltal s a leveght porkamrdba hajtja, innen azonban a
még poros levegbt ismét a zazékésziilékbe vezeti.”

Az 1877. december 15-én megjelené Lap ,,A telephon”
cimmel lefrja azt a késziiléket, amely jelentékeny td-
volsdgra teszi lehetévé a hangok kozlését. Ismerteti
a  Bell Altal szerkesztett késziiléket, amelyet 1876.
oktéber 9-én — Boston és Cambridge 6sszekapesoldsdval
— bemutatott.

A, Kiilonfélék” rovatban ,,A viz beémlése egy 8zén-
banydba és a bennrekedt munkdsok kiszabaditdsa’
cimmel lefrja, hogy ,,a felszin alatt 100 méternyi mély-
ségben fekv6 legmélyebb tdrndkat 10 méternyi magas-
sdagra elontotte a viz”. A vagat emelkedése miatt azon-
ban a viz nem jutott el a munkahelyre és nem érte el
a bédnydszokat. Kiilszinr6l hajtott firélyukon keresz-
tiil akartak nekik élelmet kiildeni és megtervezték,
hogy két viltét épitenek be, mellyel megakaddlyoztdk
volna, hogy az tsszenyomott levegs kiszdkjén, s a benn-
levé banyaszok megfulladjanak. A tervet azonban nem
merték megvalésitani. Végiil is 9 nap alatt a vizet ki-
szivattytztdk és a munkdsokat élve kiszabaditotték.

*

75 évvel ezelbtt 1902. december 1-én. Lapunk foly-
tatja Litschaure Lajos ,,A bényamivelés fechnikdjdnak
haladdsa 1901 évben” cimii folytatdsos ismertetését,
amelyben a esdkdnymunkdat p6tlé résel6gépekrsl emléke-
zik meg. Megjegyzi, hogy mér vannak ilyenek, de még
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nem viltak a gyakorlatban elfogadottakkd. A forgalom-
ban levé réselogépeket és az elektromos és siiritett leve-
gbével miikodé rudazatos farégépeket irja le. A farémun-
két segité eljardsok és eszkozok sorabol kiemeli ,,a firds
kézben képz6db kpor eltdvolitdsdt célzé azon eljdrds”-t,
amellyel ,.a vizet fejtészint folott megfelelé magas-
sdgban (40—50 m) felfogva, 1 hiivelyk dtinérojii gdzve-
zeth esoveken az iizemi munkahelyre vezetik. Itt egy
kaucsukesGdarabnak becsatoldsdval ... a moséviz a firo-
Iyukba befecskendezhetd”. Nagyon jelentés taldlmény-
nak mindsiti ,,a tolténymoséd késziiléket, amely az el
nem siilt fardlyukak veszélytelen kitakarftdsdra’ szol-
gal. A nitroglicerines robbanéanyagokndl a banyahato-
sag ennek haszndlatit eltiltotta. Emliti a vizfdtyolt is,
mely permetezéssel a felkavart szénpor meggyul?'adésé.t
igyekszik megakaddlyozni. Részletesen ismerteti a
haszndlatos robbanéanyagokat, koéztilk a folyékony
levegét is.

Wahlner Aladdar ,,Magyarorszig bénya- és kohoipara
1901-ben” cimii statisztikai osszedllitdsb6l kiemeljiik,
hogy a barnaszénbdnydszatban 25 459 munkds dolgo-
zott és az 1000 munkédsra es6 Osszbaleset 6,25 volt,
ebb6l haldlos 1,88.

Az 1902. december 15-én megjelené Lapunk Bolemann
Gézatol ismerteti ,,Az 1902 évi diisseldorfi kidllitds”-t.
Ebben f6képpen a szivattytk szerkezeti véltozdsait és
az elektromosan hajtott szivattytikat ismerteti. Meg-
emlékezik arrdl, hogy a centrifugdlszivattyik még né-
hdny év el6tt is csak kis (6—10—20 m-es) magassdgok
legy6zésére voltak alkalmasak ¢és igen kis hatdsfokkal
mitkédtek (509%). A tdbblépesds centrifugdlszivatty-
rél és annak kedvez haszndlatdrél el6szor még csak
itt torténik emlités.

Litschauer Lajos ,,A banyamivelés technikdjanak
haladdsa 1901 évben” cimfi cikksorozatdban részlete-
sen tdrgyalja a fejtésmédokat, ,,a tomedékkel és bera-
kattal dolgozé Gj fejtésmobdszerek”-et.

Wahlner Aladar dsszedllitdsa részletezve hozza az or-
szdg termelési statisztikdjit. A barnaszén termelése
1901-ben nagy Magyarorszdgon 5178 ezer tonna volt,
dtlag dra a termelés helyén 65,4 fillér.

50 évvel ezelbtt Lapunk 7927. dec. 3-dan megjelensd
szdémdban folytatédik Pattantytis- Abrahdm Imrének
az el6z6 szdmban kozolt cikke, s ebben a forgédrami
rlzlolgl){r teljesitményének helyes megvélasztdsdval foglal-

ozik.

A ,,Statisztika’ rovatban kozli az 1927. évi oktéber
havi széntermelést, az alkalmazott munkdsok szdmdt
és az egy miiszakra es6 teljesitményt szénmedencék
szerint és Osszesen. Az Osszes termelés 714 653 t, az

( Folytatds a 814. oldalon )
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