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T ö b b  te lep e s  v a g y  több s z e le tb e n  le fe j th e tő  v a s ta g  
e lő fo r d u lá s o k b a n  a  le fe j té s  te r je s z k e d h e t h o r iz o n ­

tá l i s  v a g y  v e r t i k á l i s  je lle g g e l. À  v e r t i k á l i s  te r je s z ­
k e d é s  fo k o z z a  a z  ü z e m k o n c e n tr á c ió t .

A szerző egy, a valósághoz legközelebb álló 
modell segítségével hasonlítja össze a két fejtési 
rendszert, amikor negyedik dimenzióként az időt 
is figyelembe veszi.

A  v e r t i k á l i s  r e n d s z e r n é l  —  a  k is e b b  fe l tá r á s i  
se b essé g  m ia t t  —  keveseb b  a  fö ld  a la t t i  f e l tá r á s i ,  m o z ­

g a tá s i  k ö l ts é g , h a  a  k ü lö n b ö z ő  id ő b e n  je le n tk e z ő  k ö l t ­
s é g e k  e g y id e jű s í té s é t  d i s z k o n tá lá s s a l  v e s s z ü k  f i g y e ­
le m b e .

Elöljáróban bizonyos fogalmakat kell rögzíte­
nünk. Több telepes vagy több szeletben lefejthető 
széntelepes előfordulásról van szó. Rendszerint ve­
tők által határolt tömb három irányú kiterjeszke­
désének mérőszámai legyenek : x , y ,  z . I tt  x  jelenti a 
tömb egy telepében vagy egy szeletében elhelyez­
kedő frontfejtések számát, y  a front kifutási hossza 
(átlag), z  az egymás alá telepíthető fejtések száma. 
Ezek szerint a tömb térfogata

V  = x s y z m

ahol s  a front szélessége, m  a fejtés magassága, y  
konstans érték.

Horizontális fejtési rendszer alatt azt értjük, 
hogy a tömb művelése során először a tömb leg­
felső telepét vagy szeletét fejtjük le, majd az alatta 
levőt és így tovább. Ez azt jelenti, hogy a tömbön 
belül a horizontális rendszerben mindig csak egy 
fejtés van üzemben.

Vertikális fejtési rendszer alatt az 1. á b rá n  sema­
tizált fejtési rendszert értjük. A séma alapján ösz- 
szefüggések írhatók fel. Három fázist kell tekinte­
nünk.

Amíg a lefejtés az a — a  vonalig jut el, addig a be­
fejezett fejtések száma horizontális rendszerben:

N ah = 2 z

vertikális rendszerben pedig
-V av —(I  -f- zjz

Ha a lefejtés a b —b vonalig jut, akkor

N bh = x — 2
N bv = ( l + z ) z - { - z ( x — 2 z— 2)

Végül a vertikális rendszerben a tömb teljes le­
fejtése megtörténik, azaz a c—c vonalig jut a verti­
kális rendszer. Ebben az időpontban :

N ch= x + 2 z — 2
N Cv =2{1j c z )z -\-z (x — 2z— 2) =xz 

Képezzük a
x + 2 z - 2

cp = -------------- -
xz

viszonyt, ami nem más, mint a két rendszer feltá­
rási sebességének a viszonya :

1. á b ra .
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2. ábra

Egy bányaüzemben több tömb lehetséges. 
Az egyes tömbök x  értékeinek átlaga legyen x 0, íz­
ért ékeinek átlaga pedig legyen z 0. így egy

x 0 — 2 z 0— 2
T 0 —

Xoz o

viszonyszámhoz jutunk, amely elfogadhatóan jel­
lemző a bányára.

Természetesen a vertikális lefejtési rendszernek 
olyan sablonja is elképzelhető, amelyben a vertika­
litás erősebben érvényesül. Az erősebb vertikalitás 
azonban csak akkor lehetséges, ha az előkészítés 
hátulról nyomon követi a lefejtést, ehhez pedig 
egy ún. h átsó  fe ltá rá s  is szükséges lenne a vertikális 
rendszerben. A két rendszer komparabilitása érde­
kében az 1. áb ra  szerinti sablont kellett tehát vá­
lasztani, mert így mindkét rendszer feltárása azo­
nos.

Elvileg mind a horizontális, mind pedig a verti­
kális rendszert illetően még más variációk is elkép­
zelhetők, ha a kőzetmechanikai viszonyok kedve­
zőek. I tt azonban csak azzal az esettel szabad és 
kell foglalkoznunk, amely minden kétséget kizá­
róan megvalósítható. Ez természetesen azt is je­
lenti, hogy az egyik rendszer kimutatható gazda­
sági előnye a lehetségesnek alsó, de biztosan elér­
hető határa.

A (p0 =<Po{%o’ 2a) kétváltozós függvény, amikor 
с/,, függvény £0 és z 0 egész számok esetében értel­
mezhető. A kétváltozós függvény képe a 2 . á b rá n  
látható.

A 3. á b rá n  az izovonalakat szemléltetjük, azaz 
azoknak a pontoknak a geometriai helyét, ame­
lyekhez azonos r/'0 érték tartozik. A geometriai he­
lyek hiperbolák.

A függvény egyszerű alakban való felírása ter­
mészetesen csak bizonyos egyszerűsítő premisszák­

kal volt lehetséges. így fel kellett tételeznünk, 
hogy a fejtések frontfejtések, a fejtések szélessége 
és magassága állandó. A fejtések kifutási hosszá­
nak állandósága már nem egyszerűsítő feltétel, 
mert ez a két rendszer összehasonlításában nem 
játszik szerepet.

A valóságban a feltételek csak többé-kevésbé 
vannak meg. Nyilvánvaló például, hogy a fejtések 
nem mind lesznek frontfejtések. Ha a fejtés vala­
melyik területen nem frontfejtés, akkor viszont 
jogosan lehet feltételezni, hogy a területen minden 
telepben, illetve szeletben nem frontfejtéssel mű­
velünk. így a függvényben számottevő torzulás 
nem következik be.

Minden bizonnyal változó lehet a fejtések ma­
gassága. Ez a körülmény egy tömb esetében az egy 
tömbre vonatkozó függvényt (q>— (p(x, 2 )) többé- 
kevésbé módosíthatja, de az egész bányára vonat­
kozó függvényben (</)0=<р0(а;0, zo)) már nem jelent 
számottevő torzulást.

А с/,, =rpo(x o’ zo) függvény alkalmas arra, hogy a 
két rendszert gazdaságossági szempontból is ösz- 
szevessük.

Talán mondanunk sem kellene: ha a negyedik 
dimenziótól, az időtől eltekintünk, akkor gazdasá­
gossági szempontból a két fejtési'rendszer között 
nehéz különbséget tenni. Különbség ekkor is lehet, 
kimutatása azonban konkrét formában aligha ad­
ható meg.

Mivel a (pQ= ( p 0(x 0, z 0) függvény a feltárási sebes­
ségek viszonyát fejezi ki, tulajdonképpen figye­
lembe veszi a negyedik dimenziót, az időt.

Az is világos, hogy a gazdaságossági összehason­
lításban szerepet játszó költségek a következők:

1. A föld alatti feltárás évi beruházási költsége a 
két rendszerben ( A v, A h ).

2 . A  föld alatti mozgás és mozgatás évi költsége 
( B v, Bh). A mozgatás költsége magában foglalja 
a termelvény és minden más anyag mozgatá­
sának költségét, a mozgás a föld alatti dolgo­
zókra vonatkozik.

3. A szellőztetés évi költsége (C v, Ch) különös 
tekintettel a légszökésekre.
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4 . A feltáró útrendszer évi fenntartási költsége
(A„ D h).

Az A ,  B ,  C ,  D  költségek dimenziója: Ft/év.
Először a föld alatti feltárás beruházási költsé­

gét tekintjük.
Igaz az, hogy az A v, A h költség évenként vál­

tozó, de az egyszerű forma kedvéért azt kell feltéte­
leznünk, illetve megengednünk, hogy az A v, А /, 
költség állandó.

Legyen a bányaüzem élettartama n  év. A verti­
kális rendszerhez tartozzék egy n 0 év, amikor n 0 
azoknak az éveknek a száma, ameddig a vertikális 
rendszerben a föld alatti feltárás tart. Általában 
n 0< n .  Az n  és n 0 között csak néhány év különbség 
lehetséges.

Legyen p  a kamattényező. Az érvényben levő 
kamatláb 12%, így a kamattényező p =  1Д2.

A költségek diszkontálási időpontja rendsze­
rint az üzemkezdés időpontja, bár bármely más 
időpont is lehet. Elfogadva a szokásos módszert, a 
vertikális rendszerben a költségek diszkontált ér­
téke:

E vb =  A v —

Р П° ( Р -  1)

Ugyanez a horizontális rendszerben:

Ehb = Ah
V 0 °_  1

P

<pnn
0 ° ( p - 1)

Ha tekintetbe vesszük azt, hogy A r és A h között 
tulajdonképpen

A v

Г ° =  - А Т

viszony áll fenn, akkor írható:

h  — <Po
p  ° - l

0 „ö—í>0)«0
p  - p

ahol а b index a beruházási költségekre utal.
A szemléletesség kedvéért a 4 . á b rá n  a függvényt 

számszerűen is bemutatjuk, ha n 0 — 24 év.
A másik három költség ( В , C , D )  alakulásának 

vizsgálata már összevonható, mert természetük 
megegyezik. Ezeket összefoglalóan a mozgatás 
költségének nevezhetjük. A beruházás költségétől 
eltérően az évi mozgatási költség már nem tekint­
hető állandónak, hanem az idő múlásával a mozga­
tás évi költsége növekszik. Ezt a növekedést az egy­
szerűség kedvéért lineárisnak tekintjük.

A vertikális rendszerben a produktív területre 
vonatkozó évi mozgatási költségnek a kezdő idő­
pontra diszkontált értéke :

Evm = ~  (pn~1~\~2pn_2-)-3pn_3-j- . . . + » )pn

A  horizontális rendszerben, ha l/2~s <p0^=l, és ha n  az üzemévek száma :

E hm =  — — \ p n- 4 - 2 p  
P nP ol

to +  3 p *“ +  • • . + —— ^  (p *°+ 2p  * ° + 3  p  +
<P о

A két sort addig kell folytatni, amíg p  kitevője pozitív. 
Kifejezhető most már a viszonyszám :

E .

E .hm
<Po

p n~ 1- \-2 p n~ 2- \-3 p n~ * - \ - . . . -f n
, 1 , 2  1 2 ön — 1------ n —1------  1 — Wn , n ------n --------------n --------------

pn í-\-2p t 0 -)-3« to - ) - . . .  H------- — (щ to -\-2p to -\-%p Vo
f o

Ha cp0\ s ~  , akkor a függvény alakja:
ри-1_)_2рп' 2-(- .. . -f-и

—(po

1 — 2 (p0 n — L

<Po

(p t 0 -\-2p to -p . . . )(1 + P ) ( P n 2+ 2 p  “ t o  +  . . . ) •+

Ez az eset azonban már eléggé ritka.
Ha n  értékét 25-nek vesszük fel, akkor alakulását cp0 függvényében az 5 . á b ra  szemlélteti.
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A fentiek alapján könnyű meggyőződni arról, 
hogy az üzemkoncentráció viszonylag nagy megta­
karítással járhat.

Ha a bányaüzem víz veszélyes, akkor a vertikális 
rendszer hátrányáról sem szabad megfeledkezni, 
nevezetesen arról, hogy a vertikális rendszer előbb, 
gyorsabban közelíti meg a vizet tároló feküt. A vi­
szony a vízveszélyt illetően megfordul, más szóval a 
fenti összefüggések fordított értelemben alkalma­
sak lehetnek arra, hogy a vízemelési költségek disz­

kontált értékeinek arányát megadjuk. Amíg a fent 
említett A ,  B , C ,  D  költségek eléggé megbízhatóan 
tervezhetők, addig a vízemelés várható költsége 
csak sejthető. Annyi azonban megállapítható, hogy 
a vízemelés költsége lényegesen kisebb lehet, mint 
az A ,  B , C , D  költségek összege.

A közölt vizsgálat alapján helyesnek ítélhető az a 
kezdeményezés, amely a több szeletben művelhető 
előfordulásaink üzemkoncentrációját a v e r tik á lis  
le fe jté s i ren d sze rre l tervezi megoldani.

Külföldi hírek
A világ energiakilátásai 2020-ig

A  jö v ő  g e n e rá c ió in a k  e n e r g ia e l lá tá ­
s á r a  k ie lé g ítő  m e n n y is é g b e n  á ll r e n ­
d e lk e z é s re  e n e rg ia  a b b a n  az  e se tb e n , 
ha a szükséges döntések már ma meg­
születnek. E r r e  f ig y e lm e z te t  az  Ener­
gia Világkonferencia Energiatakaré­
kossági Bizottsága , ,A  v ilá g  e n e rg ia k i ­
l á t á s a i  2 0 2 0 -ig ”  c. p ó t ló la g o s a n  k ia ­
d o t t  je le n té s é b e n .

A  t a n u lm á n y  sz e rz ő i e r re  az  id ő ­
s z a k ra  le h e ts é g e sn e k  t a r t j á k  a z  e n e r ­
g ia s z ü k s é g le t  és a z  e n e r g ia k ín á la t  
e g y e n s ú ly á n a k  f e n n ta r tá s á t . 'A  k ö v e t ­
k e ző  é v t iz e d e k b e n  k iin d u lá s k é p p e n  a  
m e g b e c s ü lt  e n e rg ia ig é n y e k  íg y  a la ­
k u ln a k  m a jd :

1 9 8 0 -b a n  10,5 m il l iá rd  to n n a  E T A
1 9 9 0 -b e n  14,3 m il l iá rd  t o n n a  E T A
2 0 0 0 -b e n  19,1 m il l iá rd  t o n n a  E T A
2 0 1 0 -b e n  25 ,5  m il l iá rd  t o n n a  E T A
20 2 0  k ö rü l  e lő r e lá th a tó la g  34,1

m il l iá rd  to n n a  E T A  lesz  a  v i lá g  e n e r ­
g ia ig é n y e , m in th o g y  a  v á r h a tó  a lsó  
h a tá r é r t é k  2 8 ,5 , a  fe lső  49 ,5  m il l iá rd  
t o n n a  E T A . A  f e n t i  ig é n y  v á r h a tó  
m e g o sz lá sa  : OECD o r s z á g o k  (Organi­
zation for Economic Cooperation and 
Development =  G a z d a sá g i  E g y ü t t m ű ­
k ö d é s i  és F e j le s z té s i  S z e rv e z e t) 9,5; 
sz o c ia lis ta  o r s z á g o k  11,1 ; fe jlő d ő  
o rsz á g o k  13,5 m il l iá rd  t o n n a  E T A .

A z e g y es  e n e rg ia h o rd o z ó k  ré s z v é ­
te lé n e k  a r á n y a  je le n tő s e n  m e g v á l to ­
z ik  m a jd .  A z e lső  h e ly re  a  n u k le á r is  
e n e rg ia  k e rü l  (1 0 ,6 ), a  m á s o d ik  h e ly re  
a  sz é n  (8 ,9 ), a m e ly n e k  te rm e lé se  m e g ­
h á ro m s z o ro z ó d ik ,  a  h a r m a d ik  h e ly e n  
v á r h a tó a n  a  fö ld g á z  á ll  m a jd  (4 ,2 ), 
m íg  a  k ő o la j c s a k  a z  e n e rg ia s z ü k s é g ­
l e tn e k  k b .  10 % -át fo g ja  fe d e z n i (3 ,6  
m il l iá rd  t o n n a  E T A ) . A  m e g ú ju ló  
e n e rg iá k  r é s z a r á n y a  is  k b . 10 %-os 
lesz .

2020  k ö rü l  a  v á r h a tó  e n e rg ia s z ü k ­
s é g le t  f e d e z é s é t  t e h á t  k é th a r m a d  r é s z ­
b e n  a  n u k le á r is  e n e rg ia , to v á b b á  a  
sz é n  és a  n a p  m in t  e n e rg ia h o rd o z ó k  
f o g já k  fe d e z n i.

É p p e n  e z é r t  s ü rg ő s e n  m e g  k e ll 
h o z n i  a  d ö n té s e k e t  e g y ré s z t  a  szén - 
tü z e lé s ű  é s  a z  a to m e rő m ű v e k  te ré n ,  
m á s ré s z t  p e d ig  a  sz ü k sé g e s  e n e r g ia ta ­
k a ré k o s s á g g a l  k a p c s o la tb a n .

[World Coal Letter, 1. к. 3. sz. 1979. febr. 2. p: 
1 - 2]

NIMDOK

Az infravörös liösugarak néhány 
gyakorlati alkalm azása a 

bányászatban

A  re p ü lő g é p  á l ta l  v o n t a t o t t  s z o n ­
d á ró l  1000 m  re p ü lé s i  m a g a ssá g b ó l 
m á r  0 ,15  °C h ő fo k e lté ré s t  is  é rz é k e ln i 
le h e t  a  fö ld  fe ls z ín é n . A  d e te k to r  a  
3 ,5 — 5,5 m ik r o m é te r  és a  0 ,8 — 14,0 
m ik r o m é te r  t a r to m á n y b a n  d o lg o z ik .

M a g a  a  re p ü lé s  a  h a g y o m á n y o s  
lég i fe lv é te le z é s h e z  h a so n ló , a zz a l a  
k ü lö n b sé g g e l, h o g y  a z t  éjszaka h a j t ­
j á k  v é g re . E z é r t  a  fö ld ö n  já r m ű v e k r e  
s z e re l t  i r á n y í tó  a d ó k , k ö z re m ű k ö d é ­
s é re  is sz ü k sé g  v a n . Á l ta lá b a n  a  v i r ­
r a d a t  e lő t t i  id ő  a  le g a lk a lm a s a b b  a  
re p ü lé s re ,  m e r t  n a p p a l  a  n a p s u g a ra k  
h a tá s a  á tm e le g ít i  a  t a la j  fe ls z ín é t,  
é s  ez  z a v a ró la g  h a t .

A  k é sz ü lé k  a  k ö v e tk e z ő k é p p e n  
m ű k ö d ik :  a  t a la j  fe lsz ín é rő l a  m ű ­
s z e r  e rn y ő jé re  eső  h ő s u g a ra k  e g y  sík - , 
m a jd  e g y  p a r a b o la tü k r ö n  k e re s z tü l  
fotoelektromos detektorra k e rü ln e k ;  a  
d e te k to r  k im e n ő  fe s z ü lts é g é t  fe le rő ­
s í t ik  és a  fe sz ü lts é g  v á l to z á s a  e g y  
fé n y fo r rá s  f é n y e re jé t  v a r iá l ja ;  e n n e k  
e re d m é n y é t  f i lm e n  rö g z ítik .

A z  e lm ú lt  n é g y  é v b e n  a  b e re n d e ­
z ésse l v é g z e t t  k ís é r le te k  fő  c é l ja  az  
v o l t ,  h o g y  ö s s z e á ll í ts á k  a z o k a t  a  
geológiai problématípusokat, a m e ly e k  
m e g o ld á s á ra  a z  RS—25 b e re n d e z é s  
a  le g a lk a lm a s a b b .

A  b á n y á s z a t i  k u t a t á s  t e r ü l e t é n  a  
h ő s u g a r a k a t  le ta p o g a tó  k é p s o r  c sa k  
m in t  térképezési módszer a lk a lm a z ­
h a tó .

A  f ö ld ta n i  té rk é p e z é s re  az  a lk a l ­
m a z á s  a z o n  a  t é n y e n  a la p u l ,  h o g y  a  
n e m  p o ró z u s  k ő z e te k  jo b b  h ő v e z e ­
t ő k ,  m in t  a  n e m  tö m ö r ö d ö t t  t a l a j f é ­
le ség e k . E z é r t  é js z a k a  a z  i ly e n  k ő z e ­
t e k  v is z o n y la g  tö b b e t  v e z e tn e k  e l a  
t a la j  h ő jé b ő l , m in t  a  k ö r ü lö t tü k  lev ő  
t a l a j j a l  b o r í t o t t  t e r ü le te k .  I l y  m ó d o n  
n a g y o n  m a r k á n s  h ő a n o m á l iá t  á ll í ­
t a n a k  e lő , a m i t  a z u t á n  a  d e te k to r  
fe lfo g . A z  e g y es  k ő z e t f a j t á k a t  fő leg  
t e r e p i  b e já r á s s a l  a z o n o s ít já k .  A z 
in f ra v ö rö s  l e ta p o g a tá s t  ig en  jó l  le ­
h e t  h a s z n o s í ta n i  a  f ö ld ta n i  té r k é p e ­
z é sb e n  a  kibúvások meghatározására, 
a m in e k  ig e n  n a g y  a  je le n tő s é g e  D él- 
A f r ik a  n a g y  k i te r je d é s ű  e lh a g y o t t  
t e r ü le te in  és o ly a n  e s e te k b e n , a m ik o r  
e g y -k é t  m é te r  v a s ta g  t a l a j r é te g  fed i 
a z  é r c te s t  k ib ú v á s i  v o n a lá t .

A  b á n y a m ű v e lé s  ré sz é re  a z  e l já ­
r á s n a k  e g y ik  le g n a g y o b b  je le n tő s é g e  
é s  e re d m é n y e  a z  a  t é n y ,  h o g y  s e g í t ­
s é g é v e l m e g á l la p í th a tó  a  n e m  tú l  
n a g y  m é ly sé g b e n  fe k v ő  s z é n te le p e k  
öngyulladásából keletkezett tűz és a n ­
n a k  k i te r je d é s e .  U g y a n c s a k  m e g á l la ­
p í th a t ó  a  h á n y ó k n a k  a z  a  p o n t ja ,  
a h o l  a z  ö n g y u l la d á s  v e sz é ly e  f e n y e ­
g e t .  F ő le g  a  h á n y ó k o n  le h e t  h e te n ­
k é n t  e g y -e g y  e lle n ő rz ő  f e lv é te l t  k é ­
s z í te n i ,  az  e lő ző  h e tiv e l  ö s s z e h a s o n ­
l í t a n i ,  f ig y e le m b e  v é v e  a  h á n y ó  m o r ­
fo ló g iá já t ,  s z e m s z e rk e z e té t ,  a  h á n y ó ­
k é p z é s  m ó d já t ,  íg y  az  ö n g y u l la d á s  
m e g e lő z h e tő .

[Min.Mag. 139. k. 4. sz. 1978. p: 398—413.]

NIMDOK

Olaszország szénfelhasználása

A z o la jv á ls á g  g o n d o t  o k o z  O la sz o r ­
s z á g  e n e rg ia e l lá tá s á b a n  is. E z é r t  az  
ip a r b a n  a  s z é n fe lh a s z n á lá s t  fo k o z n i 
k ív á n já k .  A z  o rsz á g  s z é n fo g y a s z tá s a  
a b s z o lú t  é r té k b e n  a  h á b o r ú  ó t a  g y a ­
k o r la t i la g  á l la n d ó :  é v i  11— 12 M  t .  
M íg  ez a  m e n n y is é g  a z  50 -es é v e k b e n  
a z  e n e rg ia fe lh a s z n á lá s n a k  k ö z e l e g y ­
n e g y e d é t  k é p e z te ,  a d d ig  a  70-es é v e k  
v é g é re  n e m  h a la d ja  m e g  a z  e n e rg ia -  
ig é n y  6 — 7 % -át.

A  sz é n  h a s z n o s í tá s á t  fő leg  a  k o h á ­
s z a tb a n ,  a  fe ld o lg o zó  ip a r b a n  és a  
v i l la m o s e n e rg ia - te rm e lé s b e n  te rv e z ik .

H a n g s ú ly o z n i  k e ll, h o g y  a  je le n le g i 
e lk é p z e lé se k  és e lő i r á n y z a to k  m ég  
fe lü lv iz s g á la t r a  s z o ru ln a k  és s e m m i ­
k é p p e n  n e m  te k in th e tő k  v é g le g e sn e k . 
A  t e r v e z e t t  é r té k e k  n ö v e k e d h e tn e k ,  
h a  a  n u k le á r is  p ro g ra m  —  ö k o ló g ia i 
m e g fo n to lá s o k  m ia t t  —  k é s ik . M á s ­
ré s z rő l  c s ö k k e n th e ti  a  t e r v e z e t t  s z é n ­
m e n n y isé g  fe lh a s z n á lá s á t ,  h o g y  a  
s z é n e rő m ű v e k k e l  s z e m b e n  fo k o z ó d ik  
az  e lle n á llá s  a  n a g y  lé g sz e n n y e z é s  
m ia t t .

J e le n le g  12, e g y e n k é n t  1000 M W - 
o s eg y sé g  l é t r e h o z á s á t  te r v e z ik  1987- 
re . A z  e lő re b e c s lé se k  s z e r in t  O la sz o r ­
s z á g  1985-ig  é v e n te  m in te g y  20 M t 
s z e n e t  fo g  f e lh a sz n á ln i ,  fő leg  k o h á ­
s z a t i  k o k sz  f o r m á já b a n .  E z  a  m e n y -  
n y isé g  1 9 90-re  26 M t- ra  e m e lk e d ik .

[MOCI. Moniteur du Commerce International, 
1979. 340. sz. máj. 14. p: 35.]

Szántó Judit

4 Bányászati és Kohászati Lapok — BÁNYÁSZÁT 113. évfolyam, 1980. 1. sz.
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