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a Magyar Tudoméinyos Akadadémia rendes tagja
(Nehézipari Miiszaki Egyetem, banyamfiveléstani tanszék, Miskole)

Tobb telepes vagy tibb szeletben lefejthetl vastag
el6forduldsokban  a lefejtés terjeszkedhet horizon-
talis vagy vertikdalis jelleggel. A wvertikdlis terjesz-
kedés fokozza az iizemkoncentrdciot.

A szerz6 egy, a wvalbsdaghoz legkdzelebb dllé
modell segitségével hasonlitja dssze a két fejtési
rendszert, amikor negyedik dimenzibként az iddt
8 figyelembe veszi.

A wvertikdlis rendszernél — a kisebb feltardsi
sebesség miatt — kevesebb a fold alatti feltdrdasi, moz-
gatasi koltség, ha a killinboz6 idbben jelentkezd kolt-
ségek egyidejlisitését diszkontdldssal vessziik figye-
lembe.

Eloljar6ban bizonyos fogalmakat kell rogzite-
niink. T6bb telepes vagy tobb szeletben lefejthetd
széntelepes el6forduldsrél van sz6. Rendszerint ve-
tok 4ltal hatérolt tomb hérom irdnyt kiterjeszke-
désének mérdszamai legyenek: , ¥, z. Itt z jelenti a
tomb egy telepében vagy egy szeletében elhelyez-
ked6 frontfejtések szdmat, v a front kifutési hossza
(atlag), z az egymds ald telepithetd fejtések szama.
Ezek szerint a tomb térfogata

V =xsyzm
ahol s a front szélessége, m a fejtés magassiga, y
konstans érték.

Horizontéalis fejtési rendszer alatt azt értjiik,
hogy a tomb miivelése sordn elGszor a tomb leg-
felsG telepét vagy szeletét fejtjiik le, majd az alatta
levét és igy tovabb. Ez azt jelenti, hogy a tomhon
beliil a horizontdlis rendszerben mindig csak egy
fejtés van iizemben.

Vertikalis fejtési rendszer alatt az 1. dbrdn sema-
tizalt fejtési rendszert értjiik. A séma alapjén osz-
szefiiggések frhatok fel. Harom fazist kell tekinte-
niink.

Amig a lefejtés az a—a vonalig jut el, addig a be-
fe]e7ctt fejtések szama horizontélis rendszerben :

Nop=2z
vertikélis rendszerben pedig
Ngp=(1+2)z
Ha a lefejtés a b—b vonalig jut, akkor
th =r—2
Nyy :(1+Z)3+2(x——23—~2)
Végiil a vertikalis rendszerben a tomb teljes le-

fejtése megtorténik, azaz a c—c vonalig jut a verti-
kélis rendszer. Ebben az idGéponthan :

Nog=x+422—2
N oy =2(1+2)2+}2(x—22—2) =z
Képezziik a
2422

5 pe

viszonyt, ami nem més, mint a két rendszer felté-
rasi sebességének a viszonya:
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2. dbra
Egy bényaiizemben t6bb tomb lehetséges.

Az egyes tombok z értékeinek atlaga legyen x, 2-
értékeinek atlaga pedig legyen z,. Igy egy

To—220—2
Lo

viszonyszémhoz jutunk, amely elfogadhatéan jel-
lemzs a banyéara.

Természetesen a vertikélis lefejtési rendszernek
olyan sablonja is elképzelhetd, amelyben a vertika-
litds erGsebben érvényesiil. Az erGsebb vertikalitds
azonban csak akkor lehetséges, ha az el6készités
hétulrél nyomon koveti a lefejtést, ehhez pedig
egy un. hdtso feltdrds is szitkséges lenne a vertikalis
rendszerben. A két rendszer komparabilitisa érde-
kében az 1. dbra szerinti sablont kellett tehat va-
lasztani, mert igy mindkét rendszer feltarasa azo-
nos.

Elvileg mind a horizontalis, mind pedig a verti-
kélis rendszert illetGen még més variacidk is elkép-
zelheték, ha a kézetmechanikai viszonyok kedve-
ziek. Itt azonban csak azzal az esettel szabad és
kell foglalkoznunk, amely minden kétséget kizd-
roan megvaldsithaté. Bz természetesen azt is je-
lenti, hogy az egyik rendszer kimutathaté gazda-
sagi elénye a lehetségesnek alsé, de biztosan elér-
heté hatara.

A go=g.(x,, 2,) kétviltozos fiiggvény, amikor
@, fliggvény z, és 2, egész szdmok esetében értel-
mezhets. A kétviltozés fiiggvény képe a 2. dbrdn
lathato.

A 3. dabran az izovonalakat szemléltetjiik, azaz
azoknak a pontoknak a geometriai helyét, ame-
lyekhez azonos ¢, érték tartozik. A geometriai he-
lyek hiperboldk.

A fiiggvény egyszer(i alakban valé felirdsa ter-
mészetesen csak bizonyos egyszer(isité premisszak-

Po=

kal volt lehetséges. fgy fel kellett tételezniink,
hogy a fejtések frontfejtések, a fejtések szélessége
és magassaga dllando. A fejtések kifutdsi hossza-
nak allandésiga mér nem egyszer(isité feltétel,
mert ez a két rendszer osszehasonlitdsdban nem
jatszik szerepet.

A valdsaghan a feltételek csak tobbé-kevéshé
vannak meg. Nyilvinvalé példéul, hogy a fejtések
nem mind lesznek frontfejtések. Haa fejtés vala-
melyik teriileten nem frontfejtés, akkor viszont
jogosan lehet feltételezni, hogy a teriileten minden
telepben, illetve szelethen nem frontfejtéssel mii-
veliink. fgy a fiiggvényben szémottevs torzulds
nem kivetkezik be.

Minden bizonnyal véltozé lehet a fejtések ma-
gassdga. Bz a koriilmény egy tomb esetéhen az egy
tombre vonatkozé fiiggvényt (¢=g(z, z)) tobbé-
kevésbé mdédosithatja, de az egész banyéra vonat-
kozé fiiggvényben (¢, =@z, z,)) mér nem jelent
szamottevd torzulast.

A g,=qi2,, z,) fiiggvény alkalmas arra, hogy a
két rendszert gazdasigossigi szempontbdl is Osz-
szevessiik.

Talén mondanunk sem kellene: ha a negyedik
dimenzi6tol, az id6tol eltekintiink, akkor gazdasé-
gossgi szempontbdl a két fejtési’ rendszer kozott
nehéz kiilonbséget tenni. Kitlonbség ekkor is lehet,
kimutatdsa azonban konkrét formaban aligha ad-
haté meg.

Mivel a ¢, =g, 2,) fiiggvény a feltarasi sebes-
ségek viszonyat fejezi ki, tulajdonképpen figye-
lembe veszi a negyedik dimenzi6t, az idot.

Az is vildgos, hogy a gazdasdgossigi tsszehason-
lithsban szerepet jitszé koltségek a kovetkezlk:

1. A fold alatti feltards évi beruhdzési koltsége a
két rendszerben (4,, 4;).

2. A fold alatti mozgés és mozgatas évi koltsége
(Bo, By). A mozgatds koltsége magaban foglalja
a termelvény és minden mds anyag mozgaté-
sanak koltségét, a mozgés a fold alatti dolgo-
z6kra vonatkozik.

3. A szell6ztetés évi koltsége (C,, Cj) kiilonos
tekintettel a légszokésekre.
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4. abra

4. A feltaré utrendszer évi fenntartési koltsége
(D vy DI;)'
Az A, B, C, D kiltségek dimenzi6ja: Ft/év.
ElGszor a fold alatti feltaras beruhdzdsi koltsé-
gét tekintjiik.
Igaz az, hogy az A4, A koltség évenként vél-
tozd, de az egyszer(i forma kedvéért azt kell feltéte-

lezniink, illetve megengedniink, hogy az A4,, 4,
koltség allando.

Legyen a banyaiizem élettartama n év. A verti-
kalis rendszerhez tartozzék egy n, év, amikor n,
azoknak az éveknek a szdma, ameddig a vertikdlis
rendszerben a fold alatti feltards tart. Altaldban
ny<n. Az n 6és n, kozott csak néhdny év kiilonbség
lehetséges.

Legyen p a kamattényezs. Az érvényben levé
kamatldb 129, igy a kamattényezé p=1,12.

‘A koltségek diszkontéldsi idSpontja rendsze-
rint az iizemkezdés idGpontja, bar barmely mds
id6pont is lehet. Elfogadva a szokdsos médszert, a
vertikdlis rendszerben a koltségek diszkontdlt ér-
téke:
p -1

P p—1)

Evb: Av

A horizontélis rendszerben, ha 1/2=¢,=1, és

1 2
n—1—— n—J——

Ehm =—;,C"—[7)"_]+2P oy +3P s
Pigo
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5. dbra

Ugyanez a horizontdlis rendszerben :
“0"0
—1
Epp=An —:)7——
p " %Ap—-1)
Ha tekintetbe vessziik azt, hogy A4, és 4, kozitt
tulajdonképpen

_ A
‘Po Ry Ah
viszony &ll fenn, akkor frhaté:
p”o_ 1
b= GO a1

p
ahol a b index a beruhazasi koltségekre utal.

A szemléletesség kedvéért a 4. dbrdn a figgvényt
szémszeriien is bemutatjuk, ha n,=24 év.

A masik harom koltség (B, €, D) alakuldsénak
vizsghlata mér Osszevonhaté, mert természetiik
megegyezik. Ezeket osszefoglaléan a mozgatds
koltségének nevezhetjiik. A beruhdzis koltségétdl
eltérfen az évi mozgatési koltség mér nem tekint-
heté dllandénak, hanem az id6 mildsdval a mozga-
tds évi koltsége novekszik. Kzt a novekedést az egy-
szer(iség kedvéért linedrisnak tekintjiik.

A vertikdlis rendszerben a produktiv teriiletre
vonatkozé évi mozgatdsi koltségnek a kezdd idd-
pontra diszkontélt értéke:

Eon= 1;09,; (pri42pn=24-3pn=34 ... 4n)

ha n az iizemévek szama:
1 o 3

P p— R
1—¢ T
4—Fop "p2p "43p

%o

Y

%o Yo

o

A két sort addig kell folytatni, amig p kitevije pozitiv.

Kifejezhet most mdr a viszonyszdm:
E”I"

pr—14-2pn= 24 3pn=3L | 4p

Zm —

‘;o
1"’/1“! 1
n—1—— N—1-
pu =1 + 2p L) ..}_. 3p

Ha %s (pog% , akkor a fiiggvény alakja:

£
L O

1 2 3
1;‘5’1 (P "o +2p Vo+3p Fodt...)
0

pri4-2pn—24 . .40

e
A =Py

Eclas
(L4-p)(pn—24-2p %0 - ..

Ez az eset azonban mér eléggé ritka.

1—2 n——l n——‘:’—
N+ —(p" W 4-2p" Fo...)

Ha n értékét 25-nek vessziik fel, akkor 2,, alakuldsét ¢, fiiggvényében az 5. dbra szemlélteti.
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A fentiek alapjdn konny(li meggy6z6dni arrél,
hogy az iizemkoncentricié viszonylag nagy megta-

karitassal jarhat.

Ha a banyaiizem vizveszélyes, akkor a vertikélis
rendszer hatranyarél sem szabad megfeledkezni,
nevezetesen arrdl, hogy a vertikalis rendszer elGbb,
gyorsabban kozeliti meg a vizet téarolé fekiit. A vi-
szony a vizveszélyt illetGen megfordul, més széval a
fenti osszefiiggések forditott értelemben alkalma-
sak lehetnek arra, hogy a vizemelési koltségek disz-

kontélt értékeinek ardnyit megadjuk. Amig a fent
emlitett 4, B, C, D koltségek eléggé meghizhatéan

tervezheték, addig a vizemelés virhaté koltsége

el6forduldasaink

csak sejthet. Annyi azonban megéllapithatd, hogy
a vizemelés koltsége lényegesen kisebb lehet, mint
az A, B, C, D koltségek dsszege.

A kozolt vizsgalat alapjan helyesnek itélhet6 az a
kezdeményezés, amely a tobb szelethen miivelhets

izemkoncentraciojat a wvertikdlis

lefejtési rendszerrel tervezi megoldani.

A vilag energiakilitasai 2020-ig

A jbv6 generdeidinak energiaellatd-
gdra kielégité mennyiségben &ll ren-
delkezésre energia abban az esetben,
ha a sziikséges dontések mdr ma meg-
sziiletnek. Erre figyelmeztet az Ener-
gia Vildgkonferencia Energiatakaré-
kossdagi Bizottsdga A vildg energiaki-
latdsai 2020-ig” c. poétldlagosan kia-
dott jelentésében.

A tanulmdny szerz6i erre az id6-
szakra lehetségesnek tartjik az ener-
giasziikséglet ¢és az energiakindlat
egyensulyanak fenntartdsit. A kovet-
kez6 évtizedekben kiinduldsképpen a
megbeecsiilt energiaigények igy ala-
kulnak majd:

1980-ban 10,5 millidrd tonna ETA
1990-ben 14,3 millidrd tonna ETA
2000-ben 19,1 millidrd tonna ETA
2010-ben 25,5 millidrd tonna ETA
2020 koriil eléreldthatélag 34,1

millidrd tonna ETA lesz a vildg ener-
giaigénye, minthogy a varhato alsé
hatarérték 28,5, a fels6 49,6 millidrd
tonna ETA. A fenti igény vérhato
megoszlisa: OECD orszégok (Organi-
zation for Keonomic Cooperation and
Development = Gazdasagi Egytittmii-
kodési és Fejlesztési Szervezet) 9,5;
szocialista orszdgok 11,1; fejléd6

orszdgok 13,6 millidrd tonna ETA.

Az egyes energiahordozék részvé-
telének ardnya jelentésen megvdlto-
zik majd. Az els6 helyre a nukledris
energia keriil (10,6), a mdsodik helyre
a szén (8,9), amelynek termelése meg-
hdromszorozddik, a harmadik helyen
varhatéan a féldgdz 41l majd (4,2),
mig a kbolaj esak az energiasziikség-
letnek kb. 10 %-it fogja fedezni (3,6
millidrd tonna ETA). A megajuld
energidk részardnya is kb. 10 %-os
lesz.

2020 koriil a véarhaté energiasziik-
séglet fedezését tehdt kétharmad rész-
ben a nukledris energia, tovdbbd a
szén és a nap mint energiahordozék
fog]gék fedezni.

ppen ezért siirgbsen meg kell
hozni a doéntéseket egyrészt a szén-
tiizelés(i és az atomerOmfiivek terén,
médsrészt pedig a sziikséges energiata-
karékossiaggal kapesolatban.

[World Coal Letter, 1. k. 3. sz. 1979. febr. 2. p:
1-2]

NIMDOK

Kiilfoldi hirek

Az infravirds hésugarak néhiny
gyakorlati alkalmazisa a
banyaszathan

A repiil6gép 4ltal vontatott szon-
dérél 1000 m repiilési magassaghol
mér 0,15 °C héfokeltérést is érzékelni
lehet a fold felszinén. A detektor a
3,6—5,6 mikrométer és a 0,8—14,0
mikrométer tartomdnyban dolgozik.

Maga a repiilés a hagyomédnyos
légi felvételezéshez hasonld, azzal a
kiilonbséggel, hogy azt éjszaka hajt-
jak végre. Ezért a f6ldén jarmiivekre
szerelt irdnyité adok koézremiikodé-
sére is sziikség van. Altaliban a vir-
radat el6tti id6 a legalkalmasabb a
repiilésre, mert nappal a napsugarak
hatdsa dtmelegiti a talaj felszinét,
és ez zavarolag hat.

A késziilék a kovetkezbképpen
miikédik: a talaj felszinér6l a m-
szer ernydGjére esd hésugarak egy sik-,
majd egy parabolatiikron keresztiil
fotoelektromos detektorra keriilnek; a
detektor kimend fesziiltségét felerd-
sitik és a fesziiltség valtozdsa egy
fényforrds fényerejét varidlja; ennek
eredményét filmen rogzitik.

Az elmilt négy évben a berende-
zéssel végzett kisérletek f6 célja az
volt, hogy Osszedllitsik azokat a
geologiai problématipusokat, amelyek
megolddsara az RS—25 berendezés
a legalkalmasabb.

A banyédszati kutatds teriiletén a
hésugarakat letapogaté képsor csak
mint térképezési modszer alkalmaz-
hatd.

A foldtani térképezésre az alkal-
mazds azon a tényen alapul, hogy a
nem porézus kézetek jobb héveze-
tOk, mint a nem témorodott talajfé-
leségek. Ezért éjszaka az ilyen kéze-
tek viszonylag tobbet vezetnek el a
talaj h6jéb6l, mint a korilbttiik levd
talajjal boritott teriiletek. Ily médon
nagyon markdns héanomdlidat &lli-
tanak el6, amit azutdn a detektor
felfog. Az egyes kézetfajtdkat fSleg
terepi bejarassal azonositjik. Az
infravirds letapogatdst igen jol le-
het hasznositani a féldtani térképe-
zésben a kibiwdsok meghatarozdsara,
aminek igen nagy a jelentésége Dél-
Afrika nagy kiterjedési elhagyott
teriiletein és olyan esetekben, amikor
egy-két méter vastag talajréteg fedi
az érctest kibtvasi vonaldt.

A bényamfiivelés részére az elja-
rdsnak egyik legnagyobb jelentbsége
és eredménye az a tény, hogy segit-
ségével megillapithaté a nem til
nagy mélységben fekvl széntelepek
angyulladdsabol keletkezett thiz és an-
nak kiterjedése. Ugyancsak megélla-
pithaté a hdnydéknak az a pontja,
ahol az ongyulladds veszélye fenye-
get. Féleg a hényékon lehet heten-
ként egy-egy ellen6rz6 felvételt ké-
sziteni, az el6z6 hetivel dsszehason-
litani, figyelembe véve a hdnyé mor-
fol6gidjat, szemszerkezetét, a hianyd-
képzés mébdjdt, igy az ongyulladés
megel6zhetd.

[Min.Mag. 189.k. 4.sz. 1978. p: 398—413.]
NIMDOK

Olaszorszag szénfelhasznilasa

Az olajvilsdg gondot okoz Olaszor-
szég energiaelldtdsdban is. Ezért az
iparban a szénfelhaszndlast fokozni
kivdnjak. Az orszig szénfogyasztdsa
abszolit értékben a hdbora é6ta gya-
korlatilag dllandé: évi 11—12 t.
Mig ez a mennyiség az 50-es években
az energiafelhaszndldsnak kozel egy-
negyedét képezte, addig a 70-es évek
végére nem haladja meg az energia-
igény 6—7 %-4t.

A szén hasznositdsat féleg a kohd-
szatban, a feldolgozé iparban és a
villamosenergia-termelésben tervezik.

Hangsitilyozni kell, hogy a jelenlegi
elképzelések ¢és elbirdnyzatok még
feliilvizsgdlatra szorulnak és semmi-
képpen nem tekinthet6k véglegesnek,
A tervezett értékek ndvekedhetnek,
ha a nukledris program — &kologiai
megfontoldsok miatt — késik. Mads-
részrél esdkkentheti a tervezett szén-
mennyiség felhaszndldsdt, hogy a
szénerémfiivekkel szemben fokozédik
az ellendllis a nagy légszennyezés
miatt.

Jelenleg 12, egyenként 1000 MW-
os egység létrehozdsit tervezik 1987-
re. Az el6rebecslések szerint Olaszor-
szdg 1985-ig évente mintegy 20 Mt
szenet fog felhaszndlni, f6leg kohé-
szati koksz formdajdban. Ez a menli-
nyiség 1990-re 26 Mt-ra emelkedik.

[MOCI. Moniteur du Commerce International,
1979, 346, sz. maj. 14, p: 85.] 3
Szdanté Judit
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