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Banyaépités és gazdasdgossag*

DR. ZAMBO J AN OS okl banyamérnok, akadémikus
NME Banyamfiveléstani Tanszék

A tanulmdany ctme megegyezik a szerzd 60. szii-
letésnapjara a NM E-en rendezett konferencia meg-
nevezésével. A szerzének, aki a NM E-nek hosszit
idén dt rektora volt, a konferencidan elhangzott elda-
ddsa a szakmai korlatokat és kereteket dtlépve az
egész népgaxdasag fejlédése szempontjabol alapvetd
problémakkal és fel-adatokkal foglalkozik. A haté-
konysdag az elkivetkezd évek kézponti kérdése a bd-
nyaszatban is és a cikk ennek tobbféle vonatkozasdat
targyalja. Killondsen f[igyelemre méltoak a fiatal
szakemberek képzésével kapesolatos megallapitdasas.

A gazdasigossig vizsgilata a bénydszati tevé-
kenység minden fézisaban sziikségszeriien jelent-
kezik, egvben e tevékenység sziikségszer(i meg-
elézdje is.

A kutatds hatékonysdginak optimalizdlisa gaz-
dasdgossagi kérdés. Az egyik oldalon all a kutatés
intenzitéshnak novelésével jaré befektetési kolt-
ségnovekedés, a masik oldalon jelentkezhet a hasz-
nosithaté dsvénykines novekedése. A ketts egybe-
vetése, kompromisszuma sziili meg az optimumot.
J6 példa lehet erre a hazai szénhidrogén- vagy
bauxitkutatds intenzitdsinak optimalizilisa.

Az ilyen optimalizalasi feladat elvileg nem tiinik
komplikéltnak. Gyakorlatilag azonban nem egy-
szerti feladat, tobb okbdl. A fiiggvények megalko-
tdsdhoz adathamazra van sziikség, amely nem
mindig id6allé és megbizhatd. Lényeges, taldn majd-
nem dontd szerepe van az id6tényezének, azaz a
fiiggvények nem mentesithet6k a malé id6tol.
Ezen a két leglényegesebb nehézségen til jelentke-
zik a bekovetkezhetdség valosziniiségének meghiz-
hatésdga. Bar a matematikai valészinfiségszdmi-
tds csalhatatlan, a bizalom a gyakorlatban vele

* Kozel 8000 tagot szdmldilé Egyesiiletiink egyik jelen-
legi legnagyobb gondja az, hogy tagjainak a testvérsza-
kok problémdir6l kevés informdciot nyujt. 1950-ig ezt a
feladatot a kozos Bdnydszati és Kohdszati Lapok na-
gyon jol litta el. A NM%] -en tartott konferencia kapesén
megragadtuk az alkalmat, hogy a Kohdszat olvaséit a
bénydszat problémdirél tajékoztassuk. (Szerk.)
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szemben csak minimédlis vagy nincs is meg. Ami
egészen biztos: hidnyzik az ilyen vizsgédlatok igénye.

Itt rogton az elején kikeriilhetetlenné valt a koe-
kizat kérdése. A kizépszerfiség, a sziirkeség irto-
zik a kockdzatnak még a gondolatitél is, a kalan-
dorség életeleme pedig a kockdzat. Mindkettd
kéros. Csak annak a kockdzatnak van helye, ame-
lyet a szakértelem, a meglatis és a jovGbe latés
legmagasabb szintje alapoz meg. Nem lehet helye
sem az érzéseknek, sem az Ohajoknak, de leg-
kevésbé a szubjektiv érdekeknek. A lehetdségek
megitélése, hatirok kozé szoritdsa a szakma cstics-
pontjit jelenti.

Az emlitett két példa esetében elsé kivetelmény
a legmagasabb szint{i foldtani ismeret, amely koriil
tudja hatérolni térben és mennyiségben azokat
a formécidkat, ahol eredmény véarhaté, sét lok4-
lisan rangsorolni tud. A méasodik kévetelmény a
tapasztalati adatok elemezni, értékelni tuddsa,
amelyb6l a valdszin(iség mértéke kifejthets vagy
legalabbis hatarok kozé szorithaté. A harmadik
kovetelmény a jové elemzése. Itt mar a trendek
alakuldsdnak elemzésén til a jovGbe latdsi készség-
nek, képességnek is szerepe lehet. Nem lehet szerepe
azonban sem egyéni, sem csoportos sejtéseknek,
mint példdul annak, hogy a szénhidrogének éra
vissza fog esni a régire.

A gazdasdgnak szigori vastorvényei vannak,
amelyek nem véltoztathatok meg sem 6hajokkal,
sem rdolvasdssal. A nyersanyagok, kiilonosen az
energiahordozok el6teremtése egyre inkdbb gondot
fog okozni a vilagnak. T6bb oka is van ennek.

A nyersanyagok termelésében csokkenthets, de
nem kiiszobolhetd ki a nehéz fizikai munka. E '
inkdbb elkényelmesedé viligunkban ezt a problé-
mat megoldani csak rendkiviili anyagi 4ldozatok
ardn lehet. Ebben a korben — ugy gondolom —
nem kell errél a kérdésrél részletesebben szélnom.
Gondoljunk csak példdul arra, hogy ma mér a szén-
banyiszatban a vékonyabb telepek fejtése gya-
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korlatilag megsziin6ben van éppen a nehezebb
fizikai munka miatt.

Az tjabb nyersanyag-lelGhelyek dltaliban egyre
inkdabb kedvezétlen koriilmények kozott jelent-
keznek. A szenek és ércek banydszata egyre mé-
lyebben és mélyebben torténik, a szénhidrogén-
lel6helyeknek mindig nagyobb hdnyada esik a ten-
gerekre vagy zord klimatikus viszonyokkal ren-
delkezé teriiletekre.

A hasadé anyagok, csakigy, mint a szénhidro-
gének, nem egyenletes teritésben helyezkednek el
a foldon, ez a korilmény elébb-utébb a szén-
hidrogének esetéhez hasonlé megrizkodtatishoz
vezet. Az atomerémiivek térhoditasa is messze el-
marad attél, amit egy-két évtizeddel ezel6tt a
derfilatasra hajlamosak elképzeltek. Csak josolni
lehet, de sok jel mutat arra, hogy a fizids energia
sokkal inkdbb a tdvoli jovo lehetésége még, mint
azt itt-ott vélik.

Sokan vannak azok, akik az élettdl teljesen el-
rugaszkodva ir6asztalok mellett a teljes automa-
tizélasrol Almodozva azt képzelik, hogy nemsokéra
az embernek nem lesz mas dolga, mint az, hogy
fehér kopenyben idénként g,omboka,t nyomogas-
son, azt is csak azért, hogy még kellemesebb legyen
az ﬁrutazésos hétvége. Az elkovetkezendd évtize-
dek a keserti ébredés évtizedei lesznek. A vilagnak,
a gazdasignak, folyton-folyvast meg kell tjulnia,
az automata-rendszereket, gépeket, az energidkat
és kemikdlidkat ajra kell termelni, az ezekhez sziik-
séges és boviilé nyersanyagokat el6 kell teremteni
a foldbél. Ez pedig még hosszi ideig kemény mun-
kat fog kovetelni. Hit dbrand azt képzelni, hogy
az emberiségnek egy kicsi hinyada a jovében is
ugy fogja ezt a nehéz munkit elvégezni, ahogy az
ma még természetesnek tiinik. Mar most tudoma-
sul kell venni, hogy az anyagi javak elosztdsakor
a maindl lényegesen nagyob hanyad fog jutni azok-
nak, akik az anyagi javak megteremtésében a ne-
hezebb részt villaljak. Mas vélasztds, mas leheto-
ség nem lesz.

Amikor tehdt a kutatdsok intenzitdsanak opti-
malizdldsat elemezziik, a jovibe latds nem masod-
rangi kérdés. A hazai szénhidrogén-, szén-,
bauxit-, urdnére-, egyéb érckutatas intenzitdsinak
megitélésében ki lehet indulni bizonyos Gsszefiiggé-
sekbdl, ezeknek még matematikai formulat is iehet
adni, lehet a paraméterek szamszerii keresésében
alkudozni, dekézni, lehet kozgazdasigi eszme-
futtatésokat végigvezetni, de a dontd szerep mégis
csak a jovGbe latasnak jut.

Nagyon jol tudom, hogy anyagi lehetdségeink
korldtozottak, de azt is tudom, hogy a lehetdsé-
geken beliili elosztds nem tiikrozi maradéktalanul
a helyes jovGbe latdst. Anyagi lehetéségeinknek
megengedhetetleniil nagy hanyada szérédik szét
olyan teriileteken, amelyek a legkisebb mértékig
sem szolgaljik a jovot, de haszontalannak bizonyul-
nak a jelen szempontjabdl is. Bizonyos fokig el-
képediink akkor, amikor a nyersanyagkutatds
intenzitdsénak novelésére évi néhény “millidrd
forintrél esik sz6, ugyanakkor ennél tobb folyik
el olyan helyeken, amelyek sem kozelebbi, sem
tdvolabbi célt nem szolgélnak.
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Az anyagi, szellemi és az embert szolgdlé egyéb
ja\ak elGallitdsdaban az aktiv tdrsadalom egyik
része kozvetleniil, a mdésik része pedig k()/vetve
vesz részt.

A kozvetve résztvevik szerepe és feladata a koz-
vetleniil résztvev6k munkdjinak racionalizélisa,
szervezettségének, szinvonalinak fokozdsa. Ha
kozvetve résztvevik aranyinak novelésével a kiz-
vetleniil résztvevék tevékenységében az emlitett
jelek nem mutatkoznak meg az elvirhaté mérték-
ben, akkor elsdsorban a kozvetve résztvevik
strukturdlis felépitésében kell keresni az eredendd
okot. A helyes és céltudatos struktira formélasnak
egyik alapveté kritériuma a helyes jov6be lités.
Tudom, a helyes jovébe latasnak csak egy toredéke
a nyersanyagkutatds, de azt is tudom, hogy ré-
szekbdl, toredékekbdl tevidik ossze az egész.

Most mar egészen konkrétan fogalmazva: a hazai
szénhidrogén-, szén-, urdnére-, bauxit- és egyéb
érckutatds intenzitdsinak kérdését kozelebbril
kellene megvizsgalni. Ilyen vizsgilatnak minden
val6szinliség szerint az lenne az eredménye, hogy
a jelenlegi intenzitds a jovot tekintve nem elég-
séges, ugyanakkor sziikségszerii lenne a rendelke-
zésre 4llé6 anyagi er6ket ennek megfeleléen dteso-
portositani, elsGsorban azokrél a teriiletekrdl,
amelyekrél nehéz lenne kimutatni, hogy az embert
szolgdlé anyagi és szellemi javak elGallitdsdban
megmérhetd szerepiik van.

A gazdasigossagi vizsgalatok legkiterjedtebben
akkor jelentkeznek, amikor a felkutatott haszno-
sithaté dsvanykinesre banyaiizemet telepitiink.

A szakmai koztudatban nem egyszer ez a kérdés
erGsen leszfikitve gy jelentkezik, hogy hol legyen
az akna helye? Kétségtelen, hogy ez egymagdaban
is fontos probléma, de nem a legfontosabb.

Az akna optimélis helyének kijelolése annak az
elvnek a felismerésén alapszik, hogy a banyéaszatra
jellemz6, viszonylag nagyardnyl anyagmozgatés
optimalizilasa szdmottevé gazdasigi tényezé.
A legjobb és legrosszabb telepités kozott kereken
100%,-0s eltérés mutatkozhat. A valésigban a
1009,,-0s eltérés csak ritkabban fordul el6, az dtlag
kb. 30—409, kozé tehets. Ez a hazai banydszat-
ban millidrdos tobbletkiadast jelent évente. Ez
2 kérdés fontossagat igazolja, a vele val6 foglalkozas
'tehat nem csupén kedvtelés kérdése. A gazdasig-
ban, ezen beliil az iparban vannak olyan jellegii
tébbletkiiltségek, amelyek nem kirivéan tiinnek fel,
amelyeket csak az igazidn hozzéérték szeme lat
meg. A mozgatas koltségei is ide tartoznak, amikor
a mozgatds alatt nemcsak a termelvény szillitdsat
kell érteniink, de ide kell sorolni a levegs, a viz,
az anyagok mozgatasit és az emberek mozgasat is.

A lokalizéciés optimalizalas elméleti 6sszefiiggé-
seit a gyakorlatban sokszor azért nem veszik
figyelembe, mert ugy vélik, hogy az elméleti
lokalizdcié megvalésitdsinak természetes gatjai
lehetnek. Ezért aztin a gyakorlat még ma is
inkdbb az alternativik modszerét koveti. Nem
lenne szabad azonban megfeledkezni arrél, hogy
az alternativik helyes Osszevetésének alapjai is
csak a lokalizacios osszefiiggések lehetnek.

Uj banyaiizemek telepitésénél taldlkozunk azzal
az eljarassal, amikor elGszor az akna, illetve aknak

Banyaszati és Kohaszati Lapok — KOHASZAT 109. évfolyam 1976. 10. sz



helyét jelolik ki, és ehhez idomitjak a foldalatti
utrendszert. A helves médszer éppen ennek a for-
ditottja. EI6bb kell megtervezni a foldalatti tt-
rendszert, ami az el6fordulds térbeli képének, a
kozetek fizikai-mechanikai tulajdonsdgainak, a
viz-, tliz- és gazveszélynek fiiggvénye, és esak ehhez
illesztheté az Osszegy(ijtés és szétosztds optimilis
kozéppontja.

A mozgatis minimalizdldsdnak elvi osszefiiggései
analég médon haszndlhatok fel akkor is, amikor
a nyitva tartandé dtlagos vagathossz, a légszokések
minimalizaldsarél van sz6. Amig a mozgatés mini-
malizdldsira val6 torekvés bizonyos fokig tapasz-
talhat6, az utébbiak vizsgilatinak még csak a
nyomai sem fedezhetSk fel, pedig gazdasigi sulyuk
nem kisebb, mint a mozgatis gazdasigi silya.
Kiilonosen elhanyagolt teriiletnek lehet tekinteni
a légszokések vizsgdlatit. Tobb olyan béanya-
iizemiink van, ahol a légszokések mértéke mar
a teljesitmények rovisdra megy.

A foldalatti feltardsi rendszeren beliil is jelent-
kezhetnek lokalizdciés problémék. Ezek koziil
esetenként legfeljebb a szintmagassig kérdésérdl
esik néha sz6. A foldalatti bels6 lokaliziciéval vald
foglalkozés szerepét elsGsorban abban litom, hogy
ez vezethet el bizonyos, tobbé-kevéshé meggyike-
resedett szemlélet megvéltoztatasihoz. Mintha
egy foldalatti feltdrdsi rendszert csak akkor tar-
tanink jénak, ha az a komplikéltsiag jeleit hordja
magén. [gy példdul nehezen tudunk megszabadulni
attél, hogy a teriileteket osszuk fel, azokat leg-
inkdbb komplikdlt koriiljirdssal keritsiik korbe.
Még mindig idegenkediink a nagy- és egyenes-
vonali tervezést6l, pedig ennek az elGfeltételei
mér lényegében adottak.

Nem mehetiink el sz6 nélkiil a nagyvonalisig
kérdése mellett sem. Azt tapasztalhatja az ember,
hogy egy igazin nagyvonali els6dleges koncep-
ciondlis terv fokozatosan, de biztosan veszit nagy-
vonaltisagabdl, éspedig anndl inkébb, minél tobb-
szor vitatjdk meg. Igy van ez azért, mert helyet
kell adni a sokszor meg nem alapozott aggodal-
naknak, meg kell keresni a kiilonbozG nézetek
kompromisszumét, kézben milik az id6, az id6-
zavar pedig elébb-utébb kapkodishoz, megalku-
véashoz vezet. Az is igaz, hogy a nagyvonald tervek
a termelés meginditisa el6tt hosszabb el6készitd
munkét igényelnek, a kozelebbi latszélagos ered-
mények vardzsa alél pedig még mindig nehéz meg-
szabadulni. fgy aztdn amit nyerink a réven,
tobbszorosen elveszitjiik a vamon.

Igen fontos kérdés 1j iizemek telepitésénél vagy
a meglevok rekonstrukci6jdndl a termelési kapa-
citds kérdése, elsGsorban azért, mert fontos szere-
pet tolt be a telepités gazdasigossigi vizsgilati-
ban. A termelési kapacitds optimuma és az opti-
mélis iizemidé fogalma lényegében egy és ugyanaz.

Bérmilyen iizemr6l — tehdt nemesak bédnya-
tizemr6l — legyen sz6, az években kifejezett opti-
maélis lizemid6 (N) fiiggvénye a kamattényezdének
(p), az un. ,,allandé jellegli” koltségek részarinyé-
nak mind a beruhdzis (r,), mind az ilizemkoltség
(ra) vonatkozdsiban, azaz

N=f(p, rs, rq).
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Ez az osszefiiggés konkrét formaba is OnthetG:
p¥—1
N-Inp

re+era=1

ahol ¢ az iizem jellegétél fiiggd 4lland6 érték.

Az ry és ry objektive adott értékek, a kamatlab,
illetve a kamattényez6 pedig megvilasztand6 ér-
ték. Az osszefliggéshdl lathato, hogy az optimélis
tizemidének megitélésében igen nagyfoki szerepe
van a kamatlabnak. Minél nagyobb a kamatlab,
anndl kisebb az optimélis iizemidé.

A kamatldb meghatarozo szerepét érzékeltessiik
egy konkrét szdmszerii példival. Legyen 7,=0,2,
ra=0,1 és c=5. Ezek a banyészatban kb. atlagos
értékek.

Az els6 esetben a kamatlab 59,, akkor az opti-
malis iizemidé kereken 33 év, a masodik esetben
legyen a kamatldb 129, ekkor az optimalis iizem-
id6 kereken 13 év. Megéllapithaté tehat, hogy a ma
hasznélatos 129%-os kamatlab olyan nagymérték-
ben torzit, ami méir messze til jir a realitdsok
hatéran.

Ezzel a probléméval még nagyon kiterjedten
lehetne foglalkozni. fgy példaul azzal is, indokolt-e
egyéltalin a 12%:-os kamatldb vagy sem, vagy
mekkora kamatldb lenne redlis? Kz azonban igen
messze vezetne.

A mai hivatalos gazdasigossigi értékelésnek
egyik sarkalatos tényezéje az Gn. D-mutaté. Ugy
érzem, ezt a kozismert mutatét itt nem kell rész-
letesen bemutatnom. Ebben a mutatéban is lénye-
ges szerepe van a kamatlibnak, amely 129%,. A ka-
matositds egyardnt vonatkozik az interkaldris,
a varakozdsi és a megtériilési idére.

Az az id6szak, amely a beruhdzis megkezdésé-
t6l a termelési kapacitas eléréséig telik el, a bany4-
szatban viszonylag nagy, dtlagban eléri a 35—
409%,-4t annak az id6szakasznak, amit a D-mutaté
tekintetbe vesz. gy tehit a kamatos visszatériilésre
juté iddszak atlagosan 9 évre tehetd.

A kamatos visszatéritési id6bol (¢) szamithato
az egyszerii vagy kamatositds nélkiili visszatéri-
tési idG (f):

Jo = Wiy
(p—1)p"-f
ahol f az interkaldris tényezd, ami dtlagosan 14.
Ennek megfelelGen
oty
~0,12-1,120-14

Lényegében ebhdl is az a kivetkeztetés vonhaté
le, amire az optimélis iizemidé esetében jutottunk:
a 129%-os kamatldb olyan kivetelményeket té-
maszt, amelyek a binyészat teriiletén csak ritkén
elégithet6k ki. Kevés szénbanya létesiilt volna
nemcsak ndlunk, de vildgszerte, ha ennek a szigora
el6irasnak eleget kellett volna tenni.

A D-mutaté hasznilhaté akkor, ha relativ
Osszehasonlitdsrél van szd, azaz akkor, ha tobb
létesitendd banyaiizemet kell gazdasigossdgi ala-
pon ésszehasonlitani. A mai gyakorlat azonban a
D-mutatét abszolit értelemben is haszndlja. Igy
aztdn eléfordul olyan eset is, amikor a nyilvén-
valéan életrevalé bényatelepitésnél a D-mutaté-
val valé manipuldldshoz kell folyamodni, ami a

=3,924 év.
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D-mutaté iddintervalluminak megnovelését je-
lenti olyan fokig, hogy a mutaté legaldbb az egy-
séget elérje.

A D-mutat6 a relativ osszehasonlitdsban ugyan
hasznalhat6, de egymaga nem elégséges a dontés-
hez. Bz a mutaté érzéketlen egy nagyon fontos
paraméterre, nevezetesen a kitermelhet§ dsviny-
vagyon mennyiségére. Lehetséges ugyanis, hogy
a D-mutat6 elényben részesit egy viszonylag kicsi
el6fordulast egy viszonylag nagy el6fordulassal
szemben, ha a kicsi el6fordulds jellemz6 para-
méterei csak egy arnyalattal jobbak. Ez ezért le-
hetséges, mert a D-mutaté lényegében figyelmen
kiviil hagyja azt az idGszakot, amely a D-mutato
iddszakaszan til esik, illetve a maradék allbeszkoz
értéke éppen a magas kamatlab miatt alig esik latba.

Minden kiilonosebb vizsgalat -nélkiil be lehet
latni, hogy pl. egy 200 milliés szénelGfordulis
el6nyosebb, mint pl. egy 10 milliés, még akkor is,
ha a gazdasdgossigi paraméterek az utébbindl egy
drnyalattal jobbak, és igy a D-mutatéja is jobb.

Nem szeretném, ha az elmondottakbdl az ér-
z6dne, hogy a gazdasigossagi vizsgdlatok mutatéit
lebecsiilom. Ez tavol all télem, s6t azt szeretném
érzékeltetni, hogy a vizsgéléddst tobbrétiivé kellene
tenni.

A tobbrétiiség nemesak tobb mutatét jelent, de
jelenti azt is, hogy a bényészati beruhdzdsokat
nem . elégséges onmagukban kezelni, vizsgdlni,
hanem be kell dgyazni Gket a népgazdasig egé-
szébe. Ha példiul egy szénbanya villamos energia
el6allitasara épiil, akkor minimélisan a vizsgilatot
az elGéllitott villamos energidra vonatkozéan kell
elvégezni. Az ilyen vizsgélat tobb-kevesebb pon-
tossaggal el is végezhetd. A vizsgalati hibalehetOség
messze elmarad att6l a torzité hatdstél, amit a
kamatlib megvélasztdsa jelent. fgy példéul 5% -os
kamatlab kedvez$ képet mutathat, de 129-os
kamatlab mar egyértelmfien negativ eredményre
vezethet, nemesak a szamithaté mutatok vonatko-
zhséban, de akkor is, ha a telepitéssel termelhetd
villamos energia drdt az importarral hasonlitjuk
ossze, feltételezve azt, hogy az imoportar a valo-
sagot tiikrozi.

Természetesen egy ilyen vizsgilat kozelrél sem
olyan egyszer(i, mint amilyennek latszik, még
akkor sem, ha a kamatldb okozta problémat nem
tekintjiik.

Az az érvelés, miszerint az import villamos
energia nem igényel beruhdzast, egyre inkdbb nem
4llja meg a helyét, hiszen megjelent egy uj foga-
lom, a beruhézési hozzédjirulis. De ez csak az
egyik oldal. Az import novelése csak az export
novelésével lehetséges, ez a novelés pedig beruhd-
zést igényel. Ezt a tényt is figyelembe vevd vizs-
galat mar nagyon szertedgazo, ezért viszonylag
nagy hibalehet6séggel terhelt, ami pedig a leg-
fontosabb, nem tudja kovetni az id6tényez6 szere-
pét és hatésat. Gondolok itt arra, hogy amig egy ba-
nyészati beruhazés 40—50 évreisszélhat, az export-
novel6 beruhdzésokat ezen idészak alatt tobbszor
is ismételni kell. Tipikusan olyan kérdés ez, amely-
ben mér a jovGbe latdsnak donté jelentGsége van.

A telepitések gazdasdgossigi vizsgalataban lé-
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nyeges szerepiik van a szdmszerfien kimunkélhaté
mutatoknak. Fetisizalni azonban ezeket a mutaté-
kat nem szabad. Lathattuk, hogy ezek a mutaték
milyen torzuldsokat szenvedhetnek olyan tényezik
hatdséra, amelyek nem objektive adottak, hanem
megvilasztottak., Csak a két legdontébb ilyen
tényezére akarok ismételten utalni: a kamatlibra
és az Gin. D-mutaté idoszakdra. A telepitések elem-
zésében véleményem szerint a muatiokkal legaldbb
egyenrangt szerephez kell jutni a jovébe latasnak,
amikor a banyéaszati telepitéseket a népgazdasig
egészébe kell 4gyazni, nem elégséges csak 6nmaguk-
ban tekinteni Gket.

A népgazdasig egészének jovéje nagymérték-
ben fiiggvénye a nyersanyag-ellatdsnak. A mi
viszonyainkat tekintve ez azt jelenti, hogy maxi-
mélisan kell kihasznalni a hazai lehetdségeket, a
banyéaszatot illetGen tételesen és rangsorosan a
szénhidrogén-kutatas intenzitdsinak novelésével,
uj szénbanyédk telepitésével, a bauxit- és szines
ércek kutatasinak fokozésdval, a tavolabbi jovo
érdekében pedig az uranérc-kutatésok Kkiterjesz-
tésével.

Ezeknek a céloknak szolgélatiba kell Allitani
a tudoményt Ggy, hogy az ténylegesen segitse a
foldtani kutatdst, segitse a helyes dontés-elGké-
szitést, adja meg azokat az elvi Osszefiiggéseket,
amelyek megszabjak a telepitések megtervezésének
alapjait. Koztudott, hogy népgazdasigunkban ez
a tudoményos témakor a kiemelt témakorok kozé
tartozik. Foldtani és béanyészati tudoményos
életiink ezt a megtiszteld feladatot ellatni csak
akkor tudja, ha er6it az emlitett célok szolgalatiba
allitja, ha el tudja valasztani a lényegeset a lényeg-
telentdl, ha elhatdrolja magit az altudoményos-
sdgtol, ha nem enged teret olyan tendencidknak,
amelyek csak mondva csinaltan fontosak, ha nem
siillyed bele a végelathatatlan n. szervezési tevé-
kenységbe, amely csak ritkan tor a lényegre, de
annal kitindbb alkalmakat kin4l arra, hogy messze-
messze elkalandozzunk a lényegtdl, és belevesz-
sziink az apr6-csepré dolgok tutvesztGjébe.

Ha elmélyiilten és elemezve figyeljiik a gazdasig
alakuldsat, meg kell latnunk, hogy a nyersanyag-
termelés a jov6ben egyre inkébb stilyponti kérdés
lesz. Feladatainkat ehhez kell igazitani nemcsak
a tudomény, de a szakembernevelés teriiletén is.
Ebben a kérdésben egyszer mar a ,,Banydszat‘‘ ha-
sébjain kifejtettem véleményemet, lényegesen tob-
bet mondani most sem tudok. Csupén hangsilyozni
szeretném azt, hogy a mindség hive vagyok. Mér
most fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a jové fe-
ladatait j6l megoldani csak a tehetségek maximélis
kihasznalasdval lehet. Szabaddéd kell tenni a fiatal
tehetségek el6tt az utat, hogy a hasznélatos szo-
kifejezéssel éljek, tudatosan célratorG kaderpoliti-
két kell folytatni. Nem arrél van sz6, hogy a tehet-
séges fiatal mérnokoket fel kell kutatni, sem arrél,
kiket tartunk tehetségesnek? A vélaszt ugyanis
mindannyian mélységesen érezziik, nem sziikséges
azt szavakba onteni. Egyszerlien arrél van szo,
hogy érvényt kell szerezni a régi mondéasnak: a te-
hetséges embert nem lehet és nem szabad véka ala
rejteni. Arra kell torekedni, hogy a tehetség és
ratermettség fokmérGje ne az legyen, ki mennyit
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tud kiilonbozd osszejoveteleken beszélni, nem-
egyszer értelmetleniil és kuszén, ki hogyan tud
eligazodni a helyezkedés tudomanyaban, hanem
inkdbb az, hogy ki képes konkrét feladatokat
logikusan, mérnoki invenciéval megoldani, és ami
talan ennél is fontosabb, lehetGvé kell tenni, hogy
a tehetséges mérnokok ilyen feladatokhoz hozzi is
jussanak.

A jov6 szempontjabdl elsérangi érdek flizGdik
ahhoz, hogy a tehetséges fiatal mérnokokkel elére-
latéan és céltudatosan foglalkozva vezessiik végig
ket a fejlédés iskolajan. Tegyiik lehet6vé, hogy
ismereteiket széleskortien mélyitsék el el6bb itthon

az lizemekben, majd kiilfoldon, hogy egy bizonyos
id6 utén széles latékort, nyelveket beszél6, kitling
szakemberekké valjanak.

Nem véletleniil ejtettem sz6t errél a kérdésrél,
az a meglatdsom ugyanis, mintha nem egészen
érzékelnénk a kérdés silyat. A jové az embereken
miilik, hogy milyenek lesznek a jovG emberei, az
a matol figg.

Rovid eldaddsomban nem maradtam meg a téma
sziik szakmai keretén beliil. Tettem ezt azért, mert
megitélésem szerint ezt a témat nem lehet sziik
szakmai keretek kozé szoritani, nem lehet, mert
tarsadalmi jelentGsége ezt nem engedi meg.

A termodinamikai fiiggvények meghatdrozasa
a matrix-szamitas felhaszndaldsdval

Dr. HORVATH J AN OS okl. koh6mérnok, igazgaté
Vasipari Kutaté Intézet :
GARDONYI SANDO R okl. kohémérndk, okl. matematikus
SZUCS8S EMIL okl matematikus
Magyar Vas- és Acélipari Egyesillés

A tanulmany daltaldnos, mdtriz algebrai eszki-
20kkel dolgozé madszert targyal elemek, vegyiiletek és
kémiai reakciok entalpia-, entropia- és szabad
entalpia-figgvényeinek szamitasara. Az dsszefiig-
géseket matematikai viton vezeti le. Megwildgositdst
nyernek a kisérleti adatoknak a szamitdsi appardatus-
ba vald beépitésének kérdései. A javasolt modszer
igen alkalmas a szamitogépen torténd megvaldsi-
tasra.

A fizikai-kémia metallurgiai alkalmazéasa sordn
igen gyakran van sziikségiink a legkiilonbozGbb
elemek, vegyiiletek, kémiai reakciok termodina-
mikai fiiggvényeire. Ezek alkalomadtin szak-,
kézikonyvekben, tdblazatokban fellelhetik. Olyan
esethen azonban, mikor konkrét adatokat nem
taldlunk, a fiiggvényeket, illetve a fiiggvényeknek
a minket érdeklé hémérsékleteken felvett értékeit
ténylegesen ki kell szimitanunk. Az ilyen szami-
tasok rendkiviil egyhanguak, idGigényesek, nem is
szolva a hiba elkovetésének nagy valészintiségérdl.

A fentiekre val6 tekintettel ezért nagy idémeg-
takaritdssal jar ezeknek a miiveleteknek szamito-
géppel val6 elvégeztetése. A hdelmélet fotételeibil
a termodinamikai fiiggvényekre ad6do osszefiiggé-
sek a matrixalgebra felhaszndldsdival igen egyszerii
alakra hozhatok, ami részben a szamitasi algo-
ritmust, részben a szamitégépes programot egy-
szerfisiti. A kovetkezGkben a Kkitizott cél meg-
val6sitdasakor kovetett gondolatmenetet ismertet-
jik.

1. Elemek, vegyiiletek, kémiai reakeiok
entalpia-fiiggvényének felirasa
a matrixszamitas segitségével
Tételezziik fel, hogy rendelkezésiinkre all vala-
mely A jelii elem atomsiilynyi tomegének allandé
(p= 1atm) nyoméason mértatomhdje ahémérséklet
fiiggvényében:

CA(T)=(1'A+’)AT+CAT_2 (l)
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sem belsé atalakulds. (2)-ben H%
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Az (1) fiiggvénykapesolathoz ugy jutunk, hogy
a mérési eredményekhez (a hémérséklet — Oy
szampérokhoz) a legkisebb négyzetek médszerének
felhasznalasaval f(T')=a+bT +cT~? alaki poli-
nomot illesztiink. Itt mindjart megjegyezziik,
hogy ha a C'4(7T) fiiggvénykapcsolatot nem az (1),
hanem valamilyen més alakia formula rogziti,
ennek tovabbi megfontolasainkban nines kiilono-
sebb jelentésége. :

A hdéelmélet elsé fGtételébil kovetkezik, hogy
valamely A jelii elem hétartalmat p=1 atm nyo-
mason és 7', > 298 K° hdmérsékleten a

Tl
gh=i#+ [ o myar

298

(2)

egyvenliség definialja, amennyiben a [298, T,]
hémérsékletkozben A-ban nines sem fazisvaltozas,
% A hétartalma
298 K°on, ami megéllapodds szerint nulldval
egyenld.

Trjuk be (1)-et (2)-be, végezziik el a kijelolt integ-
ralast. Ily médon (2) helyett

7, T,
HT' = f C (T) 4T = f(rzA +b,T+¢, T~ dT=

208 208
T3 —298* T,—298
=a4(T1—298)+b4 5 CA 208T,
=asBa+baPs+cads, (3)
irhatd, ha
X T3 —298° T,—298
D,=T,—298, #,= gt 194=—2§87l* (4)

(3)-bal kitiinik, hogy a megszabott feltételek telje-
siilése esetén H 4(7') a hémérséklet folytonos fiigg-
vénye (1. dabra).

433



	Oldalszámok
	10. szám
	429
	430
	431
	432
	433



