A hazai timfoldipar miiszaki fejlesztési feladatai

DR. ZAMBO J ANOS a miszaki tud. doktora

Aluminiumipari Tervezd és Kutaté Intézet

A Bayer-timfoldgydrtds mdszaki fejlesztése tech-
nolbgiai, intenzifikdldasi és apparativ irdnyban a
meglevd berendezések jelentds valtozdsdt fogja jelen-
teni. Emellett fontos fejlesztési irdny a virdsiszap
hasznositasa és az energiafogyasztas lehetséges,
minteqy 25%-o0s csikkentése.

Egy ipardg miiszaki szinvonaldnak meghatéro-
zésa bonyolult feladat. Tobb irdnyha megkozelitési
lehetGségek koziil a legcélravezetébbnek a nem-
zetkozi élvonalhoz valé viszonyitast tartjuk. A
részletes elemzések alapjén megéllapithaté, hogy
a hazai timfoldgyartds kémiai technolégidja kor-
szer(i, 86t a sajat fejlesztés alapjan élenjaré meg-
oldasokat is alkalmaz. Az 1j iizemekben alkalma-
zott gépi berendezések is korszeriiek, a tovabbfej-
lesztésiik a vilag élvonaldhoz képest részben tel-
jesitménynovelés, fGleg azonban a karbantartési
igény csokkentése és a ciklusid6k novelése terén
sziikséges. Timfoldgyéraink az energiagazdalko-
das terén kiemelked6 eredményeket értek el, az
energiahordoz6k draguldsa miatt azonban tovabbi
intézkedések sziikségesek. Folyamatszabalyozés és
irdnyitds terén a fizikai paraméterek és a kémiai
osszetétel megbizhaté folyamatos mérése és meg-
hatdrozdsa alapjan miikodd szabédlyzékorok sza-
méanak novelése és a helyi automatikakorok ossze-
kotésével a szamitogépes folyamatirdnyitds meg-
valésitdsa a feladat. Osszességében elmondhatd,
hogy a timfoldgyarak kedvez6 mfiszaki paramé-
terekkel miikodnek és e tekintetben megfelelnek
a hasonlé technolégidja, méretii és adottsagn fej-
lett t6kés orszdgok szinvonalanak.

Az 1976-ban elkészitett nemzetkozi osszehason-
litds alapjdn azonban megéllapithaté, hogy az
1975. évi élenjarénak tekintett élémunka-haté-
konysdgi szinvonalat a timfoldgydrtdsunk csak
609,-ban érte el. Az ismert hazai bauxitvagyon
nem teszi lehetévé Gj, nagy kapacitdsi timfold-
gyar létesitését, ezért 1985-ben is a nemzetkozi
osszehasonlitdsban a kis és kozepes termelési kapa-
citdsokat kell alapul venni. A kivéalasztott Lozép-
iizemi nemzetkozi élvonalnak szdmithaté termelé-
kenység 1975-ben 313 t /{6 [év timfold, a nagyiizemi
pedig 723 t/f6/év volt. Az osszehasonlitdsnal fi-
gyelembe vették, hogy a kiilfoldi létszdmadatok
nem tartalmazzédk a miszaki fejlesztési kutatdsi,
a sajat rezsiben végzett beruhdzis és szolgiltatds
létszdmigényét. A hazai tényadat 1975-ben 226
t/f6 /év timfold volt.

Alapos vizsgalatot igényel, hogy az 1975. évi
élenjaronak tekintett szintet hogyan lehet — az
altalénos célkitiizés szerint — 1985-ig elérni. E vo-
natkozasban a célkit{izés:

A hazai timféldgyarak munkaerd-felhasznilisanak
tervezett alakulasa (méo/t ALO;)

1977 1985 1990
Technoldgia 2,1 1,4 1,2
Osszes 8,5 3,9 3,6

DK: 697.712.111.2.001.6

A vizsgilédésainkat 15—20 év id6tartamra vé-
gezziik, vagyis gyakorlatilag az ezredfordul6ig
vesszilk szdmitisba a fejlesztési lehetGségeinket.
Ehhez figyelembe kell venniink, hogy az alap-
anyaggyvartds teriiletén a miiszaki fejlesztési el-
képzelések megvalésitasdnak ideje, a hazai gya-
korlat szerint, a gondolat felmeriilésétsl szdmitva
altaldban 10—15 év, ezért megéllapithaté, hogy a
vizsgalt idGszakra csak azokat a feladatokat te-
kinthetjiik megvalésithaténak, melyek legalabb
elveiben ma mar ismertek.

A timfoldgyartds hazai miiszaki fejlesztésének
feladatait ugy vizsgdljuk, hogy a termelés kiilon-
boz6 tényezdi oldaldrél szambavessziik azokat a
megoldési lehetéségeket, amelyek a hazai timfold-
gyarak miiszaki-gazdaségi szinvonalinak a vildg
élvonalaba emelését, illetve annak megtartésat, 4j
timfoldgyarak létesitése nélkiil is biztositjak. A
miiszaki-fejlesztési feladatokat az alabbi kérdések
koré esoportositottuk:

— A bauxitminéség és a timfolddel szemben té-
masztott kovetelmény hatésa a Bayer-techno-
légidra;

— A Bayer-technolégia intenzifikéldsdnak lehetd-
ségei;

— A gépi berendezések fejlesztése;

— Vorosiszap tdroldsa, feldolgozdsa, a bauxitok
komplex hasznositdsa;

— A Bayer-technolégia energiafelhasznéldsa;

— Automatizélés, folyamatszabdlyozds és irdnyi-
tds.

A bauxitminéség
[és a timfolddel szemben timasztott kivetelmény
hatfsa a Bayer-teehnolégiira

A legfontosabb fejlesztési feladatokat az 1. tdb-
lazatban foglaltuk ossze. A felsorolt feladatok mii-
szaki megolddsa éltaldban biztosithatd, kivételt
képez a Bayer-hidrokémiai, illetve a vas-hidrogra-
natok képzésén alapulé technolégia (1. dbra),
amelyeknél a nagy mélviszonyd nétrium-alumi-
néatoldatok el8éllitdsdnak iparilag alkalmazhaté
moédszerei még nem megoldottak. Ami a gazdasé-
gossag kérdését illeti, sajnos meg kell dllapitani,
hogy a vildgon dltaldban feldolgozott bauxitokhoz
képest a magyar bauxitok tipusa, mindsége és
szennyezdinek hatésa a gazdasigossigra meglehe-
tésen kedvezbtlen. A kéaros technologiai hatésok
kikiiszobolése, vagy csokkentése minden esetben
jelentds tobbletkoltséggel jar és a kutatds-fejlesz-
tés célkitlizése olyan iizemi megoldasok kialakita-
sa, amelyek a legkisebb tobbletkoltséget okozzak.
Més széval, tudomdsul kell venni azt, hogy a
szennyezett bauxitok feldolgozisi tobbletkoltségei
a j6 mindségii bauxitokhoz képest csokkentheték
de teljesen ki nem kiiszobolhet6k. Ugyanez érvé-
nyes a homokszerii timfold elGéllitisara is, ahol
az igényeknek megfeleld fizikai tulajdonsdg csak a
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1. tablazat
A bauxit minésége és a timfilddel szemben timasztott kivetelmény hatisa a Bayer-technolégiira

Sor- K+ F probléma (téma)

Sy A S Célkitiizés Megoldési lehetéségek A K +F jelenlegi helyzete

1.  Monohidrit tipusii alumo- Az eurépai Bayer-technolégia Nagy hémérsékletti feltdrds Az tizemi bevezetés folyamat-

goethit tartalmi bauxitok moédositdsa =250 °C ban
feldolgozésa
Adalékos feltaras Az lizemi bevezetés folyamat-
ban

2. A feldolgozott bauxit né- NaO,, ALO, veszteségek csok- A vorosiszap kausztifikdldsa Uzemileg megoldott
vekvé Si0, tartalménak kentése
hatésa Bayer-hidrokémiai eljaras Kutatdsi szakasz,
Nemzetkozi egyiittmikodés

Fe-hidrogranat képzése Kutatasi szakasz,
Nemzetkozi egyiittmiikodés
3. A bauxitszennyezok ké- CaQ+MgO<1,5 % Intézkedések a habzés meg- Uzemileg megoldott
ros hatésénak kikiiszdba- elbzésére,
1ése, kaleit, dolomit Fokozott szdédaregeneralis
, CaO+MgO=1,56 % Fizikai dusités, el6zetes keze- Kisérleti szakasz

lés (porkélés, dekarbonizélds)

Sziderit FeCO, <1,59% A Bayer-technolégia modosi- Kisérleti szakasz
tésa,

Fokozott szoédaregenerdlas

FeCO, =16 % A bauxit elbzetes kezelése Kisérleti szakasz
(dusitds, porkolés)

A Bayer-technoldgia kiegészi- A megoldés ismert
tése parhuzamos zsugoritd
figgal

Pirit Ulepitési nehézségek megol- Oxidalas a bauxitban, vagy Kutatési szakasz
disa a megfeleld timfold mi- » kérfolyamatban
néség biztositdsa

P,0;, Zn0O Timfold mindség biztositdsa A szennyezdk csokkentése az A megoldds ismert
alumindtoldatban (esetleg know-how vasdrlis)
Szerves anyag Széda tultelitettség megsziin- Szerves anyag kivélasztésa, Kisérleti szakasz

tetése, a kikeverési sebesség roncsolésa
csbkkenésének megakadélyo-
zhsa

4. Homokszeri timf6ld elé- Az eurépai Bayer-technolégia Az alumindtoldat Na,O, kon- Laboratériumi és iizemi vizs-
allitdsa modosithsa centriciéjdnak novelése a szo- gélatok
késos 1056—110 g/1 érték folé

Az  Al(OH), osztalyozésa Laboratériumi és fizemi vizs-
szemeseméret szerint gélatok

A sziikséges oltdsi rendszer Nagy laboratériumi fizemi vizs-
kialakitésa ghlatok, tdjékozédés know-
how vésérlds lehetdségérél a
hazai technologia atéllitdsanak

optimélis megoldésara
1. dbra. a. A Bayer-hidrokémiai eljards b. Vashidrograndtok képzésén alapulé technolégia
Si0, +2NaOH + aq—~NaSiO,; + aq A,;B,[8i0,];
2Na,8i0;+ 2Ca(OH), + NaOH + aq— A =Cat*, Mg**, Fe!*, Mn?*+

~Na,0.2Ca0.28i0,.nH,0 + 3NaOH +aq
Na,0.2Ca0.28i0,.nH,0 + 2NaAl(OH), + NaOH +aq—~
—-1,25N2a,0.0,65Ca0 . A1,04.28i0,.H,0 +
+1,35Ca(OH), + 2,6NaOH + aq
Na,0 2500 g/1 Na,Or 2300 g/l

B = Al**, Fe®t, Cr?t

3Ca0.Al,0,.6H,0 < 3Ca0.Al,0,.38i0,
3Ca0.Fe,0,.6H,0 > 3Ca0 .Fe,0,.38i0,

ap =11 ap>11
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2. tablazat

A Bayer-technolbgia intenzifikilasa

Sor-

8zA&m

K +F probléma (téma)

kit izé
megnevezé Célkittizéds

Megoldési lehet6ségek A K +F jelenlegi helyzete

1. A kérfolyamat hatéirfokd- A feltdrdsi moélviszony csok-
nak névelése kentése

A kikeverési kezdd
szony csokknetése

molvi-

Hidrolizis veszteség kikiiszo-
bélése

A kikeverési sebesség novelése

A kikeverési hatdsfok jelen-
tds novelése

2. A nétriumalumindtoldat

Szoda, szerves anyag P,0g,
szennyezdinek csokkentése

V405, F, 80, Zn tartalom je-
lentés esokkentése '

3. Az optimélis koncentricié
viszonyok kialakitdsa

Az apparativ lehetdségek ki-
hasznéldsa az energiagazddl-
kodés szempontjainak figye-
lembevételével

A sokivalasztés megoldasa be-
pérlas nélkiil

hazai timfoldgyérak technoldgidjanak moédosité-
sdval érhet6 el, ami a legkedvezGbb esetben is je-
lentés beruhdzést és iizemeltetési tobbletkoltséget
okoz. A kutatds-fejlesztés feladata ezen tibblet-
koltségek minimalizéldsa.

A Bayer-technolégia intenzifikaldsinak lehetoségei

A 2. tablazatban a technolégia oldaldrél megfo-
galmazott feladatokat soroltuk fel. Természetes,
hogy a korszeriiségnek a gazdasigossig javuldsa-
ban kell megmutatkoznia, ezért a technolégiai
megoldésok csak a gépi berendezések fejlesztésével
és az energiagazdalkodds feladataival szoros egy-
ségben vizsgalhatok. Ezek kolesénhatdsa termé-
szetes és figyelembe vétele elengedhetetlen. A 2.
tdblazatban jeleztiink néhény elvileg 1j megold4-
si lehetGséget is, bar ezek tobbségiikben még ku-
tatdsi szakaszban vannak, jelent6ségiik miatt még-
is feltételezhetd, hogy bevezetésiik 15—20 éven
beliil iparilag is megtorténik.

A gépi berendezések fejlesztése

A fejlesztés f6bb irdnyai a kovetkez6kben hata-
rozhat6k meg:

— a miikodési elv és a gyakorlati megoldésok egy-
szerfisitése,
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A feltéirdsi hémérséklet néve- Uzemi megvalésitis
lése

Gyors elvilasztés,
nyomészird kialakitdsa

Nem megoldott
Ismeret vésérlas sziikséges

A veszteség visszaoldédsa Kutatési szakasz

Az Un. eurdpai és amerikai
technologia kozeledése

Vizsgélat folyik

A sebesség névelése, a folya-
mat mechanizmusédnak meg-
ismerése alapjin

Kutatés folyik

Elvileg Gj megoldisok

— dializis,

— kalciumaluminét kivélasz-
tésa,

— nétriumalumindt kivilasz-
tésa,

— extrakeid

Kutatési szakasz

A szerves anyag kérdés meg- Kisérleti szakasz

oldésa ttjan

A feltdrdsi és kikeverési kon-
centracié kozeledése

Bevezetés folyamatosan tor-
ténik

Uj technolégia kialakitdsa Nem megoldott

— a miiveletek Osszevonésa, szdméanak csokken-
tése,

— a véltoz6 paraméterek novekvé igénybevételek
kielégitése,

— méret-, illetve teljesitménynévelés,

— a ciklusid6 novelése, karbantartési id6 csok-
kentése.

Ezek alapjén hatéroztuk meg a legfontosabb
fejlesztési feladatokat, amelyeket a 3. tdbldzatban
mutatunk be. A gépi berendezések és a technolégia
osszehangolt fejlesztésével elhagyhat6:

— az erémii és a beparlds, mig jelentGsen médo-
sulni fog a feltdrds, az iszapmosés és -tarolds, va-
lamint a kalcinédlés.

A karbantartési igény csokkentése érdekében be
kell vezetni a berendezések vegyi uton vagy alkal-
mas fizikokémiai paraméterek felhasznaldsdval
torténd tisztitdsat, a kopasdllésig fokozésdt, 1é-
nyegében a berendezések ciklusidejének jelent&s
novelését. A felsorolt fejlesztési feladatok megol-
dési lehet6ségeit altaldban ismerjiikk. A korszerfi
berendezések hazai, vagy kiilfoldi kooperdciéban
torténd gyartdsat biztositani lehet, ezért a felGjité-
sok, rekonstrukeitk, valamint kiilfoldi 4 lizemek
létesitése sordn a legkorszer(ibb nagy teljesitmé-
nyfi berendezések megvalésithaték és az altalunk
tervezett iizemek ugynevezett vonalteljesitménye
450—600 et/év kapacitést érhet el (3. tdbldzat).
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3. tabldzat

A Bayer-technol6gia gépi berendezéseinek fejlesztése

Sor-
szam

K+F probléma (téma)

% Célkitlizés
megnevezése

Megoldédsi lehetoségek A K+F jelenlegi helyzete

1. Bauxitszdllitds

szallitis

2. Bauxit6rlés Nagyteljesitményi  berende-
zések

3. Feltbris Feltdrasi hémérséklet néve-
lése

4. Ulepités Méretnovelés,
konstrukciofejlesztés

5. Iszapsziirés Teljesitményndvelés

6. Néatriumalumindtoldat Méret- és hatdasfoknovelés

tisztitas

7. Nétriumalumindtoldat

hiitése kozott hasznositéisa
8. Kikeverés Méretnovelés
9. Hidréatszirés Méretnovelés
10. Kalcindlas Teljesitménynédvelés, energia-
megtakaritis
11. Lagbepérlis Szerepe csokken
12. Segédberendezések Szivattyt, kompresszor, vi-

kuumsziird, stb.

A virosiszap tarolisa, feldolgozisa, a bauxitok komplex
hasznositisa

A vorosiszap a Bayer-eljards egyik legnagyobb
megoldatlan kérdése. Maga a tdrolds is nagy kolt-
séggel és kornyezeti szennyezéssel jar, a feldolgo-
zésra viszont gazdaségos ipari megoldést még nem
alakitottak ki. Az elmult évtized sikeres magyar
kutatésainak eredményeit a nagy beruhdzasi kolt-
ségek miatt iparilag megvalésitani nem lehetett.
A vorosiszap ujszeru tarolésa, amelynek bevezeté-
' sére hazai kisérletek folynak, csak enyhiti az el-
helyezés gondjait, a végleges megoldést azonban
csak a vorosiszap hasznos alkotdinak kinyerése
hozhat. A laboratériumban vizsgdlt és féliizemi-
leg kiprébalt eljirdsok koziil a vorosiszap nétron-
mentesitése utani kohdsitasat tartjuk perspekti-
vikusnak, ez esetben ugyanis egy hdkezelés sordn
nyersvasat és szédaoldattal kiligozhaté kalcium-
alumindtot 4llithatunk el6. A mésodlagos iszap
nagy dikalciumszilikdt-tartalma miatt cementgydr-
tdsra el6nyosen felhasznalhato.

A vorosiszap nétronmentesitésére és vasoxid-
tartalmanak dusitdsira kedvez6 eredményeket
adott a biokémiai kezelés. A vasban dis iszap igy
a nagyolvaszté elegyadalékaként kozvetlen fel-
hasznalhat6 (4. tabldzat).

Az eddigi kisérletek a bauxit komplex hasznosi-
tdsdra a Bayer-eljardst kovetGen a képzédott

46

Révidtava és iizemen beliili

Az oldat hétartalménak fo-

Hidraulikus szallitds Nem megoldott

200—300 t/h telj. Megoldott

Autokldv méretnivelés
csofeltérds 250 °C-ig

T =250 °C, nem gozfiités,
zagy|zagy hocseréld

100 m? megoldott
Bevezetése folyamatban
Kutatds-fejlesztés folyik

Kibel fiiggesztési keverés

Hazai bevezetés folyamatban

Nem megoldott; know-how vé-
sdrlas

Folyamatos nyomésziirék

Nem megoldott; know-how vé-
sarlas

Toltetés, vagy nagyméretii
(500 m?*) nyomésziird

Lemezes hocserélok
Expanziés hiités

Megoldisok ismertek

5000 m3-ig csak mechanikus
keverés

Nagyobb méretek kifejlesztése,
3000 m3-es iizemi bevezetése
folyamatban

100—400 m*-es tdresas Know-how vésirlis

~1000 t/nap teljesitménytt Know-how, licenc vésdirlis

fluidkalcinalé

A kialakult tipusok hatésfoka,
teljesitménye kielégitd

Fejlesztés nem szitkséges

Kopéséllosig, ciklusidd, ha-
tékonysig

Fejlesztés és ismeretek vdsdr-
lésa

vorosiszap tovabbi feldolgozédsdra irdnyultak. Mifi-
szakilag és gazdaségilag elényis lehet a bauxitok
Bayer-eljaras el6tti vastalanitdsa. Az ennek nyo-
mén kaphaté, igynevezett fehériszap akér zsugo-
ritdssal, akdr hidrokémiai tton elénydren tovabb
feldolgozhaté. A bauxitok vastalanitdsdra tobb
megoldést ismeriink, ezek koziil az NH,(Cl-os ke-
zelést és a Cl,-gdzos megoldést vizsgdljuk nagy-
laboratériumi méretben.

A Bayer-technolégia energiafelhasznélisa

A hazai timfoldgyédrak energiafelhaszndlésa az
elmilt 15—20 évben jelentésen csokkent. Mig
1959-ben példéul Ajkén 1 ¢ timfoldgyéartédshoz 9770
Mcal/t energiét haszndltak, addig Ajkén az Gj tim-
foldiizemben 1975-ben az elsédleges energiafelhasz-
nélds 4245 Mcal/t volt. Az energiakoltség hazai
dron szdmitva a timfold teljes onkoltségének mint-
egy 12—159,-4t teszi ki, azonban ha a felhasznélt
energidt importéljuk és az 4rdt vildgpiaci dron
kalkuléljuk, akkor ez az arédny kozel kétszeresére
né és meghaladja a 259,-ot. Ez indokolja, hogy az
energiafelhasznalds csokkentésére tovabbi ers-
feszitéseket tegyiink. Itt is hangstlyozni szeret-
nénk, hogy az energiafelhasznilds optimuma csak
az adott bauxit min6ségének, az alkalmazott tech-
nolégia paramétereinek, a gépi berendezések be-
ruhdzdsi koltségeinek, az drviszonyok és a termelt
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4. tablazat

Virisiszap tiarolasa, feldolgozisa, a bauxitok komplex hasznositisa

Sor-

K +F probléma (téma)
szam

2 Célkitizés
megnevezése

Megoldési lehetoségek

A K+F jelenlegi helyzete

1. A vorosiszap tjszer(i tro- A vorosiszap zagy folyadék-
lasa tartalminak esokkentése

2. A vorosiszap feldolgozisa A Na, Fe, Al tartalom kinye-
rése, a misodlagos iszap fel-
dolgozésa

3. A bauxitok komplex fel- A bauxit vastalanitdsa
dolgozésa

A termék Bayer rendszeri
feldolgozésa utdn, nz iszap
NaO és ALO, tartalminak
hasznositdsa

A maradékbdl cementgyértis

timfold fizikai tulajdonsdgainak egyiittes figye-
lembevételével vizsgilhaté. A célkitiizés tehat a
beruhdzés Gsszkoltsége és az ilizemeltetési koltsé-
gek egyiittes minimuménak a megtaldldsa. Ezért
a gyakorlathan ma mér minden konkrét esetre a
teljes anyag- és energiamérleg szamitégépes prog-
ramjanak felhaszndlasdval optiméldsi szamitdso-
kat végziink.

Az energiafelhasznalds tovabbi csokkentésének
lehetOségei a kovetkez6kben hatdrozhaték meg:

hasznositisa (expanzibés lépes6k széménak fo-
kozasa, a folyamatos ellendram biztositésa,
zagy [zagy és zagy [folyadék hdeserél6k kifej-
lesztése),

— fokozott energiagazddlkodés a kis h6mérsékletii
tartomanyban (beparlds fokozatszaménak no-
velése, elvételes beparlé);

— a korfolyamatba bevitt viz mennyiségének
csokkentése (vorosiszap szlirése, hamis vizek
kizarésa);

— kalcindlékemencék hégazdélkodédsdnak javité-
sa, tipusvaltas;

— a villamosenergia-igények csokkentése (szivaty-
tytzasnal a meghajtas-szabalyozas, keverés
energiaigényének csokkentése, apritdsi, Orlési
energia csokkentése).

A hazai timfoldgyéri energiafelhaszndlds ada-
tait Osszevetve a hasonlé nagysigrendii, Titograd-
ban iizemelS és a Pechiney cég éltal épitett tim-
foldgyar adataival az 5. tdbldzat mutatja be.
Ugyancsak e tdbldzat tartalmazza a felsorolt ener-
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A vordsiszap sziirése, a szurt
lepény megfolyositésa, szi-
vattyazdsa, 30—50 m magas-
sdgban halmozasa

A vorésiszap Na tartalom
=19% csokkentése meszes
kausztifikdldssal
Biokatalitikusan

Kohdsités onporlé kalcium-
aluminét salak képzés

Kalciumalumindt salak kila-
gozésa

A masodlagos iszap feldol-
gozdsa cementre

Vastalanitds NH,Cl-dal CI,
ghzzal

Pirogén technolégia

Hidrokémia

Hagyoményosan

Uzemi vizsgélatok, (know-how
véshrlds)

Megoldott

Kutatés — nagylabor vizsgé-
latok

Nagylaboratériumi  vizsgéla-
tok (nemzetkoézi egyiittmiko-
dés)

Nagylaboratéoriumi  méretben
megoldott
Nagylaboratériumi  méretben

kidolgozott

Nagylaboratériumi vizsgdlatok

Megoldott -

Laboratériumi vizsgalatok

Megoldott

5. tablazat

A Bayer-technolbgia energiafelhasznilisa
Meal t TIMFOLD

Ajka II. sz. Timfoldgyar Titograd

’ Titogradi 1977
Mutaté 1975 tény Elérhets, gyarral 1. félév
Y becsiilt osszevet- tényada-
hetd tok
Koézvetlen nedves- 1953 1600 1953 -
tzemi héfelhaszné-
las
Teljes nedvesiizemi 25061 18822 24783 238114
héfelhasznilis
Villamosenergia hé- 533 500 3235 2208
egyenértéke
Kalcinélési ho- 1206 730 1037 1037
energia
Brutté elsédleges 4245 3112 38387 3638
héfelhasznélis
Megjeguzések:
1. Erémiivi hédtalakitdsi hatdsfok: 78%.
2, Er6milvi hodtalakitdsi hatdsfok: 859%,.
3. l-lzzklr;h/t villamosenergidval; er6mivi h6dtalakitdsi hatdsfok: 85,7
szfiza
4. 16{.:1z klz(h/t villamosenergidval; erOmdvi héatalakitdsi hatdsfok: 85,7
szdzalék.
5. 147 KWh/t tobblet villamosenergia; 2,2 Mcal/kWh héegyenértékkel
dtszdmitva.
6. 100 kWh/t tobblet villamosenergia (becsiilt érték); 2,2 Mcal/kWh
héegyenértékkel dtszdmitva.
7. Az Ajkai IL. sz. Timfoldgydr 1975. évi adataibdl a titogrddi adatok-

kal Osszehasonlithaté médon szdmitva.

giamegtakaritasi lehetéségek ma ismert mddon
torténé megvaldsitasa esetén elérhet6 becsiilt ada-
tokat is. A tablazatbdl lathat6, hogy az energia-
felhaszndlds tovabbi mintegy 259,-kal csokkent-
hetd.
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Auntomatizilis, folyamatszabilyozis és iranyitis

A miiszerezés és automatizalds kérdésével kiilon
tanulmany foglalkozik, ezért itt csak azt hangsi-
lyozzuk, hogy a szamitégépes folyamatiranyitds
bevezetéséhez meg kell oldani a vegyi Osszetétel
folyamatos mérését, novelni kell a méréhelyek szdi-
mat, ki kell épiteni az adatgy(ijtés rendszerét és
be kell fejezni a timfoldgyartds dinamikus mate-
matikai modelljének kialakitdsat. A MAT mfiszaki
fejlesztésének kozéptava programja ezeket a fel-
adatokat tartalmazza.

Osszefoglalis

A timfoldgyértés fejlesztése szempontjabol 15—
20 év nem nagy id6. Ebben az id6szakban a meg-
levé timfoldgyéaraink zomében a meglevé berende-
zésekkel fognak iizemelni, ezért a korszerfisitésre
csak a felGjitdsokndl a dinamikus szinttartds és a
rekonstrukeiés bévités lehetGségei hasznédlhatok

-~

fel. E lehetoségek kovetkezetes kihaszndldsa ut-
jan kell biztositani a vizsgélt periédusban a fel-
haszndlt bauxit mindségének fokozatos romldsa
ellenére az Al,O, kihozatal javuldsdt, a marénat-
ron-veszteségek csokkenését, az energiafelhaszna-
lds mintegy 259%,-08 megtakaritisat és féleg a ha-
tékonysagnovelés szintetizalt mutatojaként az
élémunka-felhasznalds kozel felére csokkentését.

Az aluminiumipar miiszaki fejlesztési program-
janak végrehajtdsa, a meglevé ismeretek kutatéas-
fejlesztési eredmények iizemi megvalésitdsa biz-
tositja a célkitlizések elérését. Az élszint megtarté-
sa azonban arra is kotelez, hogy kutassuk a Bayer-
eljaras tovabbfejlesztésének elvileg olyan 1j Gtjait
is, mint a bauxitok komplex hasznositdsa, a ma-
radéknélkiili feldolgozis, a kémiai veszteségek ra-
dikalis csokkentése, a natriumalumindt-oldat bon-
tasi hatésfokdnak jelentés novelése. Ezek ipari
megvaldsitdsa azonban csak a vizsgalt periddus
vége felé varhato.

Fémkohdszati miiszaki és gazdasdgi hirek

A wildg aluminiumkohdszatinak egyik legnagyobb
problémdja az energiaszolgdltatds és az energia dra.
Jelenleg az aluminiumkohok teljes termelési koltségének
30—359,-4t teszi ki az energiakoltség, de egyes szakér-
t6k szerint a 80-as évek végere ez a hdnyad 40—509%,-ra
fog emelkedni. A kordbbi hagyomédny az volt, hogy
olesé energidra telepitették az aluminiumkohékat. Nagy
kapacitdsokat a multban Norvégidban, Kanaddban és
Eszak-Nyugat Amerikdban épitettek, ahol béségesen
4llt rendelkezésre vizienergia, jollehet ezek a teri‘ﬁetek
tdvol voltak a nyersanyagforrasoktél és az aluminium-
felvevé piact6l. A vizienergia kedvezb dra tette gazda-
sdgossd a kohok ide-telepitését.

Az energiakoltség jelenleg egy tonna aluminiumban
32 és 480 dolldr kozt véltozik aszerint, hogy kedvez6
vizienergidt vagy drdga olajtiizelési h6er6mii energid-
jét haszndlja a kohé6. Az energiahordozok és a beruha-
zasi koltségek dremelkedése olyan mérték(, hogy a ko-
vetkezd 7 év alatt az energia dra a jelenleginek 3—4-sze-
rese lehet #j er6miiben.

Az energiakoltség emelkedése nem mindeniitt fog
azonos moédon érvényesiilni. Kordbban a kohék hosszii-
lejdrata szerzédésekkel igen kedvezd szerzédéseket ko-
tottek, sok esetben messze az egyéb iparoknak biztosi-
tott drak alatt. A helyzet most megviltozott, és az
USA-ban is nyomasztévd vdlt a helyzet. Az USA alumi-
niumkohdszatdanak egyik legjelentosebb energiaszolgdl-
tatéja a Tennesee Valley Authority is jelentés dremelést
helyez kildtdsba.

z USA aluminiumkohdszata kemény idéknek néz
elébe. Ez valészinfileg az ipar fejlesztésének lelassuldsd-
ban fog jelentkezni. Feltehet6en ugyanez lesz a helyzet a
fejlett vilag legtobb aluminiumtermel5jénél.

Hol van a megoldds? Nyilvdnval6éan a fejl6dé orszdgok
ipardban, ahol még viszonylag olesé energia 4ll rendel-
kezésre jelent6s mennyiségben. Ilyen teriileteken a fel-
dolgozé ipar nem versenyképes.

Kohék épitésére olyan orszdg elényos mint Brazilia,
és a fejlett orszdgok feldolgozé iparit kell olyan szintre
emelni, hogy az igy termelt fémet feldolgozza.

Metal Bulletin, 1978, jil. 28.

Kina lesz a jov6ben az egyik legjelentGsebb felhaszni-
16ja a Nyugat fejlett technolégidinak a bauxitbanydszat-
ban, timféldgyértdsban és az aluminium kohdsitasdaban.
Bér Kina igen jelent6s gyenge mindségii bauxitvagyon-
nal rendelkezik, az orszdg aluminiumtermelése lényege-
sen alatta marad a hazai keresletnek és a hidny pétla-

sdra folytonosan importhoz kell nytlnia. Ez Kina egyik
legkoltségesebb kiilfoldi kiaddsa.,

Kindnak igen nagy iparfejlesztési tervei vannak az
ezredfordulbig, meg akarja javitani a kozlekedést, villa-
mositani akarja az orszigot, tOmeges épitkezést akar
végrehajtani, ami mind tébb és tébb aluminiumtermék
felhaszndldisat teszi sziikségessé. A kereslet tervszerint
évi 109%,-kal n6. Ez a helyzet kényszeriti Kindt, hogy
aluminiumkohdszatdt erdteljesen fejlessze.

Egy magyar szerz6 Kina bauxittartalékait 1,256 mil-
lidrd tonnara beesiili, ami tébb mint a vildgkészlet 89 -a.
Az US Bureaw of Mines ezzel ellentétben a mfiirevald
készletet csak mintegy 100 millié tonnédra beesiili.

Egy ausztral geolégus a kinai el6forduldsokat tobb ka-
tegéridba sorolja. Az els6, mélyedésekbe dgyazott, tele-
piilések f6képpen Honanban, de Liaoningban, Shan-
tungban és Shansiban is el6fordulnak. Ezek agyagréte-
gekbe dgyazott hosszi bauxitlencsék, melyek kiterjedt,
egyenlé vastagsdgh rétegeket alkotnak. Az ére elég jo
min6ségii, bdr dtlagos timfold/szilicium ardnya csak
5,78 — ami kinai viszonylatban j6. A mdsik csoport,
mélyedésekben elszort el6forduldsok, legjobban vastag
és horizontilis telepekben Kweichow Hsiuuwen keriileté-
ben, Shantungban és Yunnanban fordul el6. Ez az elG-
fordulds kiilszini fejtéssel banydszhatd, atlagos Osszeté-
tele 709, timfold, 119, kovasav, 29, vasoxid és 2,99
titdnoxid, a timfold/kovasav ardny 6 felett van, a leg-
nagyobb Kina bauxitel6forduldsai kozt. A harmadik
tipus, elmdllott bazalt el6forduldas, Pukien tartomdny
Changpu keriiletében taldlhat6. Ez a vdltozéan duas el6-
fordulds dtlagosan 2,12 timféld/kovasay ardny mellett
47,69, timfoldet tartalmaz.

A bauxiton kiviil két tipusi alunit el6forduldsuk van:
hidrotermadlis metasomatozissal keletkezett és elmadllds-
sal keletkezett.

Az ércek nagy kovasav-tartalma képezi a felhaszndlds
f6 probléméajat. Sok aluminiumpaldt és alunitot hasz-
ndlnak fel, melyet sz6da-mész kalcindldssal vagy kal-
ciumalunit médszerrel dolgoznak fel, és nem a hagyo-
manyos Bayer-eljardssal.

A fushuni aluminiumkohé kb. 100 ezer tonna évi
kapacitdsti. A tébbi kohé kisebb teljesitményii részben
a vizierémfi-kapacitdsok korldtja miatt. Az orszdg nyu-
gati és déli részén vizierémiivek tapldljik a kohdkat,
északkeleten pedig héer6miivek. Az US Bureau of Mines
13 kinai kohérél tud évi 253 ezer tonna kapacitdssal.

Engineering and Mining Journal, 1978. aug.
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