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Egy korai nemzetkozi tudoméanyos konferencia
és kisérlet nemzetkozi tudomanyos tarsasag létrehozaséra

VAMOS EVA okl térténész
DR.SZABADVARY FERENC, akémiai tudomanyok doktora
Orszfigos Miiszaki Mdzeum

Born Ignde amalgdmos nemesfém elvdalaszidsi
modszerének tanulmdanyozdasdara 1786-ban a Selmec-
binya melletti Szklendn dsszeqytlt 27 szakember
killinboz6 orszdagokbol. Ez alkalommal elhatdroz-
tak eqy nemzethizi Banydszati Tdrsasdag (Sozietdit
der Bergbaukunde) alakitdsdt. A rovid létezésti
tarasasig a vildg elsé nemzetkizi tudomdnyos
tarsasaganalk tekinthetd. 147 tagjdardl tudunk tobb
mint eqy tucat orszdagbél. Born eljardsat ismertetik
és mai szemmel értélelik ennek jelentlségét.

A XVIIL szédzad kozép-eurépai kémia- és bé-
ny#szat-torténetével foglalkozé irodalomban
gyakran szerepel Born Igndc neve [1]. O a kor-
szak igen aktiv kutaté és szervezl egyénisége
volt. Elettorténetét szdmos mii dolgozza fel. Ezek-
ben utalnak arrais, hogy tovdbbfejlesztette és a
Habsburg birodalomban bevezette az n. ,eurd-
pai amalgamdlis”-t. Ennek népszeriisitésére
1786-ban a Selmec melletti Szkleno (Glashiitte)
kozséghen nemzetkozi konferenciat tartottak, a-
melyen létrehoztik a Sozietiit der Bergbaukunde
nevii nemzetkozi bénydszati tdrsasigot. Altald-
ban ezt tekintik az elsé nemzetkozi miiszaki—ter-
mészettudomanyos konferencianak, illetve tar-
sasfgnak.

Az amalgaméalds — amelynek népszeriisitésére
a konferencia osszegyf(ilt — nemesfémek kinye-
rése érceikbél higannyal. Ez igen régi eredetii el-
jérds. Born nem felfedezte, hanem fejlesztette és
gazdasdgossi tette a mdédszert. Az eljirds torté-
netét mar tébb mii leirta.
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Ezek emlegetik, hogy Born tjitdsa elGtt az a-
malgamalds Dél-Amerikdban volt haszndlatos.
Bartolomeo de Medina 1554-ben Mexikéban ve-
zette be, Fernandez de Velasco 1571-ben Peruban.
A leirds, amelyre Born is hivatkozik, Alvaro Alon-
so Barba ,,Arte de los metales” ¢. miivében, 1637-
b6l maradt rdnk. Ez az eljards sok higanyt igé-
nyelt és hetekig tartott ]

Born eljarésnak lényege abbdl &llt, hogy az
ércet, mintdn konyhaséval porkolték, megirol-
télk, megszitdltak, réziistokben higannyal, vizzel
és konyhaséval melegitették. Melegités kozben
a masszdt, amelynek nem volt szabad eljutnia a
forrdspontig, fardcsozattal mozgattdk. A mii-
velet 20-24 6ra hosszat tartott. Utdna az amal-
gdmb6l desztilldlassal kaptdk meg az aranyat
vagy eziistot [3].

Born 1784-ben Béceshben kezdte el kisérleteit.
Itt Bonsaing patikusndl bérelt egy laboratériu-
mot erre a célra. Kisérleteiben nagy segitségére-
volt Karl Haidinger csészéri dsvanytéri adjunk-
tus. Eljirdsa elismertetéséig Born berendezések-
re, anyagra, a munkdsok fizetésére 20 000 Ft-ot
koltott [4].

Miutén a kisérletek jol sikeriiltek, 1784 novem-
berében kérvényt nyujtott be I1. Jézsefhez. Eb-
ben leirta az eljards elényeit és kérte, hogy be-
mutathassa azt. Egyben kérte, hogy az eljirds
eredményes alkalmazéisa esetén a haszon 1/4-e
illesse 6t és utédait. Ezutdn az iigy Kolowrat ha-
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tdskorébe keriilt azzal a feltétellel, hogy a bemu-
tatén selmeci szakértdk is legyenek jelen.

A kisérleteket a kijelolt szakért6k 1785 janu-
arjaban tekintették meg. Karl von Zinzendorf
grof, a Hofrechnungskammer elnoke napléjaban
beszdmol arrél, hogy az elsé bemutaté nem sike-
riilt, a kisérletet meg kellett ismételni [5].

A béesi kisérletek alapjan engedélyezték Born-
nak, nagyobb méretdi kisérleti berendezés épité-
sét. Erre a célra a Selmec melletti Szkleno koz-

séget szemelte ki. .

A Chemische Annalen, Crell folybirata, 1786.
évi elsé széméaban mér a szklenoi kisérletek ered-
ményérsl szémol be. Eszerint naponta 120—160
q ércet amalgdmoztak ott akkoriban, amelybél
az eziistot 2—39, hijan sikeriilt egyszeri amalgé-
mozéssal kinyerni. Hirt ad a folyéirat Thun gréf,
bényatandcsos szklenoi latogatdsérdl és kisérle-
teir6l is. O az udvar megbizdsdbdl ellenérizte a
médszert és eldnyodsnek taldlta. Tapasztalatai
alapjan javasolta, hogy a csurgaté eljardst sziin-
tessék meg, és vezessék be az amalgdmozést. A
szerkeszt$ cikkét azzal fejezte be, hogy az elja-
ras részletes leirdsat Borntdl vérjak [6].

Az ismertetés nem is véaratott magéra sokdig.
Még 1786-ban megjelent Born kényve ,,Ueber
Anquicken der gold- und silberhaltigen Erze,
Rohsteine, Schwarzkwpfer und Hiittenspeise” cim-
mel. Ennek bevezetGjében a szerzd beszdmol ar-
rél, hogy elrendelték™az eljirds alkalmazésit az
‘egész birodalomban, és hogy mér épiil is az elsd
igazi nagyiizem Besztercebdnya kozelében [T].
Kozli tovabba, hogy az eljirds népszerfisitése ér-
dekében nemcsak ennek™a miinek kozzétételét en-
gedélyezték, hanem médot nytdjtanak arra is,
hogy az érdeklédék személyesen is megtekinthes-
sék az amalgdmoz6t. Megemliti, hogy négy spa-
nyol szakember mar meg is kapta az engedélyt.
Mindennek hétterében egy csdszédri rendelet allt,
amelyet ujsdgokban is kozoltek. Ennek lényege
az volt, hogy Born mddszerét a kinestari iizemek-
ben be kell vezetni, és altalinosan ismertté kell
tenni. Az eljardstél a fa- és idGmegtakaritdson
kiviil azt vartdk, hogy kiilféldi elterjedése tobb
higany eladdsat teszi majd lehet6vé [8]. Ttt kell
megemliteni, hogy ijra engedélyezték azoknak
a higanymiiveknek a miikodését, amelyeket
Kormochanydn ¢és  Besztercebdnydn 1580-ban  be-
tiltottak [9].

Bornnak talilmanyaért, az olvasztds és amal-
gamdlas kozti kiilonbségbdl, a kinestari iizemek-
ben addodoé haszon 1/3-at adtik 10 évre, tovabbi
20 évre pedig 49, -at [10].

Kinestari érdek volt az amalgamalds ismerte-
tése, ezért sorozatosan megadtak a beutazdsi en-
gedélyeket - az eljards irant érdeklds kiilfoldi
szakembereknek. .

1786-ban 27 angol, ddn, francia, német, orosz,
spanyol és svéd teriiletrsl érkezdé szakembernek
adtak engedélyt a Habsburg birodalom bényé-
inak és kohdinak tanulményozdsdra. Az errdl
sz0l6 iratokat béesi levéltarakbol Rende Glickel-
horn gyfijtotte ossze [11].

A szakemberek nem egyszerre érkeztek Szkle-
néba. Altaldban tébb hénapot toltottek ott, igy
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pl. Johann Jakob Ferber poroszorszdgi bényafs-
tandcsos 1 hoénapot, von Trebra hannoveri he-
lyettes bényakapitany Zellerfeldb6l 3 hénapot,
Johann Daniel Weber T hénapot. Megtekintet-
ték az amalgamozot, meghallgattik vezetdinek
(Rupprecht és Haidinger) magyarézatait [12].
Volt, aki maga is kisérletezett sajat vidékérsl ma-
gaval hozott ércekkel, ahogy pl. Trebra is tette
[13]. A kisérletek sordn 6k is valtoztattak, fej-
lesztettek az eljarason. Meglatogattak a kornyék.
beli, hagyoményos olvasztdssal dolgozé iizeme.-
ket is. '

Az egy idében Szklenéban tartézkodé szakem-
berek egy mai konferencidhoz valamennyire ha-
sonlé Osszejovetelre, a feltaldlé megérkezésekor
gytiltek Gssze. Born a Wiener Zeitung tuddsitdsa
szerint 1786. szeptember 27-én érkezett meg
Szklenéba [14]. Ekkor a jelenlév6k megvitattdk,
hogy az olvasztésos, vagy az amalgaméldsos el-
jaras el6nyosebb-e. Errdl a témérdl, heten, hosz-
szabb—rovidebb értekezéseket dolgoztak ki.

Az értekezéseket Ferber Osszegytijtitte és egy
kotetben kiadta [15]. Ferber a selmeci dsszejove-
tel lelkes krénikésa lett. Egy masik, szintén
1787-ben megjelent konyvében, amely az amal-
gamalds tovabbfejlesztésére végzett munkait is-
mertette, ismét leirta a Magyarorszdgon tapasz-
taltakat [16]. Amikor a berlini Akadémia tagja
lett, székfoglalé beszédét is ennek a témdnak
szentelte. A kiadott kotethez is hozzdjirult egy
rovid elismerd tanulménnyal. Hasonléan rovid
néhany sorban fejezte ki ebben elismerését, Haw-
kins angol banyatulajdonos is.

D’ Elhuyar spanyol banydszati szakember, a
mexik6i banydk igazgatéja — mint tobb frdsdban
is hangsilyozza eleinte kevéssé érdeklédott
az amalgamélds irant. fTestvére Dél-Amerikdban,
egy évvel Born elGtt, az ott szokdsos amalgama-
las és olvasztds Osszehasonlitdsara végzett kisér-
leteket. Ekkor a higanyos eljards rosszabbnak
bizonyult. A Selmecen latott mdédszer azonban
sokban kiilonbozott az dltala hasznélttol. Born
eljarasat ¢ is teljes mértékben elismerte.

Trebrat elsGsorban a kétkedés vette rd. hogy
elutazzék Selmecre. Az eljirds lehetségességérdl
meg volt gy6zédve, gazdasigossagérdl nem. Miu-
tdn a helyszinen maga is kisérletezett és dttanul-
manyozta az elszamolasokat, gy taldlta, hogy
a sajat hatdskorébe tartozd teriileteken is érde-
mes lenne az eljarast bevezetni.

Legrészletesebben a  Norvégiabol jott Olaus
Henkel elemezte a Selmecen latottakat. Adatok
sokasdganak Osszehasonlitdsa utdan, technikailag
az amalgamalist el6nyosebbnek taldlta az olvasz-
tasndl, gazdasdgilag azonban sajat orsziga szé-
méara nem tartotta megfelelének. Véleménye sze-
rint olyan orszagok szdmdra, amelyek kevés faval
rendelkeznek, és a nagy mennyiséghen sziiksé-
ges higany és s6 koziil legaldbb az egyiket nem
kényszeriilnek kiilfoldr6l behozni, az 0j eljards
hasznos. Norvégidban viszont a fa az egyetlen
béven taldlhaté nyersanyag, igy ott gazdasdgo-
sabb az olvasztés.

Johann Daniel Weber, aki — béar nem volt is-
mert szakember — a leghosszabb idét toltotte
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Selmecen, részletes osszehasonlité tan 1lmanyé
ban lelkesen elismerte az j eljirdst. Az 6 tanul-
méanyab6l lehet a legvilagosabban megérteni,
hogv a nemzetkozi tekintély(i szakemberek elis-
merd nyilatkozatai nemecsak az eljaras kiilfoldi
elterjesztését szolgdltdk, hanem hazai elismeré-
sét is hivatottak voltak eldsegiteni. (Bar az ud-
var tdmogatta Bornf, a magyar banyészati hiva-
talokban sok akadélyt gorditettek a tényleges
bevezetés titjaba).

A kotethez csatoltdk Hoffinger banyakamarai
féorvos véleményét is, aki a két eljardst munka-
egészségiigyi  szempontbh6ol hasonlitotta dssze.
Abbél a ma mér furcsdnak haté gondolatbél in-
dult ki, hogy az ipari munka feltétleniil kdros az
egészségre. ﬁgy talalta, hogy az amalgamélds vi-
szonylag kevéshé drtalmas, mivel itt kevesebb hd
keletkezik, a higanyhoz viszont kézzel nem érnek,
és az a mivelet nagy része alatt zart edényben van.

A konferencia résztvevii— bar mind felismerték
Born eljardsanak elényeit — a mddszer elméleti
alapjat kiillonboz6 modon itélték meg. Egyesek
ugy gondoltdk, hogy az arany és eziist csak regu-
lus (szinfém) alakjaban fordul el6, a porkolés csak
_ kibontja az anyagbél, amelybe van agyazva, és a
higany is csak az elszért részeket gyiijti Ossze.
Mésok gy vélték, hogy az eljards folyaman az
arany és eziist vegyiileteket alkot, amelyekkel a
higany reagal. Ezekrsl a vitdkrdl és sajat kisér-
leteirGl D’ Elhuyar szdmol be a Bergbaukunde
hasabjain [17].

A szklendi tudos oasze]ovetel résztvevoi amel-
lett, hogy megvitattik az amalgamélds alkalmaz-
hatosdgat, megegyeztek abban is, hogy nemzet-
kozi banydszati tarsasdgot hoznak létre. Ennek
korvonalait is kialakitottdak. Crell folydirata még
ugyanebben az évben ismertette a tarsasig célki-
tlizéseit és tervezett felépitését. A leends tdrsa-
sagnak Born eszmei irdnyitdja és osszetartdja volt
a szervezést, levelezést Trebra és Poda végezte
[18].

A banyédszati ismeretek osszegy(ijtését, kozre-
adasat és ezzel az eljarasok titokban tartdsdnak
megsziintetését tiizte ki célul. A tarsasig érdek-
l6dési korébe tartozé témak kozé a kivetkezdket
vették fel: fizikai foldrajz, kémidra alapozott ds-
vanytan, banyaszat és gépei, binyaméréstan, bé-
nyaszat-torténet, kohédszat és kohéberendezések
(olvasztashoz és amalgdmozasi eljardshoz). Tébb
helyen hangsilyoztik, h()gy a banyaszattal kap-
csolatos allamhéztartdsi és politikai kérdésekkel
a tarsasdg nem foglalkozik. Kotelességiiknek tar-
tottdk minden bekiildott hasznos irds nyilvénos-
sagra hozatalat, a tagok tdjékoztatdsat hirekrdl,
tervrajzokrdl, modellekrél, termékekrsl. Felada-
tul tiizték ki, hogy a hozzdjuk érkezd kérdésekre
viszonylag olesén biztositsanak feleletet. A kér-
déseket megvdlaszoldsra, a javaslatokat birdlatra
hozzaérts tagoknak kivantak elkiildeni [19].

A tarsaqé,g szervezetének irdnyitdsat kozponti
vezetségre és orszdgonként egy—egy igazgatora
szandékoztdk bizni. A vezetdségnek dllandé szék-
helyet nem jelsltek ki, de kezdethen — mert
Trebra volt a {6 iranyité — Zellerfeld lett a koz-
pont. Itt archivumot rendeztek be és jegyzikony-
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vet vezettek a be- és kikiildott anyagokrél. A pénz
tar is ide keriilt.

Orszédgonként egy—egy neves szakembert kér-
tek fel az igazgatdi tisztség ellatdsdra. Az 6 fela-
datuk volt tagokat javasolni, iigyelni, hogy a
tarsasdg a kitlizott céloknak megfeleléen, a beér-
kezett kérdések megvalaszoldsdval hozzaértd ta-
gokat megbizni, valamely igazgat6 haldla esetén
utédot kijelslni.

Szavazatuktél fiiggott az archivum és pénztér
helye. Szabadon donthettek afelél, hogy a tdrsa-
sag helyi tagjait hogyan irdnyitjik, tartanak-e
gyliiléseket vagy csak leveleznek. A 14 teriilet i-
gazgatéi kozott olyan nevekkel taldlkozunk, mint
Born, Trebra, Charpentier, Hawkins, Henkel,
Dietrich, d’ Elhuyar és Pallas.

A tarsasag tagjait 3 csoportra osztottdk:
rendes tagok (gyakorlati banyéaszati és kohdszati
szakemberek), rendkiviili tagok (elméleti tudé-
sok, akik a bényéaszatban felhasznalhaté tudo-
méanydgakkal foglalkoznak), tiszteletheli tagok
(akik a bényészat elGsegitGinek tekinthetdk, leg-
tobbnyire dllasaiknal fogva). A tagok kotelességé-
vé tették, hogy sajat kornyékiik hireirsl értesit-
sék a tarsulatot, kisérleteikrdl, a sikertelenekrol
is, buszamnl]mmk a tarsasag megbizdsabol mun-
kat vallaljanak és az évi 2 dukat tagdijat hasvé-
tig fizessék be.

Elhataroztdk, hogy a beérkezett irdsokbol é-
vente egy kotetet allitanak oOssze. Ezt németiil
kivantik megjelentetni, de mds nyelven is elfo-

gadtak a miiveket.

A fenti tervezetet egy évig hagytak érvényben
ekozben a tagok veluncnvuket eljuttattak a ve-
zetoaeghez Volt, aki az egész szervezet hasznos-
sagat kétségbe vonta. E vélemény hatdsdara bo-
vitették a célkitiizések korét, egységes nomenkla-
tura kidolgozésaval. Masok ugy vélték, hogy til
sok munkat jelent majd a tdrsasdg tagjinak len-
ni. Ezeket megnyugtattik, hogy a minimalis ko-
telezettségen, a 2 dukét befizetésén til, ki-ki le-
hetdségeinek megfelelGen vehet részt a tarsasag
munkdjaban. Egyidejileg a szerkesztOség maga-
ra vallalta a bekiildott levelek és értekezések ko-
zolhetd alakra hozasat. Kiegészitésiil kozelebbrél
meghatdroztdk, hogy milyen témaji értekezése-
ket varnak [20].

Az igy megszervezett tamnségnak Osszesen
147 tagja volt. A tagok szama Anglidban 11, a
Habsbmg birodalomban 27, Santa Fé di Bogota-

ban ( ika) 2, Danidban 9, Franciaor-

szagban 10, a Harzban (Hannoveri valasztéfeje-
delemség) 19, TItalidban 6, Oroszorszaghan 35,
Poroszorszagban 7, Spanyolorszdghan 6. Svaje-
ban 6, Szdszorszdgban 16 [21].

A rendes tagok koziil a szklenoi tudés osszejo-
vetelen résztvetteken és az igazgatékon kiviil ér-
dekességképpen még megemlithetd Lavoisier, a
rendkiviili tagok koziil Watt neve. Tiszteletbeli
tagja volt a térsasdgnak Goethe is, aki miniszter-
ként érdeklddott a banyédszatirdnt. A tdrsasdgnak
tagja dgy lett. hogy szdamos hirneves baratja és
levelezé partnere koziil az egyik T'rebra volt [22].

Az Eurépéat atfogé szervezetii tdrsasdg rovid
ideig dllott fenn. Kiadvdnya a Bergbaukunde,
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osszesen kétszer jelent meg. 1789-ben és 1790-ben,
1791-ben. meghalt Born. A szervezésben magara
maradt Trebra a masodik kiadvanyt mar nehe-
zen tudta a tagokhoz eljuttatni, hiszen akkor mér
az Eur6pét politikai taborokra oszté francia for-
radalom koraban vagyunk [23].

Osszefoglalva megéallapithaté, hogy a ,Sozi-
etit der Bergbaukunde”-val valdsziniileg elGszir
hoztak létre olyan nemzetkézi miiszaki-tudo-
manyos tarsasagot, amely szervezetével a mai
koriilmények kozott is korszerii és példamutato
lenne.
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