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Országos Műszaki Múzeum

Born Ignác amalgámos nemesfém elválasztási 
módszerének tanulm ányozására 1786-ban a Selmec ­
bánya melletti Szklenón összegyűlt 27 szakember 
különböző országokból. E z alkalommal elhatároz­
ták egy nemzetközi B ányászati Társaság (Sozietät 
der Bergbaukunde) alakítását. A  rövid létezésű 
tárasaság a világ első nemzetközi tudományos 
társaságának tekinthető. 147 tagjáról tudunk több 
m int egy tucat országból. Born eljárását ismertetik 
és m ai szemmel értékelik ennek jelentőségét.

A X V III, század közép-európai kémia- és bá­
nyászat-történetével foglalkozó irodalomban 
gyakran szerepel Born Ignác neve [1]. Ő a kor­
szak igen aktív  kutató és szervező egyénisége 
volt. É lettörténetét számos mű dolgozza fel. Ezek ­
ben utalnak arra is, hogy továbbfejlesztette és a 
Habsburg birodalomban bevezette az ún. ,,euró­
pai amalgamálás'’-t. Ennek népszerűsítésére 
1786-ban a Selmec m elletti Bzkle.no (Glashütte) 
községben nemzetközi konferenciát tartottak, a- 
melyen létrehozták a Sozietät der Bergbaukunde 
nevű nemzetközi bányászati társaságot. Á ltalá ­
ban ezt tekintik az első nemzetközi műszaki— ter ­
m észettudom ányos konferenciának, illetve tár ­
saságnak.

Az amalgamálás —  amelynek népszerűsítésére 
a konferencia összegyűlt —  nemesfémek kinye ­
rése érceikből higannyal. Ez igen régi eredetű el ­
járás. Born nem  felfedezte, hanem fejlesztette és 
gazdaságossá te tte  a módszert. Az eljárás törté ­
netét már több mű leírta.

D K : 061.3(09)

Ezek em legetik, hogy Born újítása előtt az a- 
malgamálás Dél-Amerikában volt használatos. 
Bartolomeo de Medina 1554-ben Mexikóban v e ­
zette  be, Fernandez de Velasco 1571-ben Peruban. 
A leírás, amelyre Born is hivatkozik, Alvaro Alon­
so Barba „Arte de los metales” c. művében, 1637- 
ből maradt ránk. Ez az eljárás sok higanyt igé ­
nyelt és hetekig tarto tt []

Born eljárásnak lényege abból állt, hogy az 
ércet, miután konyhasóval pörkölték, megőröl­
ték, megszitálták, rézüstökben higannyal, vízzel 
és konyhasóval m elegítették. Melegítés közben 
a masszát, amelynek nem volt szabad eljutnia a 
forráspontig, farácsozattal mozgatták. A m ű­
velet 20-24 óra hosszat tartott. U tána az amal- 
gámból desztillálással kapták meg az aranyat 
vagy ezüstöt [3].

Born 1784-ben Bécsben kezdte el kísérleteit. 
I tt  Bonsaing patikusnál bérelt egy laboratóriu ­
m ot erre a célra. Kísérleteiben nagy segítségére 
volt Karl Haidinger császári ásványtári adjunk­
tus. Eljárása elismertetéséig Born berendezések­
re, anyagra, a munkások fizetésére 20 000 F t-ot 
költött [4].

Miután a kísérletek jól sikerültek, 1784 novem ­
berében kérvényt nyújtott be II. Józsefhez. E b ­
ben leírta az eljárás előnyeit és kérte, hogy b e ­
mutathassa azt. Egyben kérte, hogy az eljárás 
eredményes alkalm azása esetén a haszon 1/4-e 
illesse őt és utódait. Ezután az ügy Kolowrat ha-
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táskörébe került azzal a feltétellel, hogy a bemu­
tatón selm eci szakértők is legyenek jelen.

A kísérleteket a kijelölt szakértők 1785 janu ­
árjában tekintették  meg. Kari von Zinzendorf 
gróf, a Hofrechnungskammer elnöke naplójában 
beszámol arról, hogy az első bem utató nem sike ­
rült, a kísérletet meg kellett ism ételni [5].

A b é c s i k ís é r le te k  a la p já n  e n g e d é ly e z té k  Born- 
nak, n a g y o b b  m é r e tű  k ís é r le t i  b e r e n d e z é s  é p í t é ­
s é t .  E rre  a  cé lr a  a  S e lm e c  m e l le t t i  S z k le n o  k ö z ­

s é g e t  s z e m e lte  k i.
A Chemische Annalen, Grell folyóirata, 1786. 

év i első számában már a szklenoi kísérletek ered­
ményéről számol be. Eszerint naponta 120— 160 
q ércet am algámoztak o tt akkoriban, am elyből 
az ezüstöt 2— 3% híján sikerült egyszeri amalgá- 
mozással kinyerni. H írt ad a fo lyóirat Thun gróf, 
bányatanácsos szklenoi látogatásáról és kísérle­
teiről is. 6  az udvar megbízásából ellenőrizte a 
módszert és előnyösnek találta. Tapasztalatai 
alapján javasolta, hogy a csurgató eljárást szün ­
tessék meg, és vezessék be az amalgámozást. A  
szerkesztő cikkét azzal fejezte be, hogy az e ljá ­
rás részletes leírását Bőmtől várják [6].

Az ism ertetés nem is váratott magára sokáig. 
Még 1786-ban m egjelent Born könyve ,,Ueber 
Anquicken der gold- und silberhaltigen Erze, 
Rohsteine, Schwarzkupfer und Hüttenspeise” cím ­
mel. Ennek bevezetőjében a szerző beszámol ar­
ról, hogy elrendelték*‘az eljárás alkalm azását az 
egész birodalomban, és hogy már épül is az első 
igazi nagyüzem  Besztercebánya közelében [7]. 
K özli továbbá, hogy az'eljárás népszerűsítése ér ­
dekében nem csak ennek'a műnek közzétételét en ­
gedélyezték, hanem m ódot nyújtanak arra is, 
hogy az érdeklődők személyeset! is m egtekinthes ­
sék az amalgám ozót. Megemlíti, hogy négy spa ­
nyol szakember már meg is kapta az engedélyt. 
Mindennek hátterében egy császári rendelet állt, 
am elyet újságokban is közöltek. Ennek lényege 
az volt, hogy Born módszerét a kincstári üzem ek ­
ben be kell vezetni, és általánosan ism ertté kell 
tenni. A z  eljárástól a fa- és időmegtakarításon 
kívül azt várták, hogy külföldi elterjedése több  
higany eladását teszi majd lehetővé [8]. I t t  kell 
megem líteni, hogy újra engedélyezték azoknak 
a higanym űveknek a működését, am elyeket 
Körmöcbányán és Besztercebányán 1580-ban be ­
tilto ttak  [9].

Bornnak találm ányáért, az olvasztás és amal- 
gamálás közti különbségből, a kincstári üzemek­
ben adódó haszon 1/3-át adták 10 évre, további 
20 évre pedig 4% -át [10].

Kincstári érdek volt az amalgamálás ism erte ­
tése, ezért sorozatosan megadták a beutazási en ­
gedélyeket • az eljárás iránt érdeklődő külföldi 
szakembereknek.

1786-ban 27 angol, dán, francia, ném et, orosz, 
spanyol és svéd területről érkező szakembernek 
adtak engedélyt a Habsburg birodalom bányá ­
inak és kohóinak tanulmányozására. Az erről 
szóló iratokat bécsi levéltárakból Renée Gickel- 
horn gyű jtötte  össze [11].

A szakemberek nem egyszerre érkeztek Szkle- 
nóba. Általában több hónapot tö ltöttek  ott, így

pl .Johann Jakob Ferber poroszországi bányafő* 
tanácsos 1 hónapot, von Trebra hannoveri he ­
lyettes bányakapitány Zellerfeldből 3 hónapot, 
Johann Daniel Weber 7 hónapot. M egtekintet ­
ték  az amalgám ozót, m eghallgatták vezetőinek  
(Rupprecht és Haidinger) m agyarázatait [12]. 
Volt, aki maga is kísérletezett saját vidékéről m a­
gával hozott ércekkel, ahogy pl. Trebra is te tte  
[13]. A kísérletek során ők is változtattak , fej ­
lesztettek az eljáráson. M eglátogatták a környék ­
beli, hagyom ányos olvasztással dolgozó üzem e­
ket is.

Az egy időben Szklenóban tartózkodó szakem ­
berek egy m ai konferenciához valamennyire ha ­
sonló összejövetelre, a feltaláló megérkezésekor 
gyűltek össze. Born a Wiener Zeitung tudósítása  
szerint 1786. szeptem ber 27-én érkezett meg 
Szklenóba [14]. Ekkor a jelenlévők m egvitatták, 
hogy az olvasztásos, vagy az amalgamálásos e l ­
járás előnyösebb-e. Erről a témáról, heten, hosz: 
szabb—rövidebb értekezéseket dolgoztak ki.

Az értekezéseket Berber összegyűjtötte és egy  
kötetben kiadta [15]. Ferber a selm eci összejöve­
te l lelkes krónikása lett. E gy másik, szintén  
1787-ben m egjelent könyvében, am ely az am al­
gamálás továbbfejlesztésére végzett munkáit is ­
m ertette, ism ét leírta a Magyarországon tapasz ­
ta ltakat [16]. Amikor a berlini Akadémia tagja  
le tt, székfoglaló beszédét is ennek a tém ának 
szentelte. A kiadott kötethez is hozzájárult egy 
rövid elismerő tanulm ánnyal. Hasonlóan rövid 
néhány sorban fejezte ki ebben elismerését, Haw­
kins angol bányatulajdonos is.

D’ Elhuyar spanyol bányászati szakember, a 
mexikói bányák igazgatója -— mint több írásában 
is hangsúlyozza —  eleinte kevéssé érdeklődött 
az amalgamálás iránt. ^Testvére Dél-Amerikában, 
egy évvel Born előtt, az o tt szokásos amalgamá­
lás és olvasztás összehasonlítására végzett kísér­
leteket. Ekkor a higanyos eljárás rosszabbnak 
bizonyult. A Selmecen lá to tt módszer azonban 
sokban különbözött az általa használttól. Born 
eljárását ő is teljes mértékben elismerte.

Trebrát elsősorban a kétkedés vette rá, hogy 
elutazzék Selmecre. Az eljárás lehetségességéről 
meg volt győződve, gazdaságosságáról nem. Miu­
tán a helyszínen maga is k ísérletezett és áttanul­
m ányozta az elszámolásokat, úgy találta, hogy 
a saját hatáskörébe tartozó területeken is érde ­
mes lenne az eljárást bevezetni.

Legrészletesebben a Norvégiából jö tt Olaus 
Henkel elem ezte a Selmecen látottakat. Adatok 
sokaságának összehasonlítása után, technikailag 
az am algam álást előnyösebbnek találta  az olvasz ­
tásnál, gazdaságilag azonban saját országa szá ­
mára nem tartotta  megfelelőnek. Véleménye sze ­
rint olyan országok számára, am elyek kevés fával 
rendelkeznek, és a nagy mennyiségben szüksé ­
ges higany és só közül legalább az egyiket nem 
kényszerülnek külföldről behozni, az új eljárás 
hasznos. Norvégiában viszont a fa az egyetlen  
bőven található nyersanyag, így  o tt  gazdaságo ­
sabb az olvasztás.

Johann Dániel Weber, aki —  bár nem volt is ­
mert szakember —- a leghosszabb időt tö ltö tte
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S e lm e c e n , r é s z le te s  ö s s z e h a s o n lító  ta n u lm á n y á -  
b a n  le lk e s e n  e lis m e r te  a z  ú j e ljá r á s t . A z  ő  t a n u l ­
m á n y á b ó l  le h e t  a  le g v i lá g o s a b b a n  m e g é r te n i,  
h o g y  a  n e m z e tk ö z i  t e k in t é ly ű  s z a k e m b e r e k  e l is ­
m e rő  n y ila t k o z a ta i  n e m c sa k  a z  e ljá r á s  k ü lfö ld i 
e lte r je s z té s é t  s z o lg á ltá k , h a n e m  h a z a i  e l is m e r é ­
s é t  is  h iv a t o t t a k  v o lt a k  e lő s e g íte n i .  (B á r  a z  u d ­
v a r  t á m o g a t ta  Bornt, a m a g y a r  b á n y á s z a t i  h iv a ­
ta lo k b a n  so k  a k a d á ly t  g ö r d íte t te k  a  té n y le g e s  
b e v e z e té s  ú tjá b a ) .

A  k ö te t h e z  c s a t o lt á k  H offinger  b á n y a k a m a r a i  
fő o r v o s  v é le m é n y é t  is , a k i a  k é t  e ljá r á s t  m u n k a ­
e g é s z s é g ü g y i  s z e m p o n tb ó l  h a s o n l í to t t a  össze . 
A b b ó l a  m a  m á r fu r c sá n a k  h a tó  g o n d o la tb ó l  in ­
d u l t  k i, h o g y  a z  ip a r i m u n k a  fe lt é t le n ü l  k á r o s  a z  
e g é sz sé g r e . Ü g y  ta lá l ta ,  h o g y  a z  a m a lg a m á lá s  v i ­
s z o n y la g  k e v é s b é  á r ta lm a s , m iv e l  i t t  k e v e s e b b  h ő  
k e le tk e z ik , a  h ig a n y h o z  v is z o n t  k é z z e l  n e m  é r n e k , 
é s  a z  a  m ű v e le t  n a g y  része  a la t t  z á r t  e d é n y b e n  v a n .

A konferencia résztvevői—bár mind felismerték 
Born  eljárásának előnyeit —  a módszer elm életi 
alapját különböző módon ítélték meg. Egyesek  
úgy gondolták, hogy az arany és ezüst csak regu- 
lus (színfém) alakjában fordul elő, a pörkölés csak 
kibontja az anyagból, am elybe van ágyazva, és a 
higany is csak az elszórt részeket gyűjti össze. 
Mások úgy vélték, hogy az eljárás folyamán az 
arany és ezüst vegyületeket alkot, amelyekkel a 
higany reagál. Ezekről a vitákról és saját kísér­
leteiről D ’ Elhuyar  számol be a Bergbaukunde 
hasábjain [17].

A szklenói tudós összejövetel résztvevői am el­
le tt, hogy m egvitatták az amalgamálás alkalm az­
hatóságát, megegyeztek abban is, hogy nem zet­
közi bányászati társaságot hoznak létre. Ennek 
körvonalait is kialakították. Crell folyóirata még 
ugyanebben az évben ism ertette a társaság célki­
tűzéseit és tervezett felépítését. A leendő társa­
ságnak Born  eszm ei irányítója és összetartója volt 
a szervezést, levelezést Trebra és Poda  végezte 
[IS],

A bányászati ismeretek összegyűjtését, közre­
adását és ezzel az eljárások titokban tartásának 
m egszüntetését tűzte ki célul. A társaság érdek­
lődési körébe tartozó tém ák közé a következőket 
vették  fel: fizikai földrajz, kémiára alapozott ás ­
ványtan, bányászat és gépei, bányaméréstan, bá ­
nyászat-történet, kohászat és kohóberendezések 
(olvasztáshoz és amalgámozási eljáráshoz). Több 
helyen hangsúlyozták, hogy a bányászattal kap ­
csolatos állam háztartási és politikai kérdésekkel 
a társaság nem foglalkozik. Kötelességüknek tar ­
tották  minden beküldött hasznos írás nyilvános ­
ságra hozatalát, a tagok tájékoztatását hírekről, 
tervrajzokról, modellekről, termékekről. Felada ­
tu l tűzték ki, hogy a hozzájuk érkező kérdésekre 
viszonylag olcsón biztosítsanak feleletet. A kér­
déseket megválaszolásra, a javaslatokat bírálatra 
hozzáértő tagoknak kívánták elküldeni [19].

A  tá r s a sá g  s z e r v e z e té n e k  ir á n y ítá s á t  k ö z p o n t i  
v e z e tő s é g r e  és  o r s z á g o n k é n t e g y — e g y  ig a z g a tó r a  
s z á n d é k o z tá k  b íz n i. A  v e z e tő s é g n e k  á lla n d ó  s z é k ­
h e ly e t  n e m  je lö lte k  k i, d e  k e z d e tb e n  —  m e rt  
Trebra v o l t  a  fő  ir á n y ító  —  Zellerfeld le t t  a k ö z ­
p o n t . I t t  a r c h ív u m o t r e n d e z te k  b e  és  j e g y z ő k ö n y ­

v e t  v e z e t t e k  a b e- és  k ik ü ld ö t t  a n y a g o k r ó l. A  p én z"  
tá r  is  id e  k e r ü lt .

Országonként egy— egy neves szakembert kér­
tek fel az igazgatói tisztség ellátására. Az ő fela ­
datuk volt tagokat javasolni, ügyelni, hogy a 
társaság a k itűzött céloknak megfelelően, a beér­
kezett kérdések megválaszolásával hozzáértő ta ­
gokat megbízni, valam ely igazgató halála esetén 
utódot kijelölni.
Szavazatuktól függött az archívum és pénztár 
helye. Szabadon dönthettek afelől, hogy a társa ­
ság helyi tagjait hogyan irányítják, tartanak-e 
gyűléseket vagy csak leveleznek. A 14 terület i- 
gazgatói között olyan nevekkel találkozunk, mint 
Born, Trebra, Charpentier, H aw kins, Henkel, 
Dietrich, d ’ Elhuyar  és Pallas.

A társaság tagjait 3 csoportra osztották: 
rendes tagok (gyakorlati bányászati és kohászati 
szakemberek), rendkívüli tagok (elm életi tudó ­
sok, akik a bányászatban felhasználható tudo ­
mányágakkal foglalkoznak), tiszteletbeli tagok 
(akik a bányászat elősegítőinek tekinthetők, leg- 
többnyire állásaiknál fogva). A tagok kötelességé­
vé tették , hogy saját környékük híreiről értesít ­
sék a társulatot, kísérleteikről, a sikertelenekről 
is, beszámoljanak, a társaság megbízásából mun ­
kát vállaljanak és az évi 2 dukát tagdíjat húsvé- 
tig  fizessék be.

Elhatározták, hogy a beérkezett írásokból é- 
vente egy kötetet állítanak össze. E zt németül 
kívánták m egjelentetni, de más nyelven is elfo ­
gadták a műveket.

A fenti tervezetet egy évig hagyták érvényben 
eközben a tagok vélem ényüket eljuttatták  a ve ­
zetőséghez. Volt, aki az egész szervezet hasznos­
ságát kétségbe vonta. E vélem ény hatására bő ­
v ítették  a célkitűzések körét, egységes nomenkla ­
tura kidolgozásával. Mások úgy vélték, hogy túl 
sok munkát jelent majd a társaság tagjának len ­
ni. Ezeket m egnyugtatták, hogy a minimális kö ­
telezettségen, a 2 dukát befizetésén túl, ki-ki le ­
hetőségeinek megfelelően vehet részt a társaság 
munkájában. Egyidejűleg a szerkesztőség m agá ­
ra vállalta a beküldött levelek és értekezések kö ­
zölhető alakra hozását. K iegészítésül közelebbről 
meghatározták, hogy milyen témájú értekezése ­
ket várnak [20].

Az így m egszervezett társaságnak összesen 
147 tagja volt. A tagok száma Angliában 11, a 
Habsburg birodalomban 27, Santa Fé di B ogotá ­
ban (Dél— Amerika) 2, Dániában 9, Franciaor­
szágban 10, a Harzban (Hannoveri választófeje ­
delemség) 19, Itáliában 6, Oroszországban 5, 
Poroszországban 7, Spanyolországban 6, Svájc ­
ban 6, Szászországban 16 [21].

A rendes tagok közül a szklenói tudós összejö ­
vetelen résztvetteken és az igazgatókon kívül ér­
dekességképpen még m egem líthető Lavoisier, a 
rendkívüli tagok közül W att neve. Tiszteletbeli 
tagja volt a társaságnak Goethe is, aki miniszter ­
ként érdeklődött a bányászatiránt. A társaságnak 
tagja úgy lett, hogy számos hírneves barátja és 
levelező partnere közül az egyik Trebra volt [22].

Az Európát átfogó szervezetű társaság rövid 
ideig állott fenn. K iadványa a Bergbaukunde,
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összesen kétszer jelent meg. 1789-ben és 1790-ben, 
1791-ben meghalt Born. A szervezésben magára 
maradt Trebra a második kiadványt már nehe­
zen tudta a tagokhoz eljuttatni, hiszen akkor már 
az Európát politikai táborokra osztó francia for­
radalom korában vagyunk [23].

Összefoglalva megállapítható, hogy a ,,Sozi­
etät der Bergbaukunde”-val valószínűleg először 
hoztak létre olyan nemzetközi műszaki-tudo ­
mányos társaságot, am ely szervezetével a mai 
körülmények között is korszerű és példam utató 
lenne.
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