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A bauxitok komplex feldolgozdssara irdnyuld ko-
rabbi kisérletek rovid osszefoglaldsa. Részletes is-
mertetése az 4j eljdardsnak :

a vastartalom zomének eltdavolitisa a bauxit ammo-
niumkloriddal torténd hevitése atjan. A termék vas
(111) hidroxid. Az ammoniwmbklorid elvileg teljes
egészében visszanyerhets. A keletkezd kis vastartal-
mat bauxit jobb kémiai dsszetétele révén kilindsen
kedvezben dolgozhaté fel a hagyomdnyos Bayer-el-

jardssal. A Bayer-rendszerii feltdrds maradéka
foleg ndtrivm-aluminium-szilikdatokbol dall, igy a
maréndatron és a timfild veszteségek wviszonylag

gazdasdgos modon esiklkenthetdk.

Bevezetés

A magyar bauxit kizepes és gyenge mindségfi.
Az elmult évtizedben a magyar timfoldgyarak
50—529, Al,Oj-at és 6—T79, (zomében reaktiv)
Si0,-t tartalmazé ércet dolgoztak fel. Ez viszony-
lag nagy timféld és marénatron veszteséget oko-
zott, amelynek nagy része a vorosiszapban jelent
meg, kotott formaban. A sorosan kombindlt Bayer
zsugorité eljards (1. dbra) alkalmazésa elég ké-
zenfekvének tilinhet az ilyen bauxitok feldolgo-
zéséra, de nagy vastartalmuk (20—259%, Fe,O,,
ami 40—459%, Fe,0,-at eredményez az iszapban)
megakaddalyozza az emlitett eljards hasznélatét,
mert nagy mennylsegﬁ ballaszt anyagot jelent a
7sugorlt6 lépesGben és a zsugoritdsi hGmérséklet-
tartomény (a reakcié beinduldsatol az elegy meg-
olvadasdig) ers Osszesziikiilését. Anndl is inkabh
logikusnak latszott, hogy megprébéiljuk az iszap
vastartalmat a zsugoritds el6tt (vagy alatt) ki-
nyerni, mivel Magyarorszég nem rendelkezik
szamottevs mennyiségili vasérccel, és tengerpart-
tal nem rendelkezl orszdg lévén nagy szdallitdsi
koltségeket kell viselnie, ha importélja a vasércet.

Kisérletek magyar vorisiszapok feldolgozisara

Az elsé kiprébalt eljérds a Krupp-Renn eljards
atalakitdsa volt vorosiszapra [1]. (Mddositott
soros kombinalt eljards, 2. dbra.) Ez egy forgéke-
mencében, az olvadasi hémérséklet alatt (1250—
1350 °C-on) végrehajtott redukeiés lépést tartal-
maz, amelynek sordn vasrogok és natrium-alu-
minium-szilikat salak képzédnek. Ezek hiités és
torés utdn mdagnesezéssel elvalaszthatok egymds-
t6l és a salak a hagyomanyos zsugorité eljardssal
a nefelinhez hasonléan feldolgozhaté. Ezt az elja-
rdst mind kisérleti iizemi, mind nagyiizemi méret-

* El6addsként elhangzott az ICSOBA cagliari kon-
ferencidjén, 1979. szeptemberében.
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ben kiprébéaltik. Elénye a viszonylag kis reduk-
ci6s homérséklet és a nagy kihozatal mindhdrom
hasznos komponensre 8C—85Y, vasra, legaldbb

5%, Al,O4ra és Na,O-ra. Minthogy a kildgzési
maradek inleg dikalcium-szilikathél 4ll, ez fel-
hasznélhaté cementgyértdsra. Ebben az esetben
az eljardas kornyezetvédelmi szempontbdl is vonzo.
Hétranya a nagy fiitGanyag és beruhédzdsi koltsé-
gekkel jaré kétszeri hdkezelés és a gyenge termék-
mindség, ugyanis a vasrogok kb. 1-—19%, kenet és
foszfort tartalmaznak, tehdt tovdbbi finomitést
igényelnek.

A két nagy hémérsékletii lépés egyikének el-
hagydsa esetén a meszet a kohdszati 1épés sordn
kell ‘bevinni a folyamatba [2], de ebben az esetben
jelentGs mennyiségli (kb. 409,-nyi) Na,O elvész,
még a fiistgéwal valé rovid tartozkodasi id6 mel-
lett is, és elég sok kilugozhatatlan gehlenit
(2Ca0 - Al 503 :810,) képzdédik a kivant natrium-
aluminat ds dikalcium-szilikdt mellett. Ennél az
eljarasndl mind az AlL,O,, mind a Na,O kihozatal
meglehetdsen kicsi.

Ez a probléma megoldhaté az iszap Na,O tar-
talma tulnyomé részének meszes kausztifikdlisa
segitségével, egy viszonylag olesé hidrokémiai
folyamatban valé kinyerésével. Ebben az esethen
az iszap tobb mész jelenlétében lényegesen nagyobb
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hémérsékleten redukélhato, amikor is jobb miné-
ségli vas és dikalcium-szilikdtot, valamint kalcium-
aluminatot, de joval kevesebb gehlenitet tartal-
mazd onporld salak keletkezik. Ennek a salaknak
a kiligzasi maradéka kivaléan alkalmas cement
gyartdsara, hiszen dikalcium-szilikdt és kalcium-
karbondt bensd keverékébdl all, elég kis mennyi-
ségli szennyezikkel. (Ezt az eljardst (1. 3. dbra)
Biicsin és Kudinov [3] dolgoztak ki kis Na,O tar-
talmi vorosiszapok feldolgozdsira.) Az eljirds
hatranyai a kiilon (igaz, hogy hidrotermilis)
kausztifikaldsi l1épess; a CaO-igény egy részét ége-
tett mésszel kell fed »zni; hig Na,CO, oldatot kell
hasznilni az onporlé salak kiligzdsara, ami az
oldat egy részének karbonizélasat igényli; a kar-
bonizélasi 1épcsGben gyengébb mindségl timfold
allithato elo.

Egy mésik lehetdség egvlépests eljardsra, elvileg
kisebb lugveszteségekkel, az iszap redukélisa és
megolvasztisa CaO bevitele nélkiil, az olvadt vas
és salak levilasztdsa és a salak elegyitése égetett
mésszel [4] (1. 4. abra). A gyakorlatban elég nagy
(40—709%,-08) Na,O veszteségeket tapasztaltunk.
A vas melléktermék erdsen szennyezett volt.

A vas kinyerése bauxithél

Az el6zGekben ismertetett eljardasokkal jaréd
nagy energia és beruhdzasi koltségek és egyéb
problémak vezettek arra a gondolatra; hogy a
bauxit vastartalménak zomét a Bayer eljards
szerinti feldolgozas el6tt vonjuk ki. A szakiroda-
lomban szamos fizikai [5—7], kémiai [8—19] és
biolégiai [20] médszer taldlhaté a vas eltdvolitdsa-
ra. Egyik-mésik kémiai eljaras igéretesnek litszik,
béar a javasolt reagensek jo részének szelektivitdsa
nem til nagy és némelyik eljards gazdasigi élet-
képessége kétséges.
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3. dbra. Egylépesbs redukeid ( Biesin—Kudinov eljdrds )
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Nagyon kedvezd tulajdonsigt vegyszert taldl-
tunk a vas eltavolitdsira az ammoéniumklorid-
ban [21], [22]. Ez az anyag a bauxit kezelésének
hémérsékletén (330 °C koriil) ammonidra és sosav-
ra disszocidl, a sésavgiz reagil a bauxit vasoxid
tartalmaval és a képzdds vaskloridok (a kezelés
hémérsékletétsl fiiggGen) részben elpdrolognak,
részben a kezelt bauxitban maradnak és vizzel
kioldhat6k beléle. A maradékot sztirik és kimossék,
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Bauxit

Ailgo” 50.06  205.0 kt/a |

Frz‘og-’ 22.0% 90,2 kt/a |

Siog 6.0% 24,6 kt/a |

Tiog 2.5% 10.3 kt/a

Izz.v. 18.0% 73.8 kt/a

Egyéb 1,5% 6.1 kt/a |

2;5;:2 —33—%100: 410.0 kt/a

Tap.ned. 18.0 90.0 kt/a

Ossz.: 100.0% 500.0 kt/a

Vasszegény bauxit Vashidroxid termék

1\1“203J 69.4% 202.3 kt/a u’éog” 3.0 2.7 kt/a
1?.3‘2{03J 4.7%  13.7 kt/a Fe'z'inJ 85.3% 76.5 kt/a
510} 8.4% 24.3 kt/a Sio'2l 0.3% 0,3 kt/e
Tiolé' 3.5% 10.3 kt/a T1021 - -
Izz.v. 12.0% 35.1 kt/al | Izz.ve 11.0%4 9.9 kt/a
Egyéb 2.0 5.8 kt/a| | Egyéb 0.4% 0.3 kt/a
izé:;z 1oo:$ 291.5 kt/a zggizz 1oo: 89.7 kt/a
Tap.nedv. 40. 194.3 kt/a| | Tep.neds 10.0% 10,0 kt/a
Ossz.: 100.0% 485.8 kt/a| | Ossz.: 100.0% 99.7 kt/a

6. dbra. Ammoéniumbklorid segitségé-
vel tirténd vaskinyerés brutté anyag-

mérlege (500 ktla nedves bauxitra)

az elgbzolgott kloridokat a mosévizben elnyeletik®s bauxithan 1—29, kalcit és dolomit forméjiaban

a termikus disszocidciébdl szdrmazé ammonidval
egyiitt. Az utébbi a vaskloridokkal reagdl vas-
hidroxid csapadék képzidése kizben. A keletkezd
amméniumklorid oldatot bepéroljak és kristdlyo-
sitjak, az amméniumkloridot visszavezetik a folya-
matba. Az eljards egyszerfisitett folyamatdbraja
az b. dbrdn, brutté anyagmérlege a 6. dbrdn lathato.

Amint azt az utébbi dbra bemutatja, az eljards
erGsen dusitott bauxitot szolgaltat, amelybdl
2 t-ndl kevesebb kell 1 t timfold gyédrtasdhoz (szem-
ben a kezeletlen érchél sziikséges 2,4 t/t-val széraz
anyaghban szdmolva), és amelybdl csak 0,7 t/t fel-
tarasi maradék képzidik (1,2 t/t helyett) a Bayer-
eljdras soran. Minthogy ez a feltdrdsi maradék fGleg
natrium-aluminium-szilikdtokbél 4ll, kénnyen és
viszonylag olesén feldolgozhat6 mész-sz6dés zsugo-
rité eljardssal, vagy nyomas alatti kausztifikélas-
sal [23], visszanyerve értékes néatron- és timfold-
tartalmanak jé részét. A zsugorité eljiris mara-
dékdnak nagy része dikalcium-szilikdt, tehdt fel-
hasznélhaté cement gyartésira. Ha ez megtorté-
nik, a timfoldgydrtds kornyezetszennyez$ hatésa
a minimumra csokkenthets, hiszen nem képzddik
szilaird hulladék.

Az eljardsnak tovabbi el6nyei is vannak, ha a
bauxit jelentGs mennyiségben tartalmaz karbo-
nitokat. Egy 10 milli6 tonnényi, egyébként jé
minGségli magyar bauxitel6fordulds (Nagyegy-
héza—Mény—Csordakit) kb. 6—79%, szideritet
(Fe,CO,) tartalmaz, melynek karbondt tartalma
sok zavart okozna a Bayer-eljarisban, de amely
teljesen kikiiszobolheté az ammoéniumkloridos el-
jaréssal (vagy barmely mds eljardssal, mely savat
haszndl az érc kezelésére). A legtobb magyar
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;? jelentkezé karbondtokat ugyancsak elbontja az

uj eljards.

Az eljards egyéb el6nyei kozé tartozik a vas-
dsvinyok rdcsdba zart timfold kiszabaditdsa; a
bauxit szervesanyag tartalma jelentls részének
elronesoldsa; végiil a V,0; kihozatal jelentfs nove-
lése a Bayer-eljardasban, igy megnivelve a magyar
timfoldgyarakban melléktermékként kinyert V,0;
hozzéférheté mennyiségét. Az 1j eljaras szerint
termelheté vashidroxid elég tiszta, csak néhény
oxid szennyezi kis mennyiséghen. Bar gond nélkiil
feldolgozhaté nagyolvasztéban is, tisztasiga lehe-
tové teszi, hogy festék- és ferritgyirtésra vagy
specidlis acélok el6allitasara hasznédljak. Kiilon-
leges célokra tovébb tisztithaté lagos kezeléssel
(az Al O, és a Si0, eltdvolitdsival) vagy a techno-
légidba illesztett ioncserével.

Miutén az eljardst laboratériumban és egy kis-
méretii kisérleti egységben kiprébdltuk, jelenleg a
kisérletek egy 50 kg/h széraz bauxit kezelésére
képes kisérleti tizemben folynak. A kisérleti ered-
mények nagyon biztatéak, teljes egészében bizo-
nyitjadk az eljards miiszaki megvalésithatésdgat.

Az elGzetes gazdasdgossigi szdmitdsok arra utal-
nak, hogy egy 500 kt/év nedves bauxit kezelésére
szolgdlé iizem beruhdzési koltsége 15 millié US $
koriil lehet.

Az iizemeltetési koltségek koziil a legfontosab-
bak a kiilonféle energiahordozékhoz tartozék.
Az eljaras kb. 0,07 t fiitGolajat vagy ezzel egyen-
értékdi mennyiségben foldgazt, 0,7 t kis nyomdsi
g6zt és 70 kWh villamos energidt igényel 1 t fel-
dolgozott nedves bauxitra (bar az utébbi zome a
kisnyomdst g6zbél ellennyomést turbindban meg-
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termelhetd). Elméletileg az ammaéniumklorid teljes
mennyisége visszanyerhetd, csak a mechanikai
veszteségeket kell pétolni. A kisérleti iizem adatai
szerint kb. 10 kg ammoéniumklorid /t nedves bauxit-
ra lehet sziitkség. Természetesen sosavat és ammo-
niat is haszndlhatnink ammoéniumklorid helyett,
anndl inkdbb, mivel e két komponens veszteségei
minden bizonnyal nem pontos sztochiometriai
aranyban lépnének fel. Kb. 40 f6 iizemeltethetné
az egységet, a meglevs timfoldgyarak karbantart6
személyzete biztosithatnd a szolgaltatdsi hatteret.

Az eljaras gazdasigi életképessége nagyménték-
ben attol fiigg, vajon a vashidroxid termék képes-e
viselni a komplex eljiris els6 1épésének koltségeit.
Ha igen, a Bayer-eljirds el6nyei egyértelmiien iga-
zoljik az eljards alkalmazdsat. Minthogy a Bayer-
rendszerfi feltards maradékanak osszetétele nagyon
hasonlit a Szovjetunioban gazdasdgosan feldolgo-
zott nefelinekére és sem bénydszati, sem szallitdsi
koltségek nem terhelik, a zsugorité lépesé minden
bizonnyal gazdasagosan kivitelezhet6. Ugyanez
érvényes a zsugorité eljards dikaleium-szilikat dis
maradékabdél torténd cementgydrtisra is.

Ha a vaskinyerési lépesé kismértékben réfizeté-
ses lenne, a kérdés az volna, vajon a tovabbi techno-
légiai 1épesGkben mutatkozo elényok (olesébb fel-
dolgozés a Bayer-eljardasban; a lig és a timfold
veszteségek nagy részének visszanyerése; a banya-
szati, a torési és az Orlési koltségek megtakaritdsa
a cementgydrtds sordn; a vorosiszaptarolds kolt-
ségeinek megtakaritdsa) képesek-e teljesen ellen-
sulyozni ezt a rifizetést és a komplex eljardst
nyereségessé tenni.

Kivetkeztetések

Uj eljardst dolgoztunk ki vasoxid bauxithél
valé kinyerésére. Hasznalata lehetGvé teheti a
kozepestdl a gyenge mindségig terjed6 magyar
bauxit komplex feldolgozasat timfoldre, vasoxidra

és cementre, minimdlis lagveszteséggel és hulladé-
kok képzddése nélkiil. A fenti elényok alapjin
biztatonak latszik a kisérleti munka folytatasa és
célszerii tovabbi erGfeszitéseket tenni az j eljards
kiilonboz6 gazdasigi szempontjainak szdmszerfisi-
tésére.
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Szakosztélyi hirek

Beszimolé a Fémkohaszati Szakosztaly 1979, évi
munkajarol

Vezet6ség a korabbi évek tevékenységének elemzése
és drtékelése alapjian alakitotta ki az eliilt évi felada-
tait. Igyekezett az egyesiilleti munka sordn segiteni
korunk problémdinak megértésében. Kiemelten kezelte
az anyag-, energiatakarékossdg, a minGséget novels, a
termelékenységet fokozé tudomdnyos munkdk széles-
korfi elterjesztését és ipari alkalmazdsat.

A Szakosztdly tevékenységének f6bb teriiletei a
kivetkezok voltak:

— Hatékony kozremfikodés az ipari villalatok és ird-
nyftd szervek dltaldnos kozponti fejlesztési célkitii-
zéseinek megvalésitdsdaban.

— Szoros egyiittm{ikédés a minisztérinmokkal, f6hato-
sdgokkal, villalatokkal az aktudlis miiszaki-gazda-
sigi feladatok megolddsdban.

~— A kohdszati kornyezetvédelem hatékony fejleszté-
sének elGsegitése.

— Fiatalok bevondsa az egyesiileti és tarsadalmi mun-
kdba.

— Aktiv részvétel az oktatdst elGsegitd javaslatok
kidolgozdsdban.
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A Szakosztdly dontének tartotta, hogy munkdja,
rendezvényeinek téméaja az idGszer(i miiszaki és gazda-
sdgi feladatok eredményes megolddsat segitse el6.
Emellett a kohdszat haladé hagyomdnyinak dpoldsdn
is  munkdlkodott. A Szakosztdly kezdeményezte és
79-ben iz gondozta Selmecbédnyédn Péeh Antal sirjit.
Ma médr elmondhat6, hogy mds szakosztdlyok is esatla-
koztak chhez és neves banydsz, kohdsz el6dok nyugvé-
helyét dpolja kegyelettel Egyesiiletiink. Széki Janos
siremlékének elkészitésével, feldllitdsdval — sziiletésé-
nek 100. évforduléjan — emlékeztek meg az utédok
arrdl a tuddsrdl, aki kohémérntk — nemzedékeket
oktatott, nevelt, segitett és eredményesen kutatott,
alkotott.

A Szakosztily vezetdsége a szertedgazé szakteriileten
a munka ardnyos megosztdsira torekedett, a szakeso-
portok, helyi csoportok 6ndllé munkdjat tdmogatta és
Osztondzte. E tevékenységét az eddigi bevilt médsze-
rek szerint végezte. Egyrészt kovetkezetesen beszamol-
tatta a helyi esoport vezet6it és figyelemmel kisérte
munkaterviik végrehajtdsit. Mdsrészt a helyi csoport
vezetdségi iilésein a szakosztdly-vezetés idGszakonként

Folytatds a 282. oldalon
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