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gazdagabb szénvagyonnal rendelkezé orszagok is
igénybeveszik.

A szénbanydszat részérél azért tartottam
sziikségesnek e kérdésekre utalni, mert nem két-
séges, hogy azonos mennyiség(i és minGségii szén-
bél a felhasznalas helyes. vagy helytelen mértéke
szerint tobb, vagy kevesebb energiat lehet eld-
allitani.

Energiagazdalkoddsunk akkor szolgilja a nép-
gazdasig érdekeit, ha a széntermelés eddigi kizaro-
lagos mennyiségi, extenziv titon valé novelése he-
lyett ratér arra az intenziv itra, amelyet a nemesi-
tett energiahordozék termelésének széleskort nove-
lése jelent.

Szénbanyaszatunk miiszaki fejlesztési alap-
vetd feladatainak megolddsahoz a kovetkezetesség
mellett a szakmai szinvonalnak szakadatlan eme-
lése is sziikséges.

E feladatok megolddsibél a szénbanyaszat-
ban dolgozék minden egyes rétegének teljes erdvel
ki kell vennie részét és fokozottabban kell az
iizemi part- és szakszervezeti szervek segitségén
tamaszkodni. E célok a mfszaki dolgozdk szé‘
mara kiilonosen szép és ujszerii feladatokat jelol-
nek meg, amelyekért a Kozponti VezetGség hata-
rozata értelmében a szénbdnydszat 6sszes dolgozoi
kovetkezetesen harcolni fognak.

A fesziiltségeloszlas alaposszefiiggései

ZAMBO JANOS okl binyamérnok, a miiszaki tudomanyok doktora, egyetemi tandr

3amoo SIHOm, ropHLI HHXKEHEP, JOKTOP TEXHHUYECKIX HAVK, npodeccop:
OCHOBHBIE 3ABUCHMMOCTH PACITPEAEJIEHUSA HATIPSHKEHUWA.

Dipl. Berging. J. Zambi, Doktor der techn. Wissenschaften, Universititsprofessor :
Die grundlegenden Zusammenhinge der Spannungsverteilung.

J. Zambd, mining eng., doctor of technical sciences, prof at the University :
Basie equations of stress-pattern.

J. Zambi, ing, des mines, docteur des sciences techniques, professeur & 'université :
Equations fondamentales de la distribution des tensions.

Boussinesq vezette le elsének 1885-ben a koncentralt erd hatasara keletkezett fesziiltségeloszlis
osszefiiggéseit. Kzeket az Osszefiiggéseket Boussinesq-egyenleteknek is hivjak. A koncentrilt P erd
a végtelen féltér felilletén arra merdlegesen hat. A féltér anyagat silytalannak és izotrop-rugalmas-
nak tételezi fel [1].

1900-ban Michell a matematikai rugalmassigtan szigori alkalmazisival vezette le a végnélkiili
vonalterhelés Gsszefiiggéseit. Az anyagra vonatkozo feltételek megegyeznek az el6bbiekkel. Michell
osszefiigzéseit nem a Boussinesq-egyenletekbdl nyerte integrdlas utjan [2]. _

1939-ben Ohde kétséghevonta a Michell-egyenletek dltalinos érvényességét. Nem t-artja.he’yes-
nek, hogy a Michell-egyenletek barmilyen Poisson-szdm mellett ugyanazon fesziiltségeloszlast adnak [3].

Terzaghi és Fréhlich és még masok is megemlitik, hogy a Michell-egyenletek a Boussinesq-
egyenletekbdl levezethetdk. Magit a levezetést azonban nem adjak meg [4, 5].

Pdischl megadott egy fesziiltségfiiggvényt, amelybdl a Boussinesq-egyenletek nyerheték. Weber
kimutatta, hogy felszini koncentrilt eré és felszini vonalas terhelés fesziiltségfiiggvényei egymasbdl
leszirmaztathatok differencidlds, illetve integralds ttjan.

*

Rovid tanulmanyunkban igazoljuk, hogy a Michell-egyenletek a Boussinesq-egyenletekhdl
levezetheték egyszeriien integrilas itjén. Ezt kivetden felhivjuk a figyelmet néhdny eddig nem ismert
osszefiiggésre. Végiil ramutatunk egy latszélagos ellentmonddsra, amelyet a tovabbi kutatdsnak kell
tisztdznia.

Mindenek el6tt rd kell mutatni arra, hogy Ohde fejtegetései véleményem szerint azért nem
érintik a Michell-egyenleteket, mert Michell egyenletei izotrop rugalmas, Ohde lehozott Gsszefiiggései
pedig anizotrop rugalmas anyagra vonatkoznak.

Boussinesq nyoman irjuk fel az izotrop rugalmas és siilytalan végtelen féltér fesziiltségalla-
potat, ha a felszinen arra meréleges koncentralt P erd hat.

O; = —

a3
3 a2 008 i
B e m—2 1
et T st S Al e o
eSS . ey PN WSS, T
Y m  2ar: \ 1 + cosd)
T = ————cos* ¢ gin ¢
2 mr?

-

o RS

TR R

il

o

il

¢
AN

Dk

B

SR

=ik

PR AR B IRTE G PIEC g i St DT

..‘.4 l»‘v -~




Mg,
ST
i
3

S BTN Bl i it S e bt el f g o WEn I 7Y

r és ¥ a végtelen térfél tetszileges pontja-
nak koordindtai, - a vertikdlis, ox a radidlis, ot
a tangencidlis normélfesziiltség és végil 7 a o.-

- és on-hoz tartozé nyiréfesziiltség.

Terheljitk meg a silytalan, izotrop rugal-
mas térfelet a felszinen végnélkiili egyenes vo-
nalon miikédé ¢ intenzitasa terheléssel (1. dbra).
A féltér egy A pontjaban keressiik a 0. vertikélis,

a, horizontilis normélfesziiltségeket, valamint az
ezekhez tartozé T nyiréfesziiltséget.

Az y-tengelyen haté ¢ dy terhelés kon-
centralt terhelésként kezelhetd, tehat az (1)
egyenlet-csoport alapjan felirhato :

Y 3qdy
dO’g = —-2-;'5— cos® l’y
TR (o ( s fat s i 1 )_.2 m-—2( _____1___)}
ds), , = 2 art {cos ay | 3 cos Py sin2 By P o e - SIN= oy cos y 1 cos by
. : (2)
‘ ‘ dr = 3q‘d:g~005219y8in0y ’ 4
i - 2 72’7’;
} :
1 Az abe, illetleg a cde derékszogli gobmbharomszogek segitségével irhatjuk :
cos )y = cos ) cos g, és sindy = |1 — cos2d cos? g,
illetdleg .
B ~ sin oy = _sm Y
‘ i sin 191/
Ezen két utébbi egyenlethil kivetkezik :
i 8in? @y = sint oy
"7 1— cos? 9 cos? @y @
A sin® § cos® ¢y
"7 1—cos2 ¥ cos? ¢,
Az abra alapjan érvényesek a kovetkezd osszefiiggések : %
r : :
T T és y=rtg gy _ (5)
amibél adédik, hogy !
oL I (6)
Y= Cost @

ha ¢, helyett egyszerfien -t irunk.
- Helyettesitsiitk ezen utébbi dsszefiiggéseket a (2) egyenletcsoportba és oldjuk meg egyenle-
teinket _o'z. ah,z és T-ra :

n
2

R 1l : . g _m—2 Sk j - r costgdg 0
Oho = ar {3008081!1219./ b b moo '?. (1 — cos®  cos? ¢) (14 cos ¥ cos ¢)
¥ 0 0

o]

m— 2 cos psin? pd @ m— 2

— cos? ¥ cos? ¢ m

1 sin gd g
sond / 1 (1_—003206032¢)—(1+oos0008¢)} )
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Az integrilisok elvégzése utdin nyerjiik :
0z = i '2' cos? ¢
wr
& 2 ; \ .
ah.z=—;-q700808m219 “(8)
T= 5. cos? ¥ sin 9
T T

A (7) egyenletesoportban a masodik egyenlet, jobb olda.lé.na.k 2—4-ik tagja egyiittesen 0 értéket
ad. Jeldljiik ezen egyenletunket az alabbiak szerint :

%o =2 (BeosDsinz 9 T, — I g A A 0 i
; B
Az egyes integralértékek rendre : g
I
(W 3 2 ‘ *
_ sind 9 ctgd @« = ; : 1
L= cos? ¥ (2sin219 ENE ] +T—19) (10) :
sin 9 /T
L= (etg&——2—+ﬁ)

e sin ( 9 +ctg19__a£) : 4
7 cos2d | 2sin29) 2 4 ; '
Helyettesitsiik a (10) egyenletesoportot a (9) egyenlethe. A behelyettesités a (8) egyenletcsoport 5
masodik tagjanak helyességét igazolja. {

Az dbra és az eddigi Osszefiiggések alapjan az y irdnyi szintes normélfesziiltség is kifejezheto :

Tee|a
l:l‘-‘vl

Vi SRk L m—2 sin2 pd g b
Ty = Tr {30080_} cos gsinz gpd g — m } (1 — cos2 ) cos? @) (1 + cos @ cos @)
0 0

B

—2 ; ; cos®* gd ¢ m-—2
2 .
fose A 01 1 — cos? ¥ cos? ¢ i m

n

: cos? pd g \
2 ;
: o ﬁf(l—coszﬂcosf! @) (14 cos # cos @)/ (b
N
Jeloljiik egyenletiinket ismét az alibbiak szerint :

~ ’ = 2 ’ ’ ’ ‘
oh',—_——:r—th{:icosv?Il-— i (12+.13—1,)} (12) _
Az egyes integral értékek rendre: : 5
el : :
15i="1T% (13)
Ié = COS8 0 — 13 g h
L=1 , ,
Helyettesitsiik ezen egyenleteket a (12) egyenletbe : _
- T b g I 2 i 2t SEC (3 . ‘
A= {cos ) [cos # — (I, + I 14)]} o e S ) (14) §
Ez az eredmény természetesen megegyezik a rugalmassiagtanbdl ismert tétellel : \
. ! i
ahy—'l‘(-&z +6h.z)=;'2;—wq70080 (15) E

A 2. dbra alapjin ismert médon tériink 4t a vonalterhelésrél a sivterhelésre. Ervényesek az
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. alabbi oOsszefiiggések :
3 z=z2tgd
zdd
U= b
z=rcosi (16)
B o rdi
P ke
3 Kzek alapjan
5 0 2 o
B G- :iq) cos2 ) d i) = ﬂr—[%sin20+;§]:’
>, - y 1
-‘-' 9 ','2. ; q o5 Ko
3 — sm-ﬂdﬁ:--[—-,smmwﬂj.
i T ap il 2 05
) 1
: Sl . i (17)
== i =L [sinz @] *
: I gl ({fsmﬂcosﬂdﬂ = [sin 0],)‘
‘ Az y tengely iranyaban miikédd horizontéilis norméalfesziiltség is hasonléan fejezhetd ki :
k: , o,
i 2 3 2 ~ =
ahu':gil dﬂ:g%(ﬂz—ﬂl) ¢ (18)
n 3,
A megoldas helyes, mert ide vezet a rugalmassigtan ismert osszefiiggése is :
I a, zl(? A )=£l(5~5) ~ (19)
87 m\. o 3 prug g b 1
: A (8) egyenletecsoport masodik egyenlete és (14) egyenlet azt mutatjik, hogy altalaban
L G, .. < A terhelés vonalira merdleges sikban azonban vannak vonalak, amelyek pontjaiban
Gz = Oy Lzeket a vonalakat nevezziik a horizontdlis normilfesziiltségek izobdr vonalainak. Ezek
L .egyenlete klfe]ezheto a fent emlitett két egyenlet alapjan :
. 1
f: sin ¥ = e (20)
8 Ve

3 Ezen egyenlet a terhelés pontjan keresztiilmend egyenessereg egyenlete.
Hasonl6képpen a (17) egyenlet mésodik egyenlete és a (18) egyenlet szerint é.ltalé.ban
A megterhelt siv kozépvonalira merdleges sikban vannak vonalak, amelyek pontjaiban

e ah z < 0’,. s
¥ @, ,= 0,,- Ezen izobarok egyenlete az el6bbi két egyenlet alapjin kifejezhet :
-‘ B, — 9, m
A - Ha m = 2. akkor ezen egyenletiink igen egyszerfi :
N 2
Po—b) = >

azaz egyenldszari hiperbola. m > 2 esetben is viszonylag kénnyen lehet a gorbéket megszerkeszteni.
A gorbék pontjaiban ¢, , = 0, . A kétfelé osztott térfél egyik részében o, <0, 6 és meg-
forditva.
Opz = 0z, ha sin? 9 = cos? . Ez pedig csak § = 4 45° esetében 4all. A (20) egyenlet alapjén
mondhaté, hogy 0: = Oiz = Oiy, ha # = 4 45° és m=2.

?h.:r:;d'zs ha
- -~ ~ T
i ht+h=75

Ez esetben azonban o, , = o, . Igy tehit o, =0,, =0, , ha m=2 és 8.+ 9, = 325 5

Ha a végtelen térfelet mindenhol ¢ terhelés boritja. akkor a (17) egyenletesoportban

= T o~ 3
‘02 ='2“ és 0. =—'"2—
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és igy :

‘ 0z =4¢q
ala.:c =g, (23)
' o
_A, Ezen utébbi esetben a (18) egyenlet pedig az alabbi lesz :
2 )

5 Opy = o q \ ‘ (24)
Az elsé latszolagos ellentmondas tehit a kovetkezd :

ah.:: 7 ah,n
A teljes végtelen térfelet borité terhelés esetében ugyanis, természetesen homogén izotrop rugal-

mas anyagban o -nek meg kellene egyeznie o1 ,-al. Az egyezés csak m = 2 esetében van meg.
Ezen utébbi esetre érvényes a matematikai rugalmassagtan ismert osszefiiggése is :

y ;
7 A—p?) o—pd+p)e|=0
amibdl kovetkezik, hogy
e e
T Oz =— %j O:

0','=

A (18) és (24) egyenletek nem adjik ezen utébbi Gsszefiiggést, esak abban az esetben, ha m = 2.
Ez jelenti tehdt a masodik latsz6lagos ellentmondist. _

A tovéabbi vizsgilatok arra lesznek hivatva, hogy vagy megallapitjik a litszélagos ellentmondas
okdt, vagy ténylegesen ellentmondast mutatnak ki.

Nézziik meg, mit mutat ezen két ellentmondast illetGen a Fréhlich-elv szerinti fesziiltségeloszlds.
Az ismeretes, hogy a » ,koncentricids faktor és m kozott az alabbi osszefiiggés érvényes a megfelels
feltételek mellett : m = » — 1. Mivel ezen Osszefiiggés nem altalinos érvényfi, azért a tovabbiakban
az m = v — 1 helyettesitést az egyszeriiség és az Osszehasonlithatésig kedvéért haszndljuk csak.
Ismeretes tehat a pontterhelés ébresztette sugarfesziiltség is, nevezetesen :

m+1 P
2w r2
Ha visszaidézziik az 1. dbrat, akkor vonalterhelés esetében az y-irdnyt szintes normalfesziilt-

séget az eddigi levezetések szellemében azonnal felirhatjuk :

cos” 14 (25)

- 1l
Opyp = —1?——:- q j —TE cos™—1 19'/ sin? Ay dy (26)
0 v
A megfelelé értékek behelyettesitése utdn :
1 P
Opyr = ﬁ:; q cos™ 14 / cos" 1 gsin? g dg (27)

Az dltaldnos megoldés csak két viltozatban adhaté meg : ha m paros és ha m pératlan.
Ha m péaros széanm :

-

m+ 1 (_7;1_1)12‘2” q

it or o m T
”~
/ (3 2_2)

Ha pedig m pératlan szam

cos™ 14} (28)

:om—1
159w = Vo
= m 41 ( L O ) q
a — & m—1 9
. hy ¥ e ( l)'2 3 cos™ 14 (29)

9 2

A vonalterhelés ébresztette vertikalis és horizontalis normélis fesziiltségek az tn. sikalakvdlto-
zdsi fesziillséghomponensek a Frohlich-elv szerint az alibbiak :

WM-@_-:- S Y L_.‘...Ah_
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Ha m paratlan szam

AN “—cos™ 1 S BARS
) PR : m+1 ¥
2
| N
Ha m pdros szam
A - {—eosm-lasinza i A
[I; 2; —év) .1
Ha m pératlan szdm
(525
?’k_xj' = e %— cos™ 14 sin* 9 (33)

m—1 —
lg 2
()
Helyettesitsiik ezen utébbi egyenleteket a

Oxy = % (Go + Onz) : (34)

egyenletbe :
Ha m péros szém

%— cos” 14 ' (35)

Ha m pératlan szém

Oy = % m+l 7 Niaiio i
m_l 12 2
(%57
Mivel, ha m péaros ‘
- mn
(-0 i e
z (m + 1) m T m n w
és ha m pératlan
(araly o sl
Gy e OB L0
azért kovetkezik, hogy
6'; i ole (39)

Ezek alapjan dllithat6, hogy az eléz6kben emlitett elsé ellentmondé.s a Fréhlich-elv szerinti
fesziiltségeloszlas mellett lé.tszéla.gos&n nines meg.
Ha végtelen félteret mindeniitt ¢ intenzitdsi terhelés boritja, akkor a szintes fesziiltség a

kovetkezo :

b d -l s AN

43 g 2 ,-‘-.' T e " i [ i ot pdeliee g Lot e 3 il i " 0T T
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Ha m psiros szam
! - e
Oy = 9 cogmt1g (30)
m r -
(1, 2, ""—"“) T
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Ha m péros szam

+3!
m 2 ®
A
a, =——l; Al J cos™ 2 sin®J d ¥ (40)
(2 5) =
Ha m paratlan szim %
(327
o i 5 q | cos™ 2@sinz2ddd (41)
il ' m+1
( 2 ) £
A megoldias mindkét esetben X
' SRS (42)
A m—1 ;

liz azt jelenti, hogy a fenti masodik ellentmondds litszélagosan sincs meg, ha a fesziiltségeloszlis
a Frohlich-ely szerint torténik.

Ezen utébbi eredmények azonban kordantsem jelentik azt, hogy a probléma megoldist nyert,
mert mdsfel6l viszont pl. a Levy-féle egyenletekkel kimutathaté, hogy izotrop-rugalmas anyagban
a Frohlich-elv esak m = 2, azaz v = 3 esetében ad rugalmassigtannak megfelel6 fesziiltségallapotot.

A Fréhlich-féle elv tehit csak litszolag tiinteti fel az ellentmonddsokat, mert m csak 2 értéknél
jelenti ezen elvvel kapesolatos dsszefiiggéseiben a Poisson-féle szémot isotrop-rugalmas anyag esetében.

TRODALOM
[1] Boussinesq : Application des Potentiels a 'Etude de 1'Equilibre et du Mouvement des Solide? Elastiques.
Paris : Gauthier—Villard. 1885, 4
[2] Michell : On some elementary distributions of stress in three dimensions és Elementary distribution of
N plane stress. London. Mathem. Soc., Proceedings, Vol. XXXII. 1900.
[3] Ohde : Zur Theorie der Druckverteilung im Baugrunde. ~— Der Bauingenieur, Bd. 20. 1939.
[4] Terzaghi, Jelinek : Theoretische Bodenmechanik. 1954, p. 380.
[8] Fréhlich : Druckverteilung im Baugrunde. 1934. p. 18.

SzerkesztGségher érkezett: 1055, Jillus 10,
-

Az alakvaltozasi fesziiltségek elvének altaldnos igazolsa

RICHTER RICHARD okl banyamériok, egyetemi docens

Puxrep Puxapa ropusii HHKeHep, AOUEHT :
OBIIEE MOATBEPAEHHWE MPUHLIUTIA JEPOPMA-
LIMOHHbIX HATPSIYKEHWIA. ,

" Dipl. Berging. R. Richter, Dozent an der Universitiit:

Die allgemeine Rechtfertigung des Prinzips der Form-
dnderungsspannungen,

R. Richter, mining eng., docent at the University :
Examinations on the principle of determination stresses.

R. Rickter, ing. des mines, docent & 'université :

La justifieation générale du principe des tensions cau-
sant des deformations.

Egy korabbi tanulményomban [1] felhivtam °

a figyelmet arra, hogy az alakviltozisi fesziilt-
ségek elvének alkalmazisa szdmos kdzetmecha-
nikai, s6t talajmechanikai feladatot leegyszerfisit,
s igy igen célszerfien felhaszndlhatd.

A hivatkozott tanulminy az alakvaltozasi fe-
sziiltségek elvének sztatikai bizonyitasaval foglal-

kozott, s annak rugalmassigtani érvényességét
kozvetve — korszelvényli folyosék esetében —
konkrét esethen mutatta be. A kivetkezékben az
alakvdltozasi fesziltségek elvének dltaldnos érvényes-
séqét bizonyitjuk a kézetmechanikdban leggyakoribb
sikalakvdltozdsi esetben.

-

%

1. dbra

Ismeretes, hogy egy fesziiltség ald keriilt test
fesziiltségi dllapotat tokéletesen meghatdrozza egy
olyan @ fesziiltségfiiggvény, amely az adott test
keriiletén fellépd terheléseket, az Gn. keriileti fel-
tételeket kielégiti [1]. Az 1. dbra szerinti esetben

)
s SN - ) st e 2
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. Richter R.: Az alakvdltozdsi fesziiltségek =

tehat a fesziiltségallapotot olyan @, hatérozza
meg, amelybdl szamithaté fesziiltségek Ka kerii-
leten éppen a terheléssel egyenl és Aa-val leirt
fesziiltségértékeket adnak :
(¢ (Pa)lx, = Aa (1
A @ fesziiltségfiiggvény az egyensilyi, to-
vabbéa az in. folytonossigot biztosité egyenletbdl
vezethets le, azaz a @ fesziiltségfiiggvény belsG
tartalma a keriileti feltétel teljesitésén til :

ot

dox

or. o

?)0',, 8‘!’_
(oo ) (0 + 0 =7 (02 + 03) =0
a2 oy £ TOIORN SN e N o =

egyenletesoporttal is kifejezhets. Az 1. dbra sze-
rinti fesziiltségillapotot tehdt a (2) egyenleteso-
« port, tovabba a keriileti feltételek (1) egyértel-
miien megadjik.
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2. dbra

Hatérozza meg pl. a 2. dbra szerinti an. in-
silyos rugalmas [éltér primér fesziiltségallapotit
@, fesziiltségfiiggvény, amelynek segitségével px,
p, ¢és t ismert médon ([1], 293. old.) szamithaté.
Az A, keriileti feltétel ekkor biztositja, hogy a fél-
tér feliilete fesziiltségmentes legyen :

[ (@P)h-0=0... 4,

Valtoztassuk meg ezen adott fesziiltségmezit
azaltal, hogy tetszésszerinti K., keriilettel jellem-
zett allando szelvényii tireget létesitiink a féltér-
ben (3. dbra). Ha a vagat hossza végtelen, akkor

a fesziiltségallapot Gn. sikalakvdltozdsi dllapot, az
alakvaltozasok sikja merdleges az iireg végtelen
kiterjedésének irdnydra. Az ij secunder fesziiltség-
mez6t olyan @, fesziiltségfiiggvény hatirozza meg,
amely biztositja, hogy 4, kielégitésén tal K, kerii-
let is fesziiltségmentes (4,). @, tehat 4, és 4, ke-
riileti feltételeket kell. hogy kielégitse. @, fesziilt-
ségfiiggvénybdl ekkor oz, 0y és t secunder fesziilt-
ségek szamithatok. |

A secunder fesziiltségeket azonban kifejez-
hetjiik :

Or = Pz + 0
oy = pu + i (3)
r=1t +1

formaban is, a primér fesziiltségekkel, tovabba
azok egyeldre ismeretlen értékii viltozasival, az
alakvdltozdasi fesziltségekkel.

A secunder fesziiltségallapotnak, ha az iireg
létesitése utani egyensilyi dllapot az ardnyossagi
hatdaron beliil esik, ki kell elégitenie a (2) egyen-

leteket, tehat :
Bt, 60’;::
e s bl

[Zf+w
| -0

ap,, ot 60':,
oy 55] & [_55—
[V (= + po)] + [V (02 + 0})] =0
Figyelembevéve, hogy a primér allapotra is
fenndllnak a (2) egyenletek. kovetkezik :
Doz 4 or’

ox oy I

ot

ay

ot
ox

-

+

day
oy &+
7 (0z+ 03)) =0
azaz az iireg nyitdsa sordn ébredd alakvaltozdsi fe-
szilltségek: onmagukban egyensilyban vannak, s ki-
elégitik a folytonossdgi feltételt.

@, és @, fesziiltségfiiggvények kielégitik 4,
keriileti feltételt, azonban @, fesziltségfiiggvény-
bdl K. keriilet mentén o', o, és 7" fesziiltségek
szamithaték, azaz [¢ (P)|x. = [ (o, oy, T7),
amib6l kovetkezik, hogy A, keriileti feltétel csak
akkor teljesiilhet, ha az alakvaltozdsi fesziiltség-
mezdt leird @ fesziiltségfiiggvénybél K, keriileten
(¢ (Ps)]k, = — [ (04, o), v"") fesziiltségek addd-
nak g

'~

dx

0 (8)

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy az alakvalto-
zasi fesziiltségmezé is leirhaté egy @, fesziiltség-
fiiggvénnyel, ha az 4,, valamint — 4, keriileti fel-
tételeket teljesiti és akkor

¢2 = ¢] + @3 (6)
amit bizonyitani akartunk.

ITRODALOM

[1] Richter : Rugalmassigtani vizsgilatok a koézet-
mechanikdban. (Bénydszati Lapok, 6. és 7—S8.
szam, 288-—302, illetve 407—421. oldalak.)

SzerkesztOséghez érkezett: 1055, szeptember 10,
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