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l}or&bbi tanulményokban mér foglalkoztunk
az akndk telepitésének alapvetd kérdéseivel.!
Analitikus mdédszer segitségével kerestitk meg
azokat az Osszellggéseket, amelyek meﬂh'uar()/-
zak a beszilld, illetve a szillité akna op!wnalzs
helyét. Ezek az osszefiiggések az akna optimadlis
helyének feltételi egyenletei. Littuk azt is, hogy
a feltételi egyenletek Altalinos érvén vuok' fiig-
getlenek az aknamez8 alakjatol, kiterjedésétsl, az
asvanyvagyon eloszlasitél, térbeli elhelyezkedé-
sét6l és az aknaiizem kapacitdsatol. Ugyancsak
analitikus tton vizsgidltuk meg a masik alapvetd
kérdést is, amikor az aknamez6 optimdlis méreteit
hataroztuk ‘meg. Ennek az utébbi kérdésnek ossze-
fliggései mar nem fiiggetlenek az aknaiizem kapa-
citdsatol ; az Osszefuiggések csak egy megadott
vagy megvilasztott aknaiizemi l\.lpamtasra érvé-
nyesek. Most a harmadik alapvetd kérdést vizs-
galjuk meg: mekkora legyen az aknaiizem kapa-
citdsa.

A harmadik alapvetd kérdést két részre kell
bontani. Az elsé esetben arrdl van sz, hogy meg-
hatérozott, azaz adott aknamezd mellett mekkora
az optimalis aknatizemi kapacitds. A mdsodik
esetben olyan korilmények kizott kell meghatd-
rozni az optimdlis kapacitast, amikor az aknamez6
kiterjedése, azaz az aknamez$ dsvanyvagyoninak

Az akna helyének kivalasztasa.
Lapok 1957. 2. sz.
A beszall6 akna helye és a szemdélykozlekedés
iddvesztesége. Bdnydszait Lapok 1957. 3. sz
Az akna telepitési helye, az aknamezd alakja és
kiterjedése. Bdnyaszatr Lapok 1957. 9. sz.

Banyadszati

o

mennyisége a geologiai adottsigok nytjtotta
lehetGségek hatdrain  beliill szabadon vélaszt-

hatdo meg.
*

Nézziik el6bb az elsé esetet : az aknamezé ki-
terjedése, benne az ipari dsvanyvagyon adott, keres-
sitk az optimalis kapacitast.

wAz akna helye, az aknamezé alakja és kiter-
jedése’ c. tanulmény (23) egyenlete a kovetkezd :
%k "’JJ_”? Xoke + Wby Lok, I;,L‘ck,,+% (1)
A ky egységnyi (1) asvinymennyiségre esé koltség
(Ft/t). Magéban foglalja a bany asmllltdqbol a
személykozlekedésbol, a vizemeléshdl, a szellgzte-

téshol, a fenntartdshol és a beruhdzds amorti-
zaciojabol eredd fajlagos koltségeket. A képlethen
alkalmazott jelek értelmezését illeten utalunk a
mar emlitett tanulményra.

A kapacitis kérdésének elemzésénél termé-
szetesen az a kikotésiink, hogy az akna az opti-
mdlis pontban legyen, mint tettik ezt az akna-
mez6 optimdlis méreteinek meghatirozasinil. Ki-
elégitjiik tehat a két feltételi egyenletet : az aknén
athaladé délésvonal az aknamez8 dsvanyvagyonit
felezi, az aknin &tmend esapidsvonal pedig Ggy
oszija ketté, hogy a siklds és ereszkés mezok ara-
nyat az w; és w. szamithatd tényezok arinya adja
meg. (L. az emlitett tanulmany 8. és 9. egy enletét.)

Amikor adott aknatizemi kapacitds mellett az
aknamezd optimélis méreteit kerestiik, ezek csak
a banyaszallitas (b), a szemdélykozlekedés (k),
vizemelés (v), a szell6ztetés (1), a fenntartds (f) és a
beruhdzis amortizicidja révén jelentkezd koltsé-
gektdl fiiggtek. Ezeknek a viltozdsit az aknamezé
kiterjedésének jellemzé méreteitél tettitk figgdve.
Az aknaiizem kapacitisa (g,) ekkor konstans
tényezéként szerepelt. Eljarasunkban az akna-
mez6 méreteinek fliggvényében fokozatos koze-
litéssel kerestitk meg a fajlagos osszkiltség mini-
mumit és a hozzatartozé aknamezé-méreteket,
optimalisnak tartottuk. A fokozatos kozelitésre
azért volt sziikség, mert kettés fiiggés van: a
fajlagos oOsszkoltség fiigg a banyaszillitis sth.
(b, k, v, 1, f) kiltségeitsl, ezek pedig fiiggvényei a
méreteknek.

Most, amikor az aknakapacitias optimumét
keressiik, megvaltozik a helyzet. Most konstans
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tényez6ként szerepelnek az aknamezi méretei a
fiiga6 valtozo a fajlagos osszkoltség (k), fiiggetlen
valtoz6 az aknatizem kapacitisa (g,). Hasonl6
marad ellenben a helyzet abban, hogy a kettds
fiiggés itt is megvan, csak méas értelemben : a faj-
lagos dsszkoltség (ko) fligg a banyaszallitds stb.
(b, k, v, I, f) a beruhazés amortizicidjinak koltsé-
gétol, valamint az tGn. ,dllandé” koltségektol,
ezek pedig az aknakapacitis mértékét6l fuggnek.
A megoldishan azonban mér nincs analégia. Ez
esetben az osszefiiggés természetébdl kifolyédlag a
fokozatos kozelités elvének alkalmazisiban més
modszerhez kell folyamodnunk.

A kérdés részletesebb vizsgdlata érdekében
fejtsiik ki az 1. egyenletiinket gy, hogy az tn.
malland6™  koltségeket egyelére még figyelmen
kiviil hagyjuk. Trjuk tehét : .

k0=

o5 ga R+ o b+ + R} +

1000 qu.
Fanbo bt 2t 2 (s o+ )} +
1000 ' qv. %o J
kev 2 2 : \
1660 + ?}c_l’ak + q—u(kﬂ: + ke + ke/)/ +
D,
— 2
Q (2)
A c-index a csapas-, az s-index a siklé-, az e-index
az ereszkementi mozgdsra, illetve mozgatdsra
vonatkozik.

Irjuk fel a legutébbi ésszefiiggésiinket egy-
szeriibb forméban :

ky=a+—B+7y
0

==

kob

-+ wcbe{

+

(3)

ahol vy a B kifejezést helyettesiti. Ennek meg-

feleléen az «- és f-val helyettesitett érték egy-
értelmii.

A fentieken kiviil még tekintettel kell lenniink
arra a koriilményre is, hogy az optimdlis kapacitas
az un. ,,dlland6* koltségektdl is fiigg. Az , alland6*
koltségek egy része az aknakapacitastol fiiggetle-

ho

s -

niil jelentkezik. Ennek fajlagos értéke tehat az -

aknakapacitds fiiggvényében egyenszari hiper-
bola szerint valtozik. Mésik résziik mér nem nevez-
het6 dllandénak. Kz a rész a kapacitis novekedésé-
vel szintén né, de kisebb mértékben. A két rész
egyiittes fajlagos koltsége (6) a kapacitds noveke-
désével csokken. Ennek megfeleléen a 3. egyen-
letiink az aldbbiak szerint médosul :

1
bo=a+—f+v+ 0 (4)
9o

Az ,Alland6é™ jellegli koltségtényezé korébe
tartoznak az igazgatds, a kiilszini miveletek na-
gyobb részének koltségei, bizonyos foldalatti kolt-
ségek. Az utébbihoz tartozik példdul az dllandé
jellegii gépterek kiszolgdlasi kiltsége.

Az optimdlis aknakapacitis meghatirozasa-
ban a kozelité eljirds megértése végett tartsuk
szem el6tt az 1. dbrat. Az abszeisszin az aknakapa-
citas jelentkezik (¢,), az ordindta az aknakapaci-
tastol fiiggé fajlagos koltség (k,) értékeit lat-
hatjuk. A gyakorlati tapasztalatok segitségével
kijeloliink egy olyan ¢, aknakapacitdst, amely a
végleges optimélis aknakapacitds ¢,ope kozelébe
esik. Természetesen csak becslésr6l van sz6. Ha a
})ecslés jo, ez eljaras rovidebb, ha rossz, hosszabb
esz.

A kivalasztott go-értékhez tartozik egy ao,
Bo, Yo 6s 0, érték. Ezek szdmithatok, kalkuldl-
haték, és most mar a tovdbbiakban konstans
értékként szerepelnek.

A kivalasztott g.r abszeisszitél lépjink el

jobbra tetsz6leges x tavolsiggal. Ezutin mér a k,
valtozasit az x fiiggvényében vizsgialjuk. Ebben
is bizonyos megszoritdsokkal éliink. Ezeket a
kovetkez6 Osszefiiggéssel fejezziik ki :

kozdu_l-kx'f'—‘&)—‘*‘
+ vx + vo+ (x4 60— §Ex (5)

Gor + @

A kozelité modszer megszoritisa abban jelent-
kezik, hogy a g kornyékén a béanyaszallitds, a
személykozlekedés, a beruhdzas fajlagos koltsége
valamint az ,Alland6* jellegli fajlagos koltség
linedrisan, a vizemelés, a légellitas és fenntartds
fajlagos koltsége nagyobbrészt hiperbola szerint,
kisebbrészt linedrisan véltozik. Meg kell jegyez-
niink azonban, hogy ezeket a megszoritisokat
csak a kivalasztott gor hely kornyékére vonatkoz-
tatjuk.

Keressiik meg most mar a k, minimumat x
fliggvényében.
f-re'uk tehat :
dbo

_ — Py e B e (e ) — =10 6
T e Qon 272 R ANE 5 (6)
A kynak akkor van minimuma, ha:
Bo
opt — |/ =—=Hok 7
i l‘—u+v+€—,§ de @

A B¢ és a gor mér ismeretesek. A w, v, {,/§ értékek
tulajdonképpen ivmértéket jelentenek. Példéul a
{-érték az aldbbiak szerint fejezhetd ki :
_'_Y_z Y0

x

(8)

E=

.
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Ezek szerint tehdt oz, Pz, v és 6z szamitott,

illetve kalkulalt értékek segitségével a p, »,  és €

értékek rendre szamithatok. A »-érték szamitisa
kissé eliit :

. PBz—Ro

:  x(qor + ) )

A wop¢ birtokdban mdr az optimdlis kapacitds
kifejezhetd

Qoont = Qo + Topt (10)

A pontossig fokozdsa érdekében az eljarast
megismételjitk. Az els6 lépésben szamitott goope
lesz a méasodik 1épés qui értéke. Az eljardist elvileg
addig folytatjuk, amig az x.p-értéke zérus lesz.

Péld4ul az aknakapacitds 4100 t/nap bizonytalan-
siga mar kozepes aknaiizemeknél is minden to-
vabbi nélkiil megengedheté. Nem szabad ugyanis
megfeledkezniink arrél sem, hogy a paraméterek
kalkuldlasiban is a béanydszat sajatossigainak
megfeleléen nagyobbfoku a bizonytalansig. Mind-
ezekbdl kovetkezik, hogy a misodik, harmadik
lépésben mér célhoz érhetiink, kiiléndsen akkor,
ha az els6 lépésben a g¢.-értékét jol valasztot-
tuk meg.

Az eljarads szemléltetése érdekében bemuta-
tunk egy szdmpéldat. Az adatokat és a szamitott
értékeket tablazatba foglaltuk (1. tdbldzat).

Arra is iigyeljiink, hogy az egymésutdni lépések- 1. tdbldzat
ben az az, Bz, vz és Oz-értékek mindig kozelebb ok | Bor 7 B, o l 8, e
keriiljenek az o, fo, vo és O,-értékekhez. Lépés|——° s
Természetesen gyakorlatilag megelégsziink t/map | Ft/t | Ft/nap Ft/t t/nap
azzal, hogy az x,p-érték csak megkozelitse a zérus :
értéket. Az optimdlis aknakapacitds fokozottabb Ii }2% }g:gg }g ggg gg:gg g:gg ggg
kijelolésére ugyanis gyakorlatilag nines sziikség. :
o
Lépés oz | Pz Yz z ! % I - 1 C l ¢ gk
Ft/t | Ft/nap Ft/t Ft/t
1. 14,70 15 200 31,10 5,50 0,00733 I 0,00359 0,01433 0,00400 1447
II. 13,10 16 700 36,40 4,20 0,00700 l 0,00258 0,01550 0,00400 1496

A szamitdsokndl felhaszndltuk a 7, 8, 9, 10. sz.
egyenleteket.

A miésodik lépésben mér a megvilasztott
kezdéértéktdsl (1450 t/nap) nem lényegesen tér el
a szamitott kapacitasérték (1496 t/nap). Az opti-
mélis kapacitdst tehat kereken 1500 t/nap érték-

ben allapithatjuk meg.

*

Golomolzin: a ,,Moszkva kérnyéki szénmedence
banydinak optimdlis kapacitisa és élettartama’™ c.
tanulmanyéban? a helyi viszonyoknak megfele-
l6en vizsgilja a szébanforgd kérdést. Vizsgilatai-

nak a lényegét az aldbbiak szerint foglalhatjuk

Ossze.

. Az optimdlis kapacitis mellett a fajlagos ter-
melési koltség a legkisebb. A termelési koltséget
két részre bontja: az egyik a toékebefektetés
amortizacidja, a masik az tizemi fajlagos koltség.
A befektetett téke (4) és a kapacités ¢, kozotti
osszefiiggést egyenlettel fejezi ki :

4 =0+ 0Csq

Az A millié rubelben, a ¢, t/év-ben értendd.

Az iizemi fajlagos koltség és kapacitis kozott
is allit fel osszeftiggést :

b=C;+ -2
? o
A medence tényleges adatai alapjin kimu-
tatja, hogy az el6bbi esetben a ferde egyenes, az
utébbiban pedig az egyenszdra hiperbola jol
helyettesitheti azokat a gérbéket, amelyek az ..

(11)

(12)

*K BONpPOCY 0 HaMBBINOAHEHWICH TPOUBBOAUTENb-
HOCTH M Cpoke cavykObl maxr [ToAMOCKOBHOro tacceiiHa
yroae, 1956. 11,

R .

é8 qq, illetve a b és ¢ rendszerben a tényleges ada-
tokat képvisel6 pontokat kitik dssze. A tényleges
adatok kiilonboz6 kapacitdsi banydk adatai.
Természetesen igy a paraméterek (C), C., Cy, C,)
ismertté vélnak.

A kovetkez6kben az A 4+ b minimumat ke-
resi g, fiiggvényében és megéllapitja, hogy ez

akkor van, ha
C.
toom = |/ %

Ebben a kifejezésben az aknamez6 ipari
dsvanyvagyona (@) nem szerepel. Golomolzin ezért
a tovabbiakban a (11) egyenlet helyett az

“=%(Cl + C: q)

osszeftiggést haszndlja, és az « + b minimumit
keresi a g, fiiggvényében. Eredményiil a

(6}
qoort‘—:l/aiQ

Osszefiiggést kapja. A Moszkva kornyéki szén-
medencére érvényes paraméterek behelyettesi-
tése utin a

(13)

(14)

(15)

Goope = 0,175 | @ (16)

gyakorlati egyenletre jut, amelyben a g,op<t
t/év-ben, a Q-t millié t-ban kell behelyettesiteni.
Foglalkozik még az optimédlis élettartam kér-
désével is. Erre kiilon azonban nincsen sziikség,
mert a @ ésq, op¢ birtokdban ez mar adott. Golomol-
zin képlete (16) elsd pillanatra megnyugtaté és
tetszetds. Elvileg azonban kifogisolhaté. A

1
k0=a+b=a(0|+02qo)+03+gi (17)
9o
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kifejezés szerint ugyanis a k, nemecsak a g,-nak,
hanem a @-nak is fiiggvénye. Ennek megfelelGen

oky . O . C,
aq, @ ¢ i
és
ok 1
. 20 = gt Can=0 (19)
két egyenlet megoldasit kellene keresni. Ez pedig :
Qoopt = 2
és (20)

Ez az eredmény egyébként a (17) egyenlet
alapjin minden matematikai bizonyitds nélkiil is
belathato.

Természetesen a (20) egyenlet nem jelenti
azt, hogy elvileg a legnagyobb kapacitasra kell
torekedni. A (17) egyenletben ugyanis a b értéke
sem fiiggetlen az ipari dsvinyvagyon mértékétol.
Az aknamez6 nagymérvii kiterjedésével a fajlagos
iizemkoltség is megnivekszik. Mindenképpen van
tehdt egy optimdlis kapacitis és aknamezd. A
Golomolzin-féle eljarassal is megkozelithetok lenné-
nek ezek az értékek, ha azt a figgvényt is kifejez-
nénk, amellyel a b valtozasit lehetne megkozeli-
teni a @ fiiggvényében.

Az elmondottak alapjan lathaté, hogy
(Jolomolzin nem kiilonbozteti meg azt a két esetet,
amelyrél mi a bevezetGben megemlékeztiink. Ter-
mészetesen az 4ltala lehozott és ténylegesen helyes
osszefiiggés birtokdban erre nem is lenne sziikség.

*

A Golomolzin-féle Osszefiiggéseket [felhaszndl-
hatjuk arra, hogy bizonyos feltétel mellett az
optimélis kapacitdst meghatirozhassuk. A fel-
tételiink az, hogy az aknaiizem egy meghatdrozott
n évig éljen, azaz az aknamezd ipari dsvdnyvagyona

n q, legyen.

Kiilonleges eset megoldisirél van tehat szo.
Az eset azonban csak az dltalinos megoldis elvét
illetéen kiilonleges, gyakorlatilag azonban sokszor
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kivetheté ut. Lehetévé teszi ugyanis, hogy a be-
ruhdzdsok amortizdcidjinak idejét szabadon és
igy célszerlien vélaszthassuk meg.

Természetesen ez a kiilonleges eset nem tarto-
zik szigorian a bevezetGben emlitett egyik esethez
sem. Nem tartozik az els6 esethez, mert az ipari
dsvanyvagyon (@) nem allandé, de nem tartozik a
mésodikhoz sem, mert az ipari dsvényvagyon
novekedésére az optimalis kapacitison kivil a
megvilasztott évek szdma is hatdssal van.

Mivel a b-érték fiigg az dsvinyvagyon mennyi-
ségétél, helyesebben az aknamezd kiterjedésétél is,
azért ezt a koriilményt egy C; @ taggal vessziik
figyelembe. Ezek szerint tehdt irhatjuk :

1 C
ky=—(Cy+Csgp) +C3+ 2+ C5Q (21)
Q o
és nqgy=Q
A két egyenlethdl kavetkezik :
o Op 0 Cs | ¢,
0 i, + = + Cs + % + Cs gy (22)
Képezzitk most mér :
dk, :—gliu—c—f-f+6’5n=0, (23)
(]qU n q'; S
ahonnan
1 / C C n
Qo opt = ; ',’ —l—i—CTs—L' (24)

Természetesen ez esetben is alkalmazhaté a foko-
zatos kozelités elve. A képlet kiilondsen olyan
szénteriileten alkalmazhaté, ahol a ), €, és C;
paraméterek meghizhatéan kalkuldlhatok.

*
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A Golomolzin-féle elv bemutatisa és vizsgalata
atvezet benniinket az els6 esetrl, az adott akna-
mez6 esetér6l a mdsodik esetre, korlatlan kiterje-
désli aknamezé esetére. A Golomolzin-féle eljaras al-
kalmas lehet a mdasodik eset vizsgilatéra is. Ehe-
lyett azonban megmaradunk amellett a mddszer
mellett, amelyet mi az elsé esetben kivettiink. Ez
az eljaras ugyanis altalanosabb, emellett a megol-
dés pontossiga is tetszés szerint gyorsan fokozhato.

A korlatlan, szabadon wvdlaszthaté aknamezé
esetében is az (1) egyenletbél indulunk ki. Termé-
szetesen az eljards ugyanaz marad, csak sorozatot
kell képezni. Ebben a sorozatban a @ értékek és a
vele kapesolatos aj, as, by, b, értékek sorozata
jelentkezik. A sorozat minden tagjihoz tartozik
egy Goopt érték. Amelyik goopi-hoz a legkisebb &
érték tartozik, az lesz a legkedvezébb kapacitas, a
hozzétartozo sorozati tag @ értéke pedig az opti-
malis ipari dsvinyvagyon.

A @Q-sorozat tagjai kozott kezdetben nagyobb
kiilonbség is lehet: 5—10 millié6 tonna. lgy az
optimum helyének tajékat tudjuk kijelélni, és
utina a méar szlikebb teriileten tudunk sziikség
szerint siirtibb tagsorozattal dolgozni.

A legkedvez6bb aknakapacitas kérdése a
nyugat banydszatit is foglalkoztatja. A Ruhr-
vidéken végzett ilyen irinyh vizsgilatot Hillen-
hinrichs valamint Fritzsche és Potts. Koppen kioz-
lése® alapjén tanulmanyozhatok a vizsgilatok
eredményei.

* H, B. Koppen: Der giinstige Zuschnitt von
Schachtanlage im Steinkohlenbergbau. Gliickauf. Bei-
heft. August 1955.

Hillenhinrichs szerint a termelési fajlagos
koltség a kapacitids novekedésével a 2. abra szerint
csokken. Természetesen szabadon vélaszthaté
aknamezdrél van sz6. Hillenhinrichs diagramjinak
ordindtajan RM/t szerepel, a 2. dabrdn mi a relativ
viltozast dbrazoltuk.

Ugyancsak relativ formaban adjuk meg
Fritzsche és Potts diagramjit is (3. dbra). Itt mar
a t/mi, {6 teljesitmény szerinti viltozds is lithato.
A teljesitmények aknatizemi teljesitményeket
jelentenek, és a geoldgiai viszonyokat fejezik ki.
A szaggatott vonallal rajzolt girbe (r k g) szintén
osszehasonlito relativ koltséggorbe. A kapacitds
fiiggvényében kifejezi, hogy a 2,4 t/mii, {6 telje-
sitmény melletti koltség hiny szézaléka az 1,2
t/mi, {6 teljesitmény melletti koltségnek.

Mindkét vizsgalat az optimélis kapacitist az
un. ,,0rids akndk®™ esetén mutatja ki. Bar a vizs-
galat 9000 t/nap kapacitasig terjed, fel kell téte-
lezniink, hogy a ¢, tovabbi nivelésével a girbék
ellaposodnak, s6t ismét emelkedni kezdenek.

A kizleményb6l nem deriil ki vizsgilatok
modszere. Fel kell tehit tételezniink, hogy a Ruhr-
vidéken béségesen rendelkezésre all6 adathalmaz
kritikai vizsgilata alapjan sziilettek meg a be-
mutatott diagramok.

Lathato, hogy az optimalis kapacitésra és a
hozzd tartozd optimdlis ipari Asvinyvagyonra
dontd hatassal vannak a telepiilés geologiai adott-

sigai. LegdontGbb mértékben hatnak a kdézetek -

fizikai-mechanikai tulajdonsigai, a telepiilés ter-
melékenysége (t/m2) és térbeli helyzete. Az opti-
milis kapacitds megné, ha a mellékk6zetek szilar-
dak, a telepiilés gazdag és meredeken dol.

Fejtési pajzskisérletek a magyar szénbényaszatban

PAVLICSITY LORANT okl. banyamérnok, okl. erddmérndk
( Befejezd rész)

Magauuutu JlopaHT ropHLit HHKEHEP, JIECHOH

MHKEHeD :
WCIBbITAHUST [IMTOBbIX KPEIMEW B OYHCT-
HbIX 3ABOSIX BEHI'EPCKMX VYIOJIbHbIX HIAXT

Dipl. Berg- und Forstingenieur Ldrdnt Pavlicsity :
Versuche mit Schildabbau im ungarischen Kohlenberg-
bau.

Lordant Pavlicsity, Mining and Forest Engineer :
Experiments wirth mechanized roof supporting (shield
method in the Hungarian eoal mining.

Lérdnt Pavlicsity, ingénieur des mines et ingénieur
forestier :
Expérimentation avee de soutainement an houelier.

Javasolt ij pajzsszerkezet (14. dbra)

A talp. Hegesztett kivitelben készil, két
darab 1700 mm hossza 180-as U-vasbdl, egy darab
1700 mm hosszi 180-as I-vashdl és egy 1700 700
mm teriileti 6 mm vastag hengerelt acéllemezbdl.
Az idomvasak gy vannak elhelyezve, hogy a két
szélén egy-egy U-vas nyer elhelyezést, a kozepén

pedig az I-vas. A talpra felil egy 0,40x 0,70 m
teriiletii, 25 mm vastag lemezt hegesztiink. Erre
keriil a két darab 200-as U-vas, a hatat és a f6te-
lemezt alitdmaszté csavaros vastiam felfogisdra.
Hogy a kéaros kihajlitdsi eréket a csavaros tAmok-
nél elkeriiljitk és a tamok ecsuklds mozgisit biz-
tositsuk, a tdmok tulajdonképpen egy, az U-vasak-
ba helyezett 50 mm atmérdjii acéltengelyre fek-
szenek fel. A héitlemeznek a talphoz val6 csuklés
kapesoldsit a rajz szerint kiképzett | fiilek
biztositjdk. A filek* 180x360 mm méreti
25 mm vastag acéllemezbdl késziilnek. Az egész
pajzstalp felillr6l eltivolithaté 6 mm-es acél-
lemezzel van boritva, hogy robbantiskor a héatra-
repiilé6 termelvény ne keriiljon a talp idomvasai
kozé, ahonnan igen nehezen (naponta minimum
egy Orat vett igénybe ez a munka) volt kitakarit-

hat6. A pajzstagok hozzdkapesolasat az osszekot

U-vasakhoz 20 m-es acéllemezzel és ékekkel old-
juk meg. A tagok egymashoz kapesoldsa szintén
ékekkel torténik.

Ekek hasznalatdaval elkeriiljik a csavarok

~
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