Banydszati Lapok 1960. 9. sz. 579

A keresztvégatrendszer megvélasztésér(’)l

DR. ZAMBO JANOS okl. binyamérn6k, a miszaki tudoményok doktora, Kossuth-dijas egyetemi tandr
\ (Nehézipari Miiszaki Egyetem, Miskolc) :

A-p 3ambo Awnow, ropHbil MHXKeHEpP, npodeccop YHHMBEPCHTETA, AOKTOP TEXHHYECKHX HAVK :
O BBIBOPE CHUCTEMbLI KBEPUIJIAT'OB

Prof. Dr. Berging. Jdnos Zambé :
Uber die Wahl des Querschlagsystems

Dr. Janos Zambd, M. E., Univ. Prof. :
About the choice of the cross cut system

Dr. Janos Zambd, ingénieur des mines, prof. d’université :
Sur le choix du systéme des travers banes

A szintmiiveléses rendszerben irdnyvagatok és keresztvagatok valamilyen rendszere térja fel

a szintmezd dsvinyvagyonat. Ez a szintes vagatrendszer alkalmazkodik az dsvanyeléfordulds jelle-

éhez, térbeli helyzetéhez. A vigatrendszer kialakitdsa, megtervezése kozben probléméak meriilhetnek

el. Ilyenek a kovetkezdk : milyen téavolsagra legyenek egymadstél az irdanyviagatokbél indulé kereszt-

vagatok, a keresztvigatok hogyan helyezkedjenek el sajat mezdjiik hataraihoz viszonyitva. Ezekkel a
kérdésekkel mar korabban foglalkoztunk. '

Az elébbi két problémén tilmenden mésirdnyt vizsgélat is szitkségessé valhat. Az 1. dbra vézol
fel egy olyan problémét, amellyel érdemes foglalkozni.
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1. dbra

A fedében vagy a fekiiben kihajtott iranyvagatbdl (iv) keresztvagatokkal (kv) tarjuk fel az el6-
fordulast. Minden keresztvigathoz tartozik egy keresztvigati mezd a szintmeziben. Lehetséges azonban
olyan megoldés is, amilyet a szaggatva rajzolt feltarérendszer mutat. Eszerint a keresztvigatok tavol-
saga megnovekszik, a kozvetlen fekiiben vagy fedGben azonban segédirdnyvégatot (siv) kell kihajtani,
amelybél a segédkeresztvagatok indulhatnak ki.

El kell dénteni, hogy adott esetben melyik feltéarisi rendszer elonyosebb, a keresztvagati rend-
szer vagy a segédkeresztvagati rendszer.

Abbél az alapvets elvbél indulunk ki, hogy mind a két rendszerben a mezdk kiterjedése a leg-
kedvezibb.

A keresztvagati rendszer optimalis csapismenti kiterjedésével méar foglalkoztunk [1. 266. o.],
igy elégséges csak a legfGbb vonasokat rogziteni.

A csapasmenti kiterjedéssel osszefiiggl Osszkoltség az alabbiak szerint fejezhetd ki :
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Az 1 t-ra esé fajlagos koltség pedig :
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Ebbél az optimdlis csapasmenti kiterjedés szélsGérték keresés révén mar megoldhaté :
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Gyakorlatilag ez az Gsszefiiggés a keresztvigatok legkedvezibb tévolsagat is kifejezi.

Természetesen az el6fordulast gyakorlatilag szabélyosnak tételeztiik fel, amikor A a csapasmenti,
B a délésmenti kiterjedést jelenti, M az atlagos validi vastagsig, v a térfogatsily, ¢ a kitermelhetd-
ségi egyiitthaté, lr, a keresztvagat hossza. Az w, ¢, r és k jelolések értelmezése tekintetében utalnunk
kell korabbi vizsgalatunkra [1. 122. 0.). Az w és az 1 — o a keresztvigatmezs két szarnyinak leg-
kedvezdbb aranyat fejezi ki. Az egyik szarny hossza gy aranylik a masik szarny hosszéhoz, mint
o arinylik az 1 —w-hoz. Az @ mindig arra a szdrnyra vonatkozik, amelyik irdnyban az irdnyvéga-
ton (iv) a szallitas folyik. A Xerk kifejezések mt-ra vonatkoztatva fejezik ki a banyaszallitds, a személy-
kozlekedés, a légellatas, a fenntartds, az energiaveszteségek, esetleg a vizemelés fajlagos koltségét
az irdnyvagaton (iv), a csapasmenti fejtési vagatokban a baloldalon (cb) és a jobboldalon (¢j), valamint
a keresztvagatban (kv).

Ugyancsak szabdlyos el6fordulast feltételezve, keressiik most meg az egy keresztvégathoz tar-
toz6 legkedvezibb csapasmenti kiterjedést, de most mar a segédkeresztvagat-rendszerben a 2. dbrdn
lathaté séma alapjin.
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2. dbra

Minden egyes segédkeresztvigathoz tartozik egy optimalis kiterjedési mez6. Legyen ennek
csapasmenti kiterjedése 4, melyet a mar felirt Osszefiiggéssel hatdrozhatunk meg. Természetesen
ebben az esetben a Dj» a segédkeresztvigat beruhdzédsi koltségét jelenti, az iv index pedig a segéd-
irdnyvagatra (siv) vonatkozik.

A keresztvagat (kv) folytatdsidban levd segédkeresztvigat mezdje a 0-4s mezs. A szallitds ird-
nyéban legyen m;, a masik irdnyban n; szadmi mezs.

Lényegében a keresztvagathoz tartozé optimalis csapismenti kiterjedéshez akkor juthatunk
el, ha megadjuk a segédkeresztvagatok mezéinek optimalis szaméat. Felirhatok az alabbi osszefiiggések :

m+mn+1=N
m,=w'N
nj=(1—o )N

frjuk fel azoknak a koltségeknek az Osszegét, amelyek a csapdsmenti kiterjedéssel dsszefiiggés-
ben vannak és a teljes lefejtés idotartamara vonatkoznak :
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Ha azzal a gyakorlatilag megengedhetd elhanyagoldssal éliink, hogy
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valamint figyelembe vessziik azt, hogy két szdmtani sorunk is van, Osszefiiggésiinket a kovetkezd
formaban firhatjuk :
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Az osszefiiggés elsé tagja kifejezi a mozgas és mozgatas koltségét az irdnyvagat p — a szakaszén.
A Xer;, ki kifejezés tehat erre a szakaszra vonatkozéan adja meg a banyaszallitas, a személykozlekedés,
a viztelenités, a légellatas, a fenntartds és az energiaveszteségek fajlagos koltségét Ft/mt-ban.

A mésodik és a harmadik tag a segédiranyvagatban lebonyol6dé mozgéas és mozgatds koltségét
tiinteti fel. A masodik tag a balszarnyra, a harmadik a jobbszdrnyra vonatkozik.

A negyedik taghan a segédkeresztvagat-mezdkon beliil lezajlé mozgds és mozgatéds koltségei
jutnak kifejezésre. A b és j indexeket értelemszerfien kell kezelni : a b-index esetiinkben a rovidebb,
a j-index pedig a hosszabb mezdszarnyra vonatkozik.

A legutébbi egyenlet negyedik tagja szigorian véve csak akkor érvényes, ha a 0-is mezdt is
o 68 1 — w, ardnyban osztand fel sajat segédkeresztvagata. Egyszertien belathat6, hogy azelhanya-
golés nem szamottevo.

Az 6todik és a hatodik taghan a keresztvigati, illetGleg a segédkeresztvigati mozgis és moz-
gatéds koltségei talalhaték. Dy, a keresztvégat beruhazdsi koltsége. N A kpsiv €8 Nlgko kisir 8 segéd-
irdnyvagat, illetve a segédiranyvigatok beruhdzisi koltségét fejezi ki. Ennek megfeleléen a kysio és
kyko az 1 fm kihajtésra es6 beruhédzisi koltséget jelentik. A segédirdnyvégat hossza NA,.

A legkedvezibb kiterjedés meghatérozasa érdekében at kell térniink a fajlagos koltség kifeje
zésére (Ft/t). Ennek megfeleléen osszuk el legutébbi Gsszefiiggésiinket NA,BM~y(-vel :

’ I2 et ’
k= Ao {(";_ ‘{" '’ N) Xerio kiv + [(—;_‘ + wo) o' + _(_1’—1\’2__(0_] Ecrlivb: kn’cb +
At = Ida
2

1 1
+ [(‘2‘ b= wo) (1 _w') ot ] Ecr.,-,_-,' kniv)' e E [w(,ZZO crep kep ‘|‘ (l —wo) 220 Clej kcj] }+
ler kbsir lskn kbskv
ko + 5 BT T BMyC T Ao BMvyC

A tovabbiakban mar egyszeriien iga-zo.lhaté, hogy a k fajlagos koltségnek akkor van szélsé értéke
és egyben maximuma, ha ;

-+ l'lw Xerio kew -+ lsko XC7skn

i 1 ) Die
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Ebbél a legkedvezibb csapdsmenti kiterjedés mar kifejezhets :

Diy 2
BM~y{ 2" eriy kip + 0" Zctsiv ksion + (1 — ") Zersing ksiei

NM=AM=V

A kifejezésbil megéllapithats, hogy a segédkeresztvigati rendszerben a csapasmenti optimdlis
kiterjedés hossziisdga adott telepiilés (B, M, -y, () esetén csak a keresztvagat beruhdzasi koltségétol
(Dry), az irdnyvagatban és a segédiranyvigatban lezajlé mozgis és mozgatis fajlagos koltségétdl fiigg.
Lathaté az is, hogy a segédkeresztvégati rendszer optimalis csapasmenti kiterjedését kifejezd osszefiig-
gés forma szerint hasonlit a keresztyagatrendszer ugyanilyen osszefiiggéséhez.

Altalaban érvényesek az alabbi viszonyok :

D'kn > Dkv
Zerap ke > Xcrsiv ksivo
Eerej kej > Xcrsivy ksivs
Ezekb6l az ardnyokbdl kovetkezik, hogy a segédkeresztvigat-rendszer optimalis csapdsmenti

kiterjedése mindig hosszabb, mint a keresztvigatrendszer optimélis csapasmenti kiterjedése. Ez egyéb-
ként is elGrelithats volt.
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Most mar ismeretes mindkét rendszer optimalis kiterjedése. Az dsszehasonlitds tehat lehetséges.
Mindkét rendszerben szamitjuk az optimalis kiterjedéshez tartozé fajlagos koltséget, és amelyik eseté-
ben ez kisebb, az lesz a helyesebb rendszer.

Az attekintés megkonnyitése érdekében kovessiink végig egy szampéldat. Nézziik elbb a
keresztvigatrendszert. A kovetkezd adatok ismeretesek : B = 140 m, M = 6.2 m, v = 1,35 t/m3,
£=0,93, lpp =440 m, Dy, = 3,08.10% Ft. Statisztikai adatok alapjan kalkuldlhatok: Yere ke =
= 0,027 Ft/mt, Zerejke; = 0,024 Ft/mt, Xeryy kip = 0,009 Ft/mt, Xeriki, = 0,012 Ft/mt.

Allapitsuk meg azt az optimilis ardnyt, amely szerint a keresztvigat a mezét két részre osztja.
A kovetkezé ismeretes képlet szerint jarunk el :

G Xcrej kej— Xcriv kiv _ 0,024 — 0,009
~ Zera ke + Zerg ke 0,027 + 0,024
Helyettesitsiink most be az optimélis csapismenti kiterjedés képletébe :

LR V 3,08-108 2 S
7= | 140-6,2-1,35-0,93 2-0,294-0,009 | 0,204%.0,027 - 0,7062.0,024

Végiil szamitsuk ki az optimdlis csapéshosszhoz tartozé fajlagos koltséget :
k = 537 (0,294 -0,009 4 —;—0,2942'0,027 + %-0,706z -0,024) +

3,08 -108
-+ 440.0,012 +- 537.140.6.2.1.35.093 15,8 Ft/t

= 0,294

Végezziik most el a szdmitdsokat a segédkeresztvigat-rendszerben. Ehhez tjabb adatok sziik-
ségesek :

loy =410 m, Dj, — 3,28.10° Ft, law =30 m, X,cre ko = 0,028 Ft/mt, X.cre ks = 0,021 Ft/mt,

X crsio ksip = 0,012 Ft/mt,  Xcrsioy ksiov = 0,015 Ft/mt, ~ Zergp ks = 0,012 Ftmt,  Zergy ko=
— 0,019 Ft/mt, kpsir = 6000 Ft/m, kyz, = 6000 Ft/m.

Szamitsuk el6bb azt az ardnyt, amely szerint a segédkeresztvigat a sajat mezdjét osztja, azaz :

203 X0 Crei kej — Xcrsiv ksiv A5 0,021 — 0,012

O Zycrake + Zocrgky 0,023 + 0,021

A segédkeresztvagathoz tartozé mezs optimalis csapdsmenti kiterjedése pedig :

4 ~_'/ 80.6:108 $ =131 m
°= Y 140-6,2-1,35-0,93 2-0,205-0,012 + 0,2052-0,023 + 0,7952-0,021

= 0,205

Most mdr szamitani lehet a segédkeresztvigat-rendszer optimalis csapasmenti kiterjedését is.
El6bb azonban itt is mutassuk ki az o’ ardnyt : ;

o = ZC?‘:M k"vj o Ecr-iv kiu bl 0; 2 — 0,009
- Xrsivh Ksivh + ZPsiv Ksivy 0,015 + 0,012
Az optimalis kiterjedés pedig :
3,28 -108 2
— . S . == 71
Nidy=N-131 v 140.6,2-1,35-0,93 2.0,111-0,009 -+~ 0,111%.0,015 -+ 0,8892.0,012 R

Tekintettel arra, hogy gyakorlatilag egész szdmokkal kell dolgozni, a végleges csapismenti
kiterjedés :

=0,111

Ape=6-131 = 786 m
A rendszer gyakorlati kialakitisat pedig a 3. dbra adja. Tartsuk ezt szem el6tt és fejezziik ki
a fajlagos koltséget :

k=131 {1,5 -0,009 + 0,705 -0,015 -+ %-8,82 .0,012 + % (0,2052.0,023 -+ 0,795° -0,021)} 3

3,28 -106
TR P08 BR0,000 786-140-6,2-1,35-0,93

6000 30-6000
= Ft/t.
* 140-6,2-1,35-0,93 3 131.140-6,2-1,35-0,93 ik By
A példéban szerepld Eerk jelzésii fajlagos koltségek (Ft/mt), mint az korabbi tanulményainkbdl
ismeretes, fiiggvényei a csapédsmenti kiterjedésnek. Ezért fokozatos kozelitésre van sziikség. Két-

héarom el6zetes 1épés utdan konnyen megtalalhaté azonban az osszhang a csapasmenti kiterjedés és a
Zerk fajlagos koltségek kozott. Az osszhangot akkor taldljuk meg, amikor az eldzetesen felvett w-

+
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és A-értékek nem térnek el lényegesen a hozzajuk tartozd, a velitk szdmitott optimalis o és A-értékek-
t6l. Példiankban az el6z6 1épések hidnyoznak, csak a mar ésszehangolt Xerk-értékek szerepelnek.

Az elvi osszefiiggésekbdl, de a gyakorlati példabdl is kitiinik, hogy a segédkeresztvagat-rendszer
nagyobb beruhédzasi fajlagos koltségét csak akkor lehet ellensilyozni, ha ebben a rendszerben a mozgas
és a mozgatas fajlagos koltségei lényegesen kisebbek, mint a keresztvagat-rendszerben.

Ay =NA, =786 m
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Természetesen az elGfordulds nem mindig tekinthetd szabdlyosnak. Az osszefiiggéseket a csapis
vé.ltozé;?l nem érinti. Szabalytalan el6fordulds esetében atlagos B-értékekkel szamolunk.
ivel a
Q

AM~C

képlethdl szamithaté dtlagos B érték fiiggvénye Q/A értéknek, természetesen itt is figyelemmel kell
lenni a fent megismert fokozatossig elvére. Ez azt jelenti, hogy az ésszhangnak ebben a vonatkozds-
ban is meg kell lennie.
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Meddohanyok hasznositisa a tatabanyai szénmedeneében

Tatabényan a tobb mint fél évszazados szénbany#-
szat sordn felhalmozédott meddéhényok anyaginak
hasznositdsat még 1956-ban kezdte meg a troszt. A cél
a hanyéanyag 20—309,-0s széntartalménak kinyerése
volt. A megoldist négy éven keresztiil egy rheé6-
csatornas mosotizem szolgalta, mely ezen id6 alatt
1 600 000 m?® meddéhany6é anyagot dolgozott fel.
Ezen anyagb6l a troszt 1959. év végéig 660 000 t,
3200 keal/kg flitéértékii szenet nyert ki és adott &t
felhasznalasra a népgazdasfgnak. A termelt kétféle
szemosztalybél, a darabos termék gdzgenerdtorokban
keriilt elégetésre, a finom termék pedig hazai viszony-
latban j6 mindségii kazinszénként nyert értékesitést.

Azonban a rheé-csatornis eljaras kozismert eléggé
alacsony mosési hatasfoka, valamint az 1959-ben életbe-
16p6 1ij szénArrendszer — mely a mindségjavitist bizo-
nyos fokig progressziv frbevétellel értékeli — paran-
csol6an megkdvetelte, hogy a troszt egy jobb kihoza-
tali hatasfoki, magasabb flitéértékii terméket el6allito
mosasi rendszert dolgozzon ki. A kiilon ilyen céllal

létesitett kisérleti féliizemben sikerilt kidolgozni «
hanydanyag hidrociklonozdsi eljdrdst. A megoldasnal
nehezité anyagként jelentés mértékben a hanybéanyag-
ban tetemes mennyiségben meglevé homokot hasznél-
tak fel. A durvdbb szemnagysagn anyag leapritdsa és
a finom szemtartalom részleges recirkulacidja révén
sikeriilt a trdosztnél a nyers hany6éanyag osztélyozasara
egy teljesen megbizhatoan mikodd hidrociklonos mosot
megtervezni és az addig meglevé moséiizemet egy
hénapos tlizemsziinet alatt az 4 eljardsnak megfelelen
atalakitani. Az j mosémfi 2 miiszakos iizemben 4tla-
gosan napi 450—500 t, 4300 keal/kg flitGértékii szenet
termel. Az 1j eljaras lehet6vé teszi a hanybéanyagban

levd széntartalom 859 -anak kinyerését, ellentétben -

a rhe6-csatornas moséiizem 649;-os hatéasfokaval.

Az 10j iizem létesitése minimdlisan 16 milli6 Ft
évi arbevétel tobbletet jelent a Tatabinyai Szénbanyé-
szati Trosztnek. A mos6 hérom hénapos iizeme alatt
méar megtériilt az 0j technolégia alkalmazéséra valod
attérés teljes koltsége. Reviczlky F.
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