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Hazai banyaszatunk jelentds része vizveszé-
lyes. Kiilonosen komoly veszélyt jelent a triasz
és az eocén karsztviz a dunantili barnaszén- és
bauxithanyészatban. A vizbetorések elleni kiizde-
lemben komoly szerepe van a véddpilléreknek.
Kétféle védopillérrsl beszélhetiink.

Elvalaszthat a védépillér két egymastol fiig-
getlen fejtési teriiletet azért, hogy az egyikben
bekivetkezett vizbetiorés vize ne juthasson el a
masik teriiletre. Az egymastél fiiggetlen teriiletek
lehetnek aknamez6k, banyamezck vagy fejtési
mezok. Amig az aknamezlk esetében nem feltét-
leniil sziitkséges, hogy a két teriilet kozott Ossze-
koté folyosé vagy folyos6k legyenek, addig a
banyamezlk és a fejtési mezik esetében az Hssze-
kittetés sziikségszerti. Ezekben az Osszekotd fo-
lyosékban rendszerint a pillér kozepén git vagy
gitak vannak, amelyeket sziikség esetén be lehet
zarni. Az ilyen elvalaszté pilléreket hatarmenti
vizvédelmi pilléreknek nevezhetjiik.

A karsztviz betorések rendszerint veték men-
tén jelentkeznek. Természetes tehat, hogy a
veszélyt jelenté veték két oldalan véddpillért
hagyunk vissza. Ezeket vetdmenti vizvédelmi pillé-
reknek hivhatjuk.

Pillérek méretezésével a szakirodalom csak
a s6féleségek banyaszatinak keretén beliil foglal-
kozott. Az igy megallapitott osszefiiggések egy-
részt elavultak, masrészt pedig a veliik szemben
tdmasztott kovetelmények masok, mint a viz-
védelmi pillérekkel szemben tamasztott kovetel-

mények. A sébanyaszat pillérei ugyanis tarto-
pillérek. A séféleségek banydszataban a fedd-
rétegek gyakorlatilag nem mozoghatnak, csak
rugalmas alakviltozas engedhet6 meg. A viz-
védelmi pillérek esetében a kovetelmény nem
ennyire szigoru.

Hatarmenti vizvédelmi pillérek

Sem a hazai, sem a kiilf6ldi szakirodalom nem
foglalkozik kimondottan a hatiarmenti vizvédelmi
pillérek méretezésével. A magyar szakkozonség
elott azonban ismert az Eszté—Vendel-féle képlet,
bar ennek levezetése, a feltételek megadasa
szakirodalmunkban legjobb tudomasom szerint
nem talalhata.

Ha az Eszto—Vendel-féle képletben a kit(izési
kozéphibatol eltekintiink, akkor az aldbbi egyen-
16ség irhaté fel :

cy A2 (H + h) = c, HE M

ahol A4 a pillér szélessége, H a telepnek a nyugalmi
vizszinttol szamitott mélysége, A kiilszin és a
nyugalmi vizszint kozotti tavolsiag, M a telep
vastagsdga. A ¢, és ¢, konstans értékek. Magukban
foglaljak a fedGkdzetek atlagos térfogatsilyat,
illetve a viz fajsilyat. Mivel a pillér hossza az
egvenlet mindkét oldalin szerepel, azért kiesik,
mas szoéval egységnyi hosszisigot tekintiink.

A ¢, és ¢, dimenzidja tm—, azaz t~ Ezek utéan
m?3 m?
teljesen vilagos, hogy az egyenldségnek mindkét
oldalan mt dimenziét kapunk. Kévetkezik tehat,
hogy a képlet egy pontra helyesebben egy vonalra
vonatkoztatott nyomatékok egyensilyi feltételé-
bél ered. Kozelebbrdl nézve gy is mondhatjuk,
hogy a pillér eld6lésének kritériuma a képlet alapja.
A pillér két oldalan a feddrétegek egy része
a lefejtést kovetéen omlasba keriil, mdsik része
pedig csak lehajlik. A csak lehajlé rétegek vas-
tagsiga annil nagyobb, minél nagyobb a fedd-
rétegek és a telep vagy telepek lemiivelheté vas-
tagsaganak aranya. Az omladék és a lehajlott
rétegek a pillért kozrefogjik. Ilyen viszonyok
mellett a pillér eldGlésének veszélye igen nagy
mértékben csokken.
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Mint ismeretes, a képlet a Tata—Dorog szén-
teriilet viszonyait tartotta szem el6tt, mechanikus
alkalmazisa tehat nem ajanlatos.

Induljunk ki eléljaréban abbdl a feltételezés-
bél, hogy a viz az omlason keresztiil a nyugalmi
vizszintig hatolhat fel. Ilyen feltétel mellett a
pillért Ggy kell méretezni, hogy az a nyugalmi
szintig épségben maradjon (1. dbra). Ez azt
jelenti. hogy a torésszogek (1, fy) szdrai a nyugalmi
vizszinten messék egymast. @

1. dbra

Nézziik meg kozelebbrdl, mikor tesz eleget
az Hszté—Vendel-féle képlet ennek a feltételnek.
Az 1. dbra alapjan irhatjuk :

o f  co8pfy cos B \ Y
~ Tlgin (fy—a) ' sin (B +a)

Most is tekintsiink el a mérési kozéphibatdl
és tegyitk ezt az utébbi értékét egyenlévé az
Eszté—Vendel-féle képlettel, azaz

2
g 18 H2 M
9 H+h
Megfelels egyszerisités és rendezés utan pedig :
16 M
HAh=Hy=—55

Az Hsz6—V endel-féle képlet a szébanforgd
feltételnek csak akkor tesz eleget, ha

Biie i 0N

0 == 902

4,

Mivel a ¢ értéke az egység koriil mozog, azért
egészen durva megkozelitéssel azt mondhatjuk,

hogy a feltétel kielégiil, ha
H+h=H,=2M

Ebbél lathats, hogy az Eszté—Vendel-féle
képlet a vizatbukas ellen csak olyan telepiilések-
ben véd, ahol a takardréteg viszonylag csekély,
a nyugalmi viznivé kozel esik a telepiilés fedd-
lapjahoz. Hazénkban az az eset elsGsorban csak
egyes bauxittelepiilésekben fordulhat el6.

Az 1. dbra szerint a nyugalmi vizszint ma-
gassagaban a biztonsig kedvéért legyen 2 a a
pillér felsd szélessége. A 2 a értékének megadisa
fiiggvénye lehet a torésszog pontossiginak. Fel-

véve a 2 a méretet, a biztonsigos pillérméretet
a kovetkezdképpen fejezhetjiik ki :

i cos f3 cos i\
RG TY e
_ sinfy sinfii  \ _ z
T O \eim (Br—ea)  sin (B + a)l Rk

A 2 a értékére Ajtay ad meg Osszefiiggést
( Banydszati Lapok 9. sz., illetve 10. sz. 720. o.) :

" {ctg (8—4B) — ctg )

A torésszog bizonytalansigat (A f) gy veszi
tekintetbe, hogy a f szioget Af-val csokkenti.
Ebben az esetben nincs sziikség arra, hogy a
pillér szélességét a nyugalmi vizszint magassaga-
ban is meghatdrozzuk. Ezt a tdvolsdgot ugyanis
sohasem tiizziik ki a valésagban. Ha a biztonsdgot
ilyen meggondolassal akarjuk kifejezni, akkor a
telepiilés sikjaban kitizheté pillérszélességet a
kovetkezSképpen fejezhetjitk ki :

20 =2
n

cos B cOoS P X
o i { sin (,Bﬁl—— a) sin (ﬁmﬁ+ a) } S
ahol :
B = Br— Ap;
és B = f— Af

Az Ajtay altal megadott osszefiiggés termé-
szetesen csak szintes telepiilésre érvényes vagy
akkor, ha a pillér d6lés mentén fekszik.

A Ap szog bevezetése mar egymagaban biz-
tonsagot jelent. Ujabb biztonsdgi tényezének (n)
bevezetése nem latszik indokoltnak. A megadott

n
n—1
tényezének az a sajitossiga, hogy nagyobb biz-
tonsagi tényezohoz kisebb pillérszélesség tartozik
és megforditva. Igy taldn logikusnak litszik az

a kovetkeztetés, hogy az

n
n—1

tényezot el kellene hagyni.

A Banydszaty Lapok 1960. évi 9. szamaban az
Eszo—Vendel-féle képletre még egy hivatkozas
taldlhat6. Vargha Béla szerint a kovetkezd az

Osszefiiggés :
H
1+ i

A baloldal dimenzi6ja m, a jobboldalé m2. A nyil-
vanvalé sajtéhibara szeretném csak felhivni a
figyelmet.

Ha teljesen meghizhaté Osszefiiggést akarunk
alkalmazni, akkor a mér emlitett

Ay =cH + ¢

képlettel kell szamolnunk. A ¢’ koefficiensben szere-
pel az a tavolsig is. Ha a torésszogek ismerete
eléggé megbizhaté, akkor a 2 a altaldban 10 m-re

2

A=(M+0,4
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tehet6. Ha a torésszogek meghatérozasiban bi-
zonytalansidg lehet, akkor helyesebb, ha a

Ab—-ch

képlettel szamolunk."

Kétségtelen, hogy az igy szémitott pillér-
méretek tekintélyések lehetnek. Durva megkize-
litéssel azt lehet mondani, hogy a pillér szélessége
(A4) legalabb akkora., mint a telepiilésnek a nyu-
galmi vizszintt6l mért tavolsiga (H).

Nagy aknamezdk esetében vékony telepek-
ben ez a koriilmény nem jelent kiilonsebb
problémét. Ha abbél indulunk ki, hogy a hatér-
menti pillért az aknamezok lefejtése utan szintén
lefejtjitk, akkor fejtéstechnikai szempontbdl a
szélesebb pillér elényosebb is lehet.

Vastagtelepes el6fordulasok kisebb aknameze-
jének esetében mélyebben a viznivé alatt a széle-
sebb pillér mar problémat jelent. Nem érdektelen
tehdt megvizsgilni, van-e lehetGség a pillér széles-
ségének csokkentésére ?

Ismeretes, hogy omlasztisos miivelés eseté-
ben a fedérétegek egy bizonyos magassigig fel-
szakadoznak, felaprézédnak. majd a felsGbb réte-
gek tobbé-kevéshé megrepedezve siillyednek.

Az omlés magassiga

M

k—1

ahol M kifejtett telepvastagsdg, & lazuldsi
koefficiensnek a meghatdroziasa nem egyszerii
feladat. A k ugyanis az id6 fiiggvényében csokken.
A magassdg és az id6 fliggvényében valé valtoza-
sat matematikailag kovetni még homogén fedo-
kézetek feltételezése mellett is rendkiviil bonyo-
lult lenne. Nem homogén, rétegezidott fedd-

kézetek esetében ez a probléma megoldatlan
feladatnak latszik.

Mindossze annyi bizonyos, hogy a fedGben
felfelé haladva a rétegek egyre inkdbb egyenlete-
sen siillyednek, repedezettségiik cstkken. Ennek
kovetkeztében a vizfelhatoldssal szemben fellép6
ellenallds is ennek megfeleléen névekszik. Kedvezd
koriilmények kozott el6fordulhat az is, hogy a
vizfelhatolds még a nyugalmi vizszint elérése elitt
megall. Anndl inkdbb lehetséges ez, minél nagyobb
a rétegek agyagtartalma. Nagy mésztartalmu,
rideg k6zetekben ennek a kedvezd koriilménynek
a bekovetkezése csak akkor varhaté, ha a kifejtett
telep vastagsiga a telep és a nyugalmi vizszint
kozotti tavolsaghoz viszonyitva nagyon Kkicsi.

A nyugalmi vizszint alatt H mélységben
fakadé vizmennyiség (@) a nyugalmi vizszint
alatt H, mélységben csak @, mennyiségben jelent-

kezik, amikor
H
QZ = Q V H

Ez azt jelenti, hogy a vizmennyiség parabola
szerint valtozik (2. dbra). Ez az osszefiiggés alkal-
mas annak meghatérozasira, mennyi viz folyik
4t elméletileg a pillér felett, ha a pillér szélességét
a biztonsagos

ho =

Ab=ch

helyett 4, értékben szabjuk meg, amikor 4, < A4,.
Ez esetben az atfolyé vizmennyiség

Q:=QV1— ‘Z’

Tekintsiikk 1009%-nak az elméletileg bizton-
sagos pillérszélességet (A4,) és legyen 100% a
fakadds helyén jelentkezs vizmennyiség is (Q).
A pillérszélesség szazalékos csokkenésének fiigg-
vényében a 3. dbra szerint alakul az elméletileg
atfoly6 szézalékos vizmennyiség. A parabola j6l
szemlélteti, hogy az elméleti pillétszélesség csok-
kenésével az elméletileg atfolyé vizmennyiség
erGteljesen novekszik.
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Ha a fakadé viz az omliasba keriilt rétegeken,
majd a tobbé-kevésbé megrepedezett rétegekben
felfelé nyomul, energidjanak egy részét a strlédas
legydzése emészti fel. Ennek kovetkeztében a
H ma.gasség helyébe H' magassig 1ép (2. dbra).
Az igy jelentkez6 AH értékét azonban meghata-
rozni szamitds Wtjan nem lehet. Oka ennek a
fedorétegek inhomogenitasa, a varhaté fellazulas
szamitdsinak lehetetlensége.

Elképzelhetd, hogy a mar lefejtett teriileteken
mélyfarasban figyelnénk meg a vizelnyelést a
mélység fiiggvényében. Tekintettel az inhomo-
genitasra, csak nagyobb szdma mélyfirassal le-
hetne tajékozddast szerezni.
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Szamitasba kell venni azt a koriilményt is,
hogy a megindulé vizmozgis a kezdeti szlik és
igy nagyobb ellenallast tantisité jaratokat idével
kib6viti. gy az el6zékben emlitett AH magassig-
kiilonbség csak az els6 id6kben lehet szamottevs,
késébb csokken.

Az elmondottak alapjin megallapithaté, hogy
teljes biztonsagot csak az

Ab=ch

képlettel szamitott pillérszélesség nyijt. Meg-
allapithaté az is, hogy nincs semmiféle olyan
szamszeriileg kifejezhets osszefiiggés, amellyel az
elméletileg szamitott méret csokkentési lehetdsége
kimutathaté lenne. Komolyabb csokkentés csak
erdsen agyagtartalmi fedorétegek esetében le-
hetséges.

Vetomenti vizvédelmi pillérek

A gyakorlati tagasztalatok szerint a viz-
betorések rendszerint vetok mentén kovetkez-
nek be. Elozetes védekezésként kinalkozik tehat,
hogy a vetGlapok két oldalin ne bontsuk mega
kézeteket, vetémenti vizvédelmi pillért hagyjuk
VisSza.

4. dabra

A 4. dbra csapasmenti metszetet mutat. A te-
lepiilés fekiije és a nyugalmi vizszint kozotti
tavolsig H, a rétegtani elvetési magassig h,
a vizvédo réteg vastagsiga a telep fekiijében h,.
Az alsé telepszarnyban a vizvédelmi pillér széles-
sége A;, a felsoben pedig A;. A vizvéds réteg
alatt a fekiiben karsztosodott mészké vagy
dolomit van.

A felsé telepszarny az alsé szarny karsztoso-
dott mészkGjétol vagy dolomitjatél a vetddés
kovetkeztében eltavolodott. Megforditva : az alsé
telepszarny kozelebb keriilt a felsd szirny mész-
kéjéhez vagy dolomitjahoz. Ebbol kovetkezik,
hogy a vizvédelmi pillér szélessége a felsd telep-
szarnyban kisebb lehet, mint az alséban.

A vetémenti vizvédelmi pillér szélessége alta-
ldban a kovetkezd tényezdktdl fiigg: 1. a telep-
nek a nyugalmi vizszinttél mért tavolsiga (H),
2. a vetddés rétegtani magassaga (h,), 3. a vizvédo
réteg vastagsaga (h,), 4. a telep vastagsiga (M),

5. a telep valamint a kozvetlen fedd- és fekii-
rétegek fizikai-mechanikai tulajdonsigai, 6. a te-
lep miivelési médjatél, 7. a telep és a vetd altal
adott metszésvonal lefutdsinak ismeretétol, illetve
a meghatérozds pontossagatol.

A pillér lényegében gatat jelent. Mivel a gat-
méretezésben a viznyoméas (H) négyzetgyok alatt
szerepel, célszerli ezt az elvet itt is figyelembe
venni. A tobbi tényezé (h, hr, M, om, ks, 0s:)
hatdsét logaritmikusnak tekintjiik. A logaritmus
naturalisnak tompité hatdsa van. Ez a hatas jo
megkozelitéssel megegyezik a vetd mentén je-
lentkez6 viz nyomasabél eredd fesziiltségek csok-
kentésének lefolyasaval.

A hatast illetéen elsé helyen all a rétegtani
elvetési magassig (h,), masodik helyen a védo-
réteg vastagsiga foglalja el (h), a harmadik
helyre a telep vastagsaga keriil (M), mig a negye-
dik helyre a viznivé és a kiilszin kozotti tavolsig
(h), a mellékkézetek szilirdsiga (o), valamint
a szén szildrdsiga (oy;) jelentkezik. Az elsé helyet
negyedik hatvinnyal, a masodik helyet harmadik
hatviannyal, a harmadik helyet mésodik hatvany-
nyal és végiil a negyedik helyet elsé hatvannyal
célszerii figyelembe venni. Megjegyezziik még azt.
is, hogy a fels6 szarnyban a rétegtani elvetési
magassagnak csak a negyedik szerep jut.

Ezeknek megfeleléen irjuk :

Al hht Mo

A[-Cllﬂ—{—ln———————hio-“ "—+-6

és

hhy M2 am \
He. 0

m:@WﬁQm

Az A; és A; méreteket m-ben kapjuk, ha a
H, h, hy, M, h, dimenziéja m és a ., 0s; dimenzidja.
pedig kg/em?2 6 a kitilizés kozéphibdja m-ben.

A O faktor 4ltalaban az egységgel azonos,
kivételes esetekben erésen vizveszélyes teriileteken
értéke 1,2 is lehet.

A megadott Osszefiiggés nem egzakt mecha-
nikai megfontolasok eredménye, erre utal az a
koriilmény is, hogy az osszefiiggés dimenzionélisan
nem felel meg az exakt kivetelményeknek. Mind-
ossze egy megfelelé matematikai model segit-
ségével akarjuk a kiilonboz6 tényezok hatasat.
kifejezésre juttatni. A model megaddsaban ki-
fejezésre jut az egyes tényezok szerepe és hatdsa.

Matematikai modeliink nem tesz eleget a
hatarfeltételnek. Ha H = 0, a pillér szélessége
nem zar nullira. Természetesen ebben az esetben
értelemszerfien kell eljarni, azaz. ha H = 0, akkor
A =0. A tapasztalat azt mutatja, hogy vi-
szonylag kicsi H-érték mellett is elofordulhatnak
komoly vizbetorések. A model viszont alkalmas
arra, hogy ezt a koriilményt is figyelembe vegye,
mert a tobbi tényezd hatasa a H-tdl fiiggetleniil
érvényesiil. _

Az oOsszefiiggésben szerepel a mellékkozetek
és a szén egyirdnyi nyomoszilirdsiga is. Ha a
mellékkozetek szilardsaga o, kisebb, mint a szén
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szilardsdga oy, a hegynyomds hatasira a mellék-
kézetek mennek tonkre. A mellékkézetek plasz-
tikus allapotban agyagtartalmuk miatt kevéshé
vizateresztdek, mint a tonkrement, plasztikus
szén. Ebben az esetben a pillér szélessége kisebb
lehet, mint forditott esetben.

A gyakorlati alkalmazasban teljesen elegendd,
ha az egyes tényezok (H, h, hy, M, h;) kerek egész
m-ben szerepelnek. Ez a szamitds szempontjabol
is el6nyds, mert az egész szdmok In-a minden
mérnoki kézikonyvben megtalalhatdo.

A kitfizés kozéphibdja két részbdl tevidhet,
Ossze. Az egyik rész a mérés kozéphibaja és ez
rendszerint elhanyagolhaté vagy nem szdmottevd.
A misik rész attél fiigg, mennyire ismerjik a
vetélapnak és a telepnek a metszésvonaldt. Ha
a vetdt a miiveletek el6rehaladdsdaval folyamatosan
farassal kitapogatjuk, ez az érték sem lesz dontd.
Annal inkidbb donté fontossagii, hogy a vetd
helyzetét folyamatosan ellendrizziik, mert kiilon-
ben a pillér kitlizésével csak formalisan tettiink
eleget a vizveszély elleni kiizdelemnek.

A model omlasztisos mfivelési médra vonat-
kozik. Ha a kifejtett térségeket tomedékeljiik,
M
100
lép, ahol 7 a tomedékelés hatésfoka.

Nézziink egy példat. Adott esetben : H = 145
m, h =130 m, hy =16 m, M =4 m, g, — 60

kg/em?, hy =6 m, om = 90 kg/cm?, 6=3 m
és C = 1.

Behelyettesitve :

akkor az M vastagsig helyébe

(100-1)) érték

130-16*.42.60

— ]“[ 5
A; 145 4 In PR

+3

Banydszati Lapok 1961. 5. sz. 293
azaz
A41=120+49+4.28+2.14+ 41—
—3:1.8—45+3,0=281m
Illetve ¥
4= 129+mw+ 3=19.1 m
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Ha h negativ, figyelmen kiviil hagyando.

Az elmondottak alapjan lithat6, hogy szi-
gorti mechanikai elvek alapjan nem adhaté meg
olyan Osszefiiggés, amely a vetGmenti vizvédelmi
pillér szélességét kifejezné. Ezért célszeriinek
latszott egy olyan matematikai model feldllitdsa,
amelyben megfelelé sillyal szerepelnek a pillér
szélességére haté tényezOk. Természetesen nem
csak egy ilyen model allithaté fel. Ez a model
mindenesetre figyelembe veszi a viznyomds és a
védopillér vastagsiga kozotti gyokos osszefiiggést,
valamint azt is, hogy a fesziiltségek eloszlisa meg-
kozelitGen logaritmikus jellegii.

TRODALOM

1. Ajtay Z.: Vizvédelmi biztonsdgi gatrendszerek a
bénydszatban. Banydszati Lapok 1960. 9. és 10. sz.

2. Vargha B.: Az egercsehi 100-as bidnyamezd wGjra-
nyitdsa. Banydszati Lapok 1960. 9. sz.

3. Vigh F.: VetSmenti vizvédelmi pillérek méretezése.
Bénydszati Kutaté Intézet Kozleményei Budapest,
1957, 2. sz.

4. Martos F.: Schutz von Gebiiuden und technischen
Objekten gegen Bergschiden. Bénydszati Kutat6
Intézet Kozleményei. Budapest 1958. 2. sz.

5. Sevjakov : Mélymiivelésli bdnyatizemek tervezési
alapelvei. Nehézipari Koényv- és Folyodiratkiadd
Villalat. Budapest, 1951.

6. Zambé J.: Béanyamfivelés (Feltdrds és fejtés) M-
szaki Konyvkiad6. Budapest 1957.

7. Karsztviz elleni védekezés a bdnyaiizemekben.
Nehézipari Konyv- és Folydiratkiadé Véllalat,
Budapest, 1954.

~—

Hirek innen—onnan

A Srovjetuniéban erdsen fejlesztik a foldgazhalé-
zatot. Mindenekel6tt a nagy véarosokat akarjik az
orszagos halézatba kapesolni, igy f6vezeték épiil a
Harkov melletti Sebelinkab6l Moszkvaba és a Buhara
melletti foldgazeléforduléisbol Szverdlovszkba. Tovabbi
ledgazdasokkal és csatlakozasokkal kés6bb a fontosabb
ipari gécpontoknak is akarnak olesé tiizeléanyagot
juttatni. 1959-ben 3700 km ghztévvezetéket fektettek
le, 1960-ra ugyanennyit terveztek.

*

Essenben |, Ruhrkohlengesellschaft fiir Fernheiz-
werke’’ néven témb- és tavfitévallalat alakult, azzal
a céllal, hogy lakasok és adminisztriciés épiiletek
flitését kényelmesebbé, korszer{ibbé és ésszer(ibbé
tegye.

*

A gorogorszigi ipariigyi minisztérium megbizisa-
b6l francia geolégusok a tesszdlini Kardica korzetében
eredményes foldgazkutatast végeztek. Az eddig feltart
eléfordulisok vagyona legaldbb 200 millié m®-re tehetd.
A fardasok tovabb folynak.

Ed
Az Amerikai Egyesiilt Allamok Banyészati Kutaté-

sok Hivatala kisérleteket folytat a kéolajeléforduldasok
olajhozamanak hétechnikéval, a téarolé rétegben valé

elégetéssel, torténé novelésére. Orszégos szinten az
Osszes felfedezett olajnak kb. kétharmada marad a
foldben gazdasigos termelési moédszer hidnya miatt.
A kisérletezés allapotaban levd eljardas lényege az,
hogy az olaj egy részét foldalatti taroléban, rendszerint
egy, a furélyukba beszallitott villamos szerkezettel,
meggyujtjak. A keletkezd tfiz a furélyukba benyomott
levegd kozremiikddésével foly6sabbé teszi és a termeld
kit felé tereli az olajat.

*

Pakisztdn maiasodik Otéves tervében (1960—1965)
a 19 000 milli6 ripias beruhdzasb6l 677 millié rupiat
fog az asvanyipar fejlesztésére kolteni, amelyb6l kb.
egynegyed rész az olajra és ghzra jut. Olajkutatast a
kormény maga nem végez, ez tovabbra is magéntoke-
beruhézéssal folyik, de szivesen lat kiilfoldi érdeklédé-
ket, a szocialista tabor orszégait is beleértve.

*

India harmadik Otéves terve (1961—1966) a mez6- -
gazdasig, a fobb iparok és a gépgyartds gyokeres meg-
javitasat tiizte ki célul. A f6bb iparokban, mint az acél-,
tiizeldanyag- és energiaiparban, valamint a gépgyértas
terén olyan fejlddést kell elérni, hogy 10 év mulva az
iparosodés kovetelményeit az orszdg képes legyen sajat
forrasaib6l kielégiteni. (free)
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