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Banyaiizemek termelési kapacitasa kamatos amortizaci6 esetében
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A bényalizemek termelési kapacitisinak meg-
vilasztdsiban gazdasigilag optimdlis megoldédsra
toreksziink. Abbdél az alapveté elvbél indulunk ki,
hogy a termelési kapacitissal Osszefiiggd kolt-
ségek fajlagos értéke a legkisebb legyen.

Elfogadhaténak tekinthetd az a megillapitis,
miszerint a bényaiizem termelési kapacitdsival
az un. dllandé jellegli koltségek fajlagos értéke,
valamint a fajlagos amortizicidés koltség fiigg
ossze. Ezekkel a koltségekkel kapcesolatos prob-
lémdk méar ismeretesek [1]. Kétségteleniil iga-
zolist nyert az a megillapitis is, hogy minden
esetben létezik egy reilis optimum, vagy maés
szoval a termelési kapacitis optimuma nem lehet
extrém eset, nem eshet sem a nulla-helyre, sem
végtelen nem lehet.

Az utébbi idében, nem is egy helyen, talil-
kozhattunk olyan felfogissal, amely szerint a
banyatizemek optimédlis termelési kapacitisa el-
vileg végtelen nagy. Taldlkozhattunk olyan nézettel
is, amely ezt csak arra az esetre vonatkoztatja,
amikor kamatos amortiziciérél van szé. lgy
talin nem lesz érdektelen, ha a kérdést ilyen vonat-
kozasdban kozelebbrdl roviden szemiigyre vessziik.

A bényaiizem kitermelhetd dsvdnyvagyona
adott : €. Az egy napra es§ allandé jellegli faj-
lagos koltség jele legyen k,, a fajlagos amorti-
zicids koltség pedig k,. A termelési kapacitissal
osszefuggl fajlagos koltség egyszerli amortizdcid
esetében a kovetkezSképpen fejezhetd ki :
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ahol K, a napi allandé jellegli koltség (Ft), 7o
a napi termelési kapacitis (t/nap), d a napi egy t
termelési kapacitis megteremtéséhez sziikséges
beruhdzasi osszeg (Ft/t/nap), D, a beruhdzisi
egyenlet tiszta tagja (Ft).

A szélséérték-keresés matematikai szabdlyai
szerint megcifolhatatlanul 4ll, hogy a fajlagos
koltségnek akkor van minimuma, ha
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Nézzilk meg most azt az esetet, amikor
kamatos amortiziciéval szdmolunk.

Elvi kérdés eldontésérsl van szé, megenged-
heté tehidt olyan egyszerfisités, miszerint eltekin-
tiink a beruhdzis varakozisi idejétsl, tovabba

a binyaiizem egyenletes termelését tételezziik fel.
Gyakorlatilag ilyen feltételezések nem engedheték
meg, de nem érintik annak az elvi kérdésnek az
eldontését, van-e kamatos amortizicié esetében
valés optimélis termelési kapacités ?

Legyen a kamattényezé p. Ha példaul
p = 1,07, akkor a kamatlib 79%,. Jeloljiik roviden
a beruhdzisi Osszeget Kjp-vel. Kamatos amorti-
zaci6 esetében ezt Ky, értékkel kell helyettesi-
teni. n legyen a banyaiizem élettartama ével}})en.
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mint jiradéknak a végosszege az n év végén
megegyezik a beruhdzisi Osszegnek (K3) n év
alatt kamatos kamattal novelt értékével. Kép-
letesen kifejezve :

Az éves amortizicids 6sszegnek(
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Ha z-vel jeloljik az évi munkanapok szdmit,
akkor Q

Zqo
Most mér felirhaté a termelési kapacitdssal Gssze-
fiiggd fajlagos koltség kamatos amortizdci6 ese-
tében is :

n=

b = By + By, =
8.
K, p—1 pe D,
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Az oOsszefiiggés elsG tagja, mint a fajlagos
allando jellegi koltség a termelési kapacitds nove-
kedésével hiperbolikusan csokken. A mésodik
tag a fajlagos kamatos amortiziciés koltséget
képviseli. Egyértelm{ien megéillapithaté, hogy a
két extrém esetben (g, = 0 és g, = oo) a fajlagos
amortiziciés koltség végtelen nagy, azaz :

k2r =0

qo — 0
és

kop = oo

o — =2
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Mindebbdl vildgosan lithatd, hogy a masodik
tag viltozdsit jellemz6 exponencidlis gorbe a
g, novekedésével eleinte csokken, majd novekszik.
Egymagaban véve ennyi is elégséges annak
igazolasira, hogy kamatos amortiziciéo esetében
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is van redlis koltségminimum és hozzatartozd
optimélis termelési kapacitas.

A k, fliggvény minimuma a szélsGérték-keresés
szabdlyai szerint megtalilhatd. Az ismert eljards
szerint az alabbi Gsszefiiggésre jutunk :
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A nullira zirt elsé differencidlhdnyados
azonban meglehetdsen komplikdlt oOsszefiiggés,
megoldésa zért formaban nem is lehetséges. Vala-
milyen kozelit6 megoldishoz kell tehat folya-
modni.

‘Gyakorlatilag természetesen legegyszeriibb a
ky fiiggvény grafikus dbrdzoldsa. Nemesak azért,
mert kielégité pontossigot ad, de célszerii azért is
megszerkeszteni a k, fliggvényt, mert lefolyasardl

ittekinthet6 képet kapunk és mert a grafikus
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eljards leegyszerfisiti azokat a problémédkat, ame-
lyekrél még a kovetkezékben lesz csak szo.

A beruhazasi koltségek egyenletét legeél-
szerlibben mér ismert adatokra tdmaszkodva
lehet meghatdrozni. Természetesen mindig olyan
egyenletet kell keresni, amely geoldgiailag hasonld
tizemek adataibdl addédott.

A Donyec medence beruhdzasi adatai Zvjagin
kozléseibdl ismeretesek [2]. Ezek alapjin az 1.
tabldzatot Allitottuk Gssze :

1. tabldzat
Sorszdm ¥ 2. 3 4. 5
R LT RO S R R 1000 2000 3000 4000 6000
BAI0% rubel il S ivaaessiS 78,9 146,4 204,3 264,0 318,6
SOPEZRMY. 5/2c T eiais cieid shiasionie e R A 6. s T 8. 9. 10. P
oo D TEBD 5 o S Rin b arerb e o ik Sosaiiie ati i e 1000 2000 3000 4000 5000 6000
RO rabol s &l A s e e 80,7 151,2 201,6 249.,6 295,56 338,4

Az adatok g,, R derékszogli koordindta-rend-
szerben rogzithetok, megkeresheté a kiegyenlito
egyenes egyenlete.

A kiegyenlité egyenes egyenletét azzal a fel-
tétellel adjuk meg, hogy a pontokhdl az egyenesre
vont mer6leges tévolsigok (¢) négyzetisszege a
legkisebb legyen. Viszonylag leggyorsabban akkor
ériink célhoz, ha az egyenesnek Hesse-féle normdl-
alakjit hasznaljuk fel. Irhatjuk tehét :

n n
; == 2(% cos ¢ + Rsin g —P)*?
ahol ¢ és P a keresendd kiegyenlité egyenes két
paramétere a Hesse-féle formula szerint.

Az eltérések négyzetosszege minimumanak
meghatdrozdsa érdekében képezziik fiiggvénynek
az egyenes két paramétere, ¢ és P szerinti parcidlis
differencidlhéinyadosit és zarjuk azokat nullira :
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Az igy nyert két egyenletbdl meghatirozhaté
a két paraméter :

tg 2(P= 5 = n n _n n_‘Rz
LqoXgy—nXq—XEZR+nZ
és
2 3
cos @ Zqo+sin<p2R
P'— 1 1

n

El6bb az 1—11 adat alapjin hatiroztuk meg
a két paramétert, p-t és R-t. Ezek alapjan irhat-
juk fel a beruhdzisi egyenletet :

Ky = 50 000 g, -+ 46-10°

Tekintsiik most az 1, 6, 2, 7, 3, 8 pont adatait egy
szakaszhoz tartozénak. Az elébbiekhez hasonléan
az alabbi eredményre jutunk :

Ky = 62000 g, + 1910

Ha a mésodik szakaszba a 3, 8, 4, 9, 5, 10, 11
pontok adatai tartoznak, akkor :

Ky = 43000 g, + 80108
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1. dbra

Meg kell jegyezni, hogy mind a g, tényezdijét,
mind pedig az egyenlet tiszta tagjit kikerekitve
adtuk meg.

 Ezzel rogzitettiik a Donyec medencére érvé-
nyes beruhdzasi koltségek egyenletét. A K;, és
Kys jobb megkozelitést ad, ezért ezeket hasznil-
juk a K; helyett. A két egyenes g, = 3200 t/nap
kapacitidsértéknél metszi egymast, a torés tehat
ennél a pontndl kovetkezik be.

Az 1. dbrdan bemutatjuk a K, és Ky, egyenest.
Lathat6, miként véltozik a beruhdzisi osszeg a
termelési kapacitds (g,) fliggvényében kamatos
amortizicié nélkiil.

Ugyanezen az dbrdan lithaté az is, hogyan
valtozik a kamatos beruhazisi osszeg (Kp) kilon-
bo6z6 kamattényezik (p) esetében. Megallapithato,
hogy a beruhdzasi dsszeg a g, fliggvényében kez-
detben csikken, majd emelkedik. Lathaté az is,
hogy a kamatos beruhédzisi osszeg a kamat nél-
kiilihez viszonyitva a kamattényezitdl fliggGen
er6sen megnovekedhet.

Az Un. adlland6 jellegli koltségek szigorfian
véve nem dallanddak. Gyakorlatilag elfogadhaté
olyan megoldés, amely hizonyos kapacitashatéro-
kon beliil szimol csak az un. dllandé jellegli kolt-
ségek valtozatlansigival.

A 2. dbrdan mar fajlagos kéltségek szerepelnek.
Mind a beruhdzési, mind pedig az dllandé jellegti
fajlagos koltség szakaszosan jelentkezik, ennek
megfeleléen az eredménygorbék is szakaszosak.
A szakaszos eredménygorbéket grafikus kiegyen-
litéssel folyamatossi tettiik.

*
x T
n |
\ |
\- :
I\ |
ot 2
| ==
Wy | o o il
\L __f\-;— =
30 \1\\ : 13 /’/
.\\’ | =7
'\ A0 &=
\>_\‘A:"~\ If "’-v'%’ /
Sy
20 \"l e ; ///
Ne e
i i /
10 } N
f =N Vs
+ }
| |
? 1
B !
7000 L0 G000 8000 g,

2. dbra

A 2. dbra vildgosan elarulja, hogy nemcsak
egyszerli amortizicié (p = 1,00) esetében van
realis optimdlis termelési kapacitds, hanem kama-
tos amortizicié esetében is. Az is lathaté, hogy
a termelési kapacitds optimuma a p-nek, a kamat-
tényezének is fliggvénye, éspedig anndl nagyobb,
minél magasabb a p. Az is lithatdé, hogy az
optiméalis kapacitids kornyékén a fajlagos koltsé-
gek (k) valtozdsa enyhe. Ebbdl is viligosan ko-
vetkezik, hogy a grafikus megoldas gyakorlatilag
teljesen megfelel.

A bevezetdben felvetett kérdésre egyértelmi
valaszt kaptunk.
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