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J6 banyamitszaki terv — mely a gazdasdgos ba-
nydszat alapjat képezi — esak az dasvanyellforduldas
kelld ismerete alapjan készithetd. Ez teszi lehetévé at-
foqgé feltardsi és lefejtési terv elkészitését is, amelynek
egy része a feddasszlet elbre megtervezett, célszerdt moz-
gatdasa gy, hogy az a legnagyobb haszonnal és a leg-
kisebb karral jarjon. Bz azt jelenti, hogy ki kell hasz-
nalni a hegynyomas jovesztd és kivédeni az atharitott
nyomds vagatrombolo hatasdt.

A szerz0 elsdsorban az dthdaritott nyomas fogalmdit
és nagysdagrendjét ismerteti, majd a védekezés aktiv
modjanak néhany alapvetd elvét targyalja. Azt vizs-
galja, miként lehetséges a fejtések megfeleld — fesziilt-
ségszegény zbéna ) isével az athdaritolt
nyomas rombolé hatdasdt kikiiszobolni, illetve csékken-
teni.

A bénydészat a tér és az id6 szerint folyton val-
tozé munkdlatok osszessége. A feltdrdsok, eldva-
jasok, fejtések térbeli abszoltt helyzete az ids tu«rg-
vényében viltozik, de minden idGpontban més és
mas ezeknek egymashoz viszonyitott relativ hely-
zete is. Arra kell torekedni, hogy a térben és idében
lezajlé munkélatok tébbé- kevéshé eldre lerogzitett
elképzelések, tervek szerint bonyolédjanak le.

A tervezés és a munkdlatok iitemezése az ds-
vényel6fordulas jellegére, geoldgiai és morfolégiai
viszonyaira, a telepiilés fizikai-kémiai-mechanikai-
hidrolégiai tulajdonsdgaira tdmaszkodik. Ezekre
az alapokra kell raépiteni a leheté legjobb banya-
miiszaki tervet, amely lehetévé teszi, hogy a meg-
kivant mennyiséget és mindséget a legkisebb fajla-
gos raforditdssal lehessen folyamatosan és bizton-
sdgosan produkélni.

Az el6fordulas kell6 ismerete nélkiil nines a
tervezésnek és iitemezésnek komoly alapja, a lehe-
téség hatarain beliil kotelez6 mérnoki elérelatas
helyébe a talalgatds lép. A banyaiizem cgcsz élet-
tartaméra vonatkozé atfogé feltdrdsi és lefejtési
terv teszi csak lehetévé a folyamatos és biztonsi-
gos munkat, enélkiil el6bb vagy utébb rendszer-
telenség 1ép fel. Csak a lehet6ség hatdrain beliil he-
lyesen tervezett és iitemezett bényaiizemben van
arra méd, hogy az optimdlis koncentracié kialaki-
tasaval, a berendezések maximalis kihaszndlasa-
val, a fejtési teriiletek tér és ids szerinti optimdlis
és harmonikus elhelyezésével, a fedGosszlet elére
megtervezett célszerli mozgatisaval, az elemi erdk
elleni el6relatd védekezéssel, a berendezések haté-
kony és optimdlis mozgatasaval, a korszerii iizem-
szervezés technikai feltételeinek megteremtésével,
sth. a lehetd legkisebb raforditast érjiik el.

A banyaiizemek tervezésének és vezetésének
ezek az alapveté meghatirozéi ma még nem jut-
nak érvényre dltalinosan. Bényaiizemeink egy
része olyan terhes orokséget kénytelen hordozni,
amely a korszer(i tervezés és iizemvezetés alapvets
elveinek kibontakoztatisit lehetetlenné teszi, vagy
jelentds mértékben gatolja.

A korszer(i banyvaszati midszerek bevezetését
igen sok esetben kutatisok, iizemi kisérletek eld-
zik meg. A banydszat természetébdl adodik, hogy
ezek a kisérletek egyrészt merészek, masrészt pe-
dig koltségesek és hosszan tartéak lehetnek. Ter-
mészetesen siker esetén az eredmények is szdmot-
teviek. Példanak lehet felhozni az optimélis iizemi
koncentracié kikisérletezését. Ilyen kisérletezés
alapos el6zetes tanulmanyozast, tervezést és vég-
reha]tzm programot igényel, maga a kisérlet tsbb
évig is eltarthat. H(,venvw/(,tt elgondolasokkal,
hatarozott és kivvetkezetesen végrehajtott program
nélkiil nem lehet sikert elérni.

Hasonléan kell vélekedni olyan nagyaranyi
iizemi kisérletrél is, amely a fed6osszlet optimalis
mozgatasat tiizi ki célul, nevezetesen azt, hogy a
fedGosszlet megmozgatisa az elGzetes terveknek
megfelelGen l)onw)l()djck le, a mozgis a lehetd leg-
nagyobb haszonnal és a lehetd legkisebb kérral jar-
jon. A hasznot a hegynyomdas joveszté hatdsa, a
kart, a hatranyt az atharitott nyomas véagatrom-
bolé hatisa jelenti.

Ha ezzel a kérdéssel kozelebbrdl akarunk fog-
lalkozni, eloljaréban az atharitott nyoméas fogal-
maval, nagysigrendjével kell kozelebbrél megis-
merkedniink.

Ha a fold alatt banyatérséget létesitiink, az
eredeti kézettartomany fesziiltségi dllapota meg-
valtozik. Igv tobbek kozott megvaltozik a banya-
térség mélységében eredetileg jelen volt vertikalis
normalis fofeszultacg is, amelyet

Gv=2y
értékkel szoktunk kifejezni, amikor z a mélység,
y a térfogatsily. Legyen a megviltozott vertikdlis
normadlis féfesziiltség oy.
A kettd kiilonbségét:
’
0=0p— 0p= (&, ¥, 2)

szoktuk dvharitott nyomasnak nevezni.
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Az atharitott nyomds fenti fiiggvényét a ba-
nyaszatban felirni nem lehet, legfeljebb csak egé-
szen durva megkozelitésrdl lehet sz6. A megvalto-
zott fesziiltségmez6t matematikailag is le lehet irni,
de csak bizonyos feltételek mellett. Tgy példéul el-
fogadhaté médon leirhaté lenne a fesziiltségi mezG
olyan szabdlyos szelvény(i (kor-, ellipszis-, derék-
szogli négyszogszelvény) folyosé kornyékén, amely-
nek hossza nagy, viszonylag mélyen fekszik, és ha
a kézettartoméany homogén, izotrép rugalmas
anyag lenne. A matematikai rugalmassigtan ki-
mutatja, hogy ilyen feltételek mellett egy korszel-
vényti folyosé kézetkipenyében a fesziiltségi mezd
nagyfoku atrendezédése jon létre. Elég csak arra
gondolni, hogy egy vizszintes tengelyli korszel-
vényfi folyosé két oldalpontjaban az eredeti zy ver-
tikalis irdnyG nyomofesziiltség 2zy—3zy értékre
novekszik a Poisson-szam fiiggvényében. Az is
megéallapithato, hogy a folyosé atmérs 2—4-szeres
tavolsdgaban mar gyakorlatilag az eredeti allapo-
tot taldljuk.

A matematikai rugalmassagtan adta oOssze-
fiiggések csak tdjékoztatisul szolgalhatnak. A kd-
zetek szigorii értelemben vett mechanikajarél
ugyanis alig beszélhetiink, mert a kézetek nem ho-
mogének, nem izotrép rugalmasak, de nem is ideal-
plasztikus anyagok. Nem elégiil ki tehat az alap-
vetd feltétel, de ezen tilmenden is szimos nehéz-
ség jelentkezik.

A fold alatti eredeti fesziiltségi allapotot az
alabbi egyenletrendszerrel szokdsos lefrni:

ov=2y
SRR
it
r=10:

ahol g, a vertikalis, o, a horizontdlis irdnya nor-
malis f6fesziiltség, v a hozzajuk tartozé nyiréfe-
sziiltség. Ez a leirds csak megkozelité lehet egy-
részt az inhomogenités, a rétegzGdés miatt, mas-
részt azért is, mert a foldkéreghen geolégiai erck
miikodtek és miitkodnek, igy a fentiek szerint leirt
fesziiltségi mez6 kisebb-nagyobb mértékben el-
torzult.

A fold kérgében a banydszati kGzettartomanyt
réteglapok, vetdk, cstszasok, vallapok jarjak at,
amelyek a fesziiltségi mez6t szeszélyessé teszik.

A matematikai rugalmassagtan gyakorlatilag
csak a szabdlyos szelvényekre alkalmazhat6. A ba-
nyaszatban a szabalyos szelvény ritka, legfeljebb
a korszelvényt vagd gépekkel kihajtott folyosék
tekinthetGk gyakorlatilag annak. A tapasztalat azt
mutatja, hogy az ilyen gépekkel kivajt korszel-
vényfi folyosék allékonyabbak. Ennek okit nem-
csak a robbantas elmaradasdaban kell keresni. A kor-
szelvényi folyosé kézetkopenyében fesziiltségesi-
csok kevéshé alakulhatnak ki, mint a robbantéssal
kivajt, szeszélyesen sarkos szelvény kornyékén.

A fejtések kornyékén keletkezett fesziiltség-
mez3 matematikai leirdsa lehetetlen. Oka ennek
nemcsak a kézetek inhomogenitasa, de az a koriil-
mény is, hogy a fejtési iiregek az id6 fiiggvényében
rendkiviil szeszélyes alakzatokat oltenek, a fejtés
kornyékén a repedések szeszélyes halézata kelet-

kezik, a tonkrement z6na térben és id6ben folyto-
nosan valtozik. Az ilyen repedékes, tobbé-kevéshé
tonkrement kézetosszletnek nines szigord értelem-
ben vett mechanikdja. A rugalmassigtani alapon
levezetett fesziiltségmezd tehat a valésdghan soha
sincs meg. Annyi azonban kétségtelen, hogy a fej-
tési homlok kézetkopenyében az eredeti fesziiltségi
allapot nagymértékben eltorzul, erGsebben, mint a
folyosék kornyékén.

Barmilyen foldalatti iireg létesitése utén alap-
vetden két esetet lehet megkiilonboztetni: a szi-
lard kézetekben gyakorlatilag csak megkozelitGen
rugalmas alakvaltozas zajlik le, a kézetkopeny tonk-
remenetele gyakorlatilag nem indul meg; az igény-
bevétel meghaladja az ardnyossdgi hatart, a kivé-
jas utén a kézetkopeny tonkremenetele megindul,
repedések, levildsok keletkeznek, a lagyabb kéze-
tek tobbé-kevésbé plasztikus mozgasa is megindul-
hat. Amig az elsé eset 4ll fenn, addig a beépitett
biztositészerkezet gyakorlatilag igénybe véve
nines, amikor pedig a mésodik eset szeszélyes dlla-
potvaltozasa forog fenn, akkor a beépitett bizto-
sitészerkezetre hato kiils6 terhelés elére meg nem
allapithat6. Még kevésbé tamaszthaté olyan igény,
amely elGzetes szamitassal kivanja meghatdrozni
a fejtési biztosit6 szerkezetekre nehezedd kiilsé ter-
helést. A gyakorlat tobb-kevesebb pontossiggal
csak megmérni tudja az dthdritott nyomast és vil-
tozasat, vagy legaldbbis tapasztalja jelenlétét,
amikor vigatrombolé hatasat szemlélni kénytelen.

Az atharitott nyomés ellen védekezhetiink
aktiv és passziv médon. Az aktiv médon valé vé-
dekezés a vagatokat olyan zéndba helyezi, ahol
gyakorlatilag nincs atharitott nyomas. A passziv
védekezés médja a korszerii vagatbiztositas.

Az aktiv védekezés preventiv médszer. Most
csak ezzel foglalkozunk. Az eljards lényege abban
van, hogy a kihajtandé vagatok folott vagy alatt
széles savban el6re lefejtiink egy telepet vagy sze-
letet, a vigatot az igy fesziiltségszegénnyé tett z6-
naiban helyezziik el.

Az dtharitott nyomas nagysiga és hatdsanak
ideje fiigg a feddrétegek fizikai-mechanikai tulaj-
donsagait6l. Laza vagy vékonypados, koénnyen
oml6 fedérétegek esetében az dtharitott nyomds
kisebb, intenzitdsa csak kezdetben nagy, majd
gyorsan csokken. Szilard, vastagpados fedd csak
nagy teriiletek aldfejtése utin szakad meg, az ald
nem fejtett teriileteken jelentkezé atharitott nyo-
maés igen erételjes, és csak hosszabb id6 utin csok-
ken.

Az el6z6kb6l vilagosan kovetkezik, hogy szi-
lard, vastagpados fedd esetében egy lefejtett sav
alatt tartésabb és hatékonyabb a fesziiltségszegény
z6na, mint laza vagy konnyen omlé fedérétegek
esetében. Ezt a jelenséget az I. dbra szemlélteti.
A o,=zy jelenti az eredeti geosztatikus nyomést,
a vertikalis irdnyta normdlis fofesziiltséget. Egy
hosszan elnyilé sav (a, illetve b) lefejtése utdn a
vertikélis irdany i nyomés véltozasa merében eliit a
két esetben. A lefejtett sdv talpan csak az omladék
statikus nyomdsa hat (o). Mértéke az id6 noveke-
désével szintén novekszik, aszimptotikusan koze-
ledik a zy értékhez, ha az omlds egészen a kiilszi-
nig terjed. Ha a feddréteg szilird és vastagpados,
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a kifejtett sav talpan a vertikalis nyomés csak olyan
mértékig jelentkezik, amilyen magassigig a tele-
piilés felett vékonypados, omlisba johets rétegek
vannak. Egy bizonyos id6 multdn, ha a sav széles-
s8ége nagy, hirtelen omlas kivetkezhet be, a talpra
nehezed6 nyomds hirtelen megnd, de az is lehetsé-
ges, hogy a oy gorbe viltozatlan marad, azaz a ma-
gasabb szilird fed6 omldsa nem kovetkezik be.

Az abra alapjan Ggy is fogalmazhatunk, hogy
fesziiltségszegény zona akkor jon létre, ha az at-
héritott nyomas

0=0y,—0yp
negativ értékii.

Az éltalanos oOsszefiiggések utén vizsgdljuk
meg, miként lehetséges a fejtések megfelelé telepi-
tésével az atharitott nyomds rombolé hatdsinak
kikiiszobolése, illetve lényeges csokkentése.

A 2. abran kéttelepes, lapos délésii el6fordulas
fejtéstelepitési vazlata lathatd. A két telep viszony-
lag kozel fekszik egymdshoz. A févonalak (ese-
tiinkben sikl6-, vagy ereszkepdr, esetleg siklé-, vagy
ereszkeharmas: F-F) egyik oldalszarnyanak csa-
pasmenti kiterjedése valtozé, altalaban 500—2000
méter kozott van. Délésben mérve 300—400 m
széles sav lefejtése egy csapdsmenti folyoséparra

3-400m

(C-C), esetleg folyos6hdrmasra tamaszkodik. A
felst telep lefejtése megelzi a csapdsmenti folyoso-
pér, esetleg folyos6harmas kihajtdsat. Az abran
lathaté korfolyam a levegé vezetésének korfo-
lyama.

A 3. dbra mar a részleteket is bemutatja. Az
abra azt az esetet vézolja fel, amikor a f&vonal
ereszkepar (F-F ), és a csapismenti folyos6parnak
(C-C) esak egyik oldalara telepitettiink fejtéseket.
Ha a csapdsmenti folyosépar mindkét oldalara te-
lepitiink fejtéseket, akkor a f§ és p fejtések tiikor-
képe is megjelenik. Ha a févonal nem ereszkepar,
hanem siklopar, akkor a ¢ fejtés titkorképe jelenik
meg. A rajz azt az dllapotot mutatja, amikor fej-
tés még csak a felsd telepben folyik.

A fejtések fent vézolt telepitésénél teljes egé-
szében megvalésul az az elgondolds, hogy a viga-
tok fesziiltségszegény zéndba keriiljenek. Azonnal
belathat6 ez az alsé telepben kihajtott vagatok ese-
tében. A felsG telep fejtési vagatai is fesziiltségsze-
gény zéndba esnek, mert a légvigat (lv) lefejtett
teriilleten marad vissza, a szallitovagat (szv) egyik
oldalan lefejtett teriilet van, a mésik oldalin pedig
sziikség szerint szintén létrehozhaté néhany méter
széles lefejtés, hogy a vigat kornyéke a fesziiltség-
halmozédastél mentes legyen.

8-400m

500-2000m . &

2. dbra
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3. abra

Emellett a felsé telepben visszahagyott fejtési
vagat hosszdnak megdllapitdsa a keziinkben van
azaltal, hogy ezeket szakaszonként rakétjiik az
alsé telepi vigatokra. Az optimélis szakaszhossz
telepenként, teriiletenként valtozhat, szoros dssze-
fiiggésben van azzal az idével, ameddig a felss te-
lepben kihajtott vagat gyakorlatilag nyitva tart-
haté.

Amikor a felsG telep lefejtése bizonyos mérté-
kig el6re haladt, megindulhat az alsé telep lefej-
tése is hasonl6 elvek szerint. A kiilonbség annyi,
hogy a kordbban kihajtott csapdsmenti vagatpar
mellett atmenetileg védépillért hagyunk vissza
ugy, ahogy azt a 2. dbran lathatjuk.

Ha a telepiilés atlagos délése megkozeliti a
10°-0t és az el6fordulds metanos, kivetkezetesen
kell alkalmazni azt az alapveté elvet, hogy a le-
veg6 a fejtés belépési pontjatol kezdve mozgasiban
emelkedd tendenciat mutasson. Ebben az esetben
a megoldas elvét a 4. dbra adja meg. A fejtések
délésben felfelé haladnak. A levegé tutjanak kor-
folyama az abran lathatd.

900-2000m

4. dbra

A telepités részletes megoldisit az 5. dbra
szemlélteti. Itt is érvényesiil a fesziiltségmentesités
elve. A két csapdsmenti folyos6 (€, —C,, illetve
C, —(,) tivolsiga optimélisra allithat6 be. A felss
telep lefejtését bizonyos idGeltoldssal az alsé telep
lefejtése kiveti hasonlé médon. Minél inkabb vé-
konypados a fedd, annil gyorsabb a teljes omlds,
anndl jobban felzirkézhat az alsé telep fejtése a
felsé telep fejtéséhez.

Metanos el6fordulas esetében még kiilon ki
kell térni a fejtési légviagat (4,) csatlakozasi pont-
jara (a). Kétségteleniil a legegyszer(ibb megoldds
az lenne, ha a csapismenti folyosét (C, —C))
gurité kiotné ossze a fejtés légviagataval. Ehelyett
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a fent emlitett légvezetési elv maradéktalan be-
tartisa érdekében az Osszekotés szintes hardnt-
vagat. Ha a d6lésszog 8—10°, akkor ez a hardnt
viszonylag rovid.

Eddig kéttelepes elGfordulasokrdl esett szé.
Természetesen hasonlé a helyzet akkor is, ha hé-
rom vagy tobb egyméshoz kozel esé telep fordul
el6. Hasonlé a helyzet akkor is, ha vastagabb, két
vagy tobb szeletben lefejthetd telepiink van.

Problematikus az egytelepes el6fordulds, ha
egy szelettel lefejthetd. Elvileg a vigatok kornyé-
kén ebben az esetben is létrehozhaté a fesziiltség-
szegény zoéna. Most a folyos6t az omlasban vagy
a fekiiben, esetleg félig a fekiiben kell kiépiteni (6.
dbra). Ez természetesen meddémunkéval jar.

A 4. dbra szerinti telepités esetében 200 m-ként
kellene egy-egy folyosét meddében kiépiteni. Le-

S

gyen a folyos6 szelvénye 6 m?, a telepvastagsig 2m.
Ez azt jelenti, hogy a kivijt meddds térfogata
a kinyerhet6 szén térfogatinak 1,59 -a. Ezzel
szemben 4ll a folyos6 kornyékének fesziiltségmentes
allapota, a fenntartdsi munka nagymérvii csokke-
nése, a biztonsigos szallitds és légellatas.

Meredek el6forduldsok esetében, szintmfivelé-
ses rendszerben a telepités elve a lényeget illetGen
nem véltozik. A 7. dbra két egymashoz kozel fekvé
telepben mutatja be a telepités elvét. A felsd telep
lefejtése mezdbe halad, az alsé telepben ezt koveti
a fejtési folyosé kihajtdsa mar fesziiltségszegény
zénaban. A felsé telepben a fejtési folyosék hossza
és ennek megfelelen nyitvatartisi ideje tetszés
szerint szabalyozhaté. A szakaszhatdarokon kihaj-
tott rovid keresztvagatok tavolsiga dltalaban 50—
—200 m. Nem véltozik az elv akkor sem, ha nem
kettG, hanem tobb egymishoz kozelfekvd telep
taldlhaté. A legfels6 telep lefejtése utan az alsé
telep vagy telepek lefejtése haladhat szintén a
mez&be vagy hazafelé.

Célunk az volt, hogy néhany alapvetd elvet
rogzitsiink annak a médszernek a megtalalisihoz,
amellyel az atharitott nyomas karos és rombold
hatésit lehet lényegesen csokkenteni. Technolégiai
részletekbe természetesen nem bocesiatkoztunk.

megvoasarollaté:

Lapunk példéanyonként

V., Véci utea 10.
V., Bajesy-Zsilinszky Gt 76. sz. alatti

HIRLAP-BOLTOKBAN
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