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Szerz6 a banyaiizemek beruhdzasi dsszegének:
(K 4 ) visszatéritési idejét (T ) vizsgalja a banyaiizem
két foparaméterének, a termelési kapacitasnak (q) és
az aknamezb kiterjedésének (L) fuggquényében. Kii-
linbséget tesz az eqyszerii (T') és a kamatos visszaté-
ritési idd (T) kozétt, a kettd kozotti kapesolatot a

7 loatl —T0)
log p

Gsszefiigéssel adja meq, magd a  tovabbiakban kimu-
tatja, hogy a 1" viszont fitgquénye a q-nak és L-nek:

"
ot aq

k;,q — bq"L®
ahol a, pu, b, v és w regresszids eljardssal allapithatok
megq, ky a fajlagos drbevétel.
1
(p a kamattényezd; 6 a kamatlab o8 -ad része; p =

=1+ )

A banyaiizemek telepitését gazdasigi vizsga-
lat el6zi meg. Ebben fontos szerep jut annak a
mutaténak, amely a beruhazisi koltségz megtérii-
lésénekidejét fejezi ki. Dimenzidja rendszerint : év.

A megtériilési idd egyszertien adhaté meg:

]\',4

Eu — K B :
ahol K 4 az alap- vagy kapitilis beruhazasi Osszeg
(Ft), #, az évi arbevétel (Ft/év), Kp pedig az évi
termelési koltség leiras nélkiil (Ft/év). Ezt a meg-
tériilési idot (év) egyszerli megtériilési idének is
nevezhetjiik. Ezzel szemben beszélhetiink kamatos
megtériilési idérdl is, amikor a kiilonbozé idGben
jelentkezé értékeket a kamatos kamat, illetve ‘a
jaradékszamitas segitségével hangoljuk ossze.

Ismeretes, hogy az alap- vagy kapitilis be-
ruhazdsi osszeg (K4) elsGsorban a binyaiizem
egyik fGparaméterével, a termelési kapacitassal
(q) fiigg Ossze. A kettd kozotti fiigevényszerii kap-
csolat regresszids eljardssal allithato elé. A legmeg-
felel6bb fiiggvényalak a tapasztalat szerint:

T=

K a=aq",

ahol az a tényezé és a p kitevs a regresszios eljaras-

b6l adédnak, ¢ pedig a termelési kapacitds (10°
t/év).

Hasonl6an ismeretes az is, hogy az évi terme-
1ési koltség (K p) donté mértékben két foparaméter-
rel, a termelési kapacitdssal és az aknamez6 kiter-
jedésével fiige Ossze. A regresszios fiiggvénykapeso-
lat legkedvezibb forméja ebben az esetben szintén
a tapasztalat szerint:

Kp=bq'L",

ahol a b tényezs, a v és o kitevGk a regresszios el-
jards eredményeképpen adhaték meg, L(km) pedig
az aknamezd kiterjedésével szorosan Gsszefiiggd
atlagos mozgatasi tavolsig.

A tapasztalat azt is mutatja, hogy normilis
koriilmények kozott a p, v és o kitevék mindig
pozitivak, és kisebbek az egységnél. A pu és v
0,5—1 értékek kozott foglal altalaban helyet, mig
az o lényegesen kisebb, dltaliban 0,1 érték alatt
mozog. Természetesen a megadott értékek csak
tajékoztatisul szolgalnak.

Egyszeri megtériilési ido
A megtériilési idd egyszerii képletébe helyet-
tesitsiik be a regresszios aton nyert értékeket:
= ag”
kg —bg'L’

ahol &, a fajlagos drbevétel (Ft/t). Ezzel tulajdon-
képpen megadtuk azt a fiiggvénykapesolatot,
amely a két f6paraméter és a megtériilési idé kozott
fennall.

a) Lezyen adott az aknamezé Kiterjedése,
azaz legyen L dllandé (L” =ecy), igy:

m

i
Tt~ const= ’**u“q—l—‘—
kog—bepq”
A termelési kapacitdsnak van egy kritikus
értéke, amely mellett a megtériilési idd elvileg
végtelen nagy:

1

[b('L N1
Jrrit=1——
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A valbsaghan g-érték csak pozitiv lehet. A »-
érték dltaliban pozitiv és kisebb az egységnél,
ezért, ha ¢ > qui, a T pozitiv, és ha ¢ < qrriz, &
T negativ. Mivel u-érték is altaliban pozitiv, és
kisebb az egységnél, azért a g értéken tul a ¢
novekedésével a 1" csokken. Ha a ¢ << girir, akkor
atervezett iizem eleve nem tériti vissza a beruhdzasi
koltséget, eleve rafizetéses.

b) Legyen adott a banyaiizem termelési kapa-
citdsa, azaz q legyen dllandé. Osszefiiggésiink most
igy irhaté:

Cl

= GONSY 0 it T
e Cq—CyL®

ahol ¢, =aq", ¢,=ky és cy=bq".
Ebben az esetben is van az dtlagos mozgatési
tavolsdgnak egy kritikus értéke:

1

Cc3)
L= (——)
0y

A valésdgban L csak pozitiv lehet. Az w-érték
mindig pozitiv, és kisebb az egységnél, ezért, ha
L << Ligry, a T mindig pozitiv, ha pedig L > Ly,
a T negativ. Természetesen ¢, ¢, és ¢, mindig
pozitiv.

¢) Legyen végiil mind a banyaiizem termelési
kapacitdsa, mind pedig az aknamezé kiterjedése,
illetve az dtlagos mozgatdsi tavolsig szabadon val-
toztathaté. Az el6bbi két esetben egyvéltozos
fiiggvényrdl, itt kétvaltozés fiiggvényrdl van sz6.
Amig az el6bbiekben a kritikus értéket az absz-
cisszan egy pont jelolte ki, most az alapsikban, a
(¢, L) sikban egy vonal jellemzi. Ezt a gorbe vona-
lat olyan Osszetartozd g- és L-értékek hatdrozzak
meg, amelyek mellett a nevezl zérus, azaz az

i 4
L:({cbg ql—’J A

osszefiiggés képe a kritikus vonal. Az olyan issze-
tartoz6 ¢- és L-értékek esetében, amelyek ezt az
egyenlGséget kielégitik, a megtériilési idd végtelen
nagy.

Az 1. dbra szemlélteti az Osszefiiggéseket. Ha
a ¢ és az L altal meghatarozott pont a (¢, L) kriti-

NN \‘q‘

1. dbra

kus gorbe és a g abszcissza dltal bezart teriiletre
esik, akkor a megtériilési id6 pozitiv, ha ez a pont
magira a (g, L) kritikus gorbére esik, akkor a meg-
tériilési id6 végtelen nagy, és végiil, ha a pont a
(q, L) gorbe és az L ordindta éltal bezart teriilet
pontja, akkor a megtériilési id6 negativ. Ebben az
utébbi esetben a beruhdzisi koltség nem tériil meg.

Kivilasztottunk a kritikus gorbén egy tetszi-
leges P pontot, és ezen keresztiil két fiiggéleges
metszetet fektettiink. A két egymasra merdleges
és q abszcisszaval illetSleg az L ordindtéval par-
huzamos sik a 7'= ¢(g, L) fiiggvényt dbrazolo felii-
lethél a T'(L=const.) és a T',(g=const.) girbéket
vagja ki. Az abrdn csak a pozitiv gorbeszakaszok
talalhatdk.

Kamatos megtériilési ido

A kamatos megtériilési id6 fogalménak beve-
zetését az a koriilmény indokolja, hogy a beruhd-
z4si koltség az iizemids elején, az drbevétel és az
iizemi koltség kiilonbsége (£ ,— Kp=D) pedig
elnyijtva az iizemidd§ alatt jelentkezik. A kiilon-
bozé idGben jelentkezi értékek osszehangolisa a
kamatos kamatszamitas és a jaradékszamitds méd-
szereivel oldhaté meg. Mis széval ez azt is jelenti,
hogy az eredeti beruhdzasi tsszeg (K 4) kamatos
kamattal 7' év alatt éppen olyan ésszegre nivek-

szik fel, mint a D jaradék, szintén T év alatt, azaz:

.
o]
ahol p=1+48, és 6 a kamatlab szdzadrésze. T a

kamatos megtériilési idé években.
Mivel

KApi'=D

—J)—-=T.

ahol 7' az egyszerti megtériilési id0, azért a kamatos
megtériilési id6 (7') a kovetkezéképpen fejezheti
ki:

T=

log(1-78) 1 log(l——‘s“q”—-]
log p logp © koq—bg*L>)

Ha a beruhézés hosszabh ideig tart, azaz a
beruhdzis megkezdése és a visszatérités megkez-
dése kozott hosszabb idé telik el, akkor ezt a koriil-
ményt is figyelembe lehet, st kell is venni: az
egyes évek beruhdzasi 6sszegét a visszatérités meg-
kezdéséig kamatositjuk, igy az K4 helyébe K,
lép, amikor a ketté kozott minden esetben egy f,
koefficiens adja meg a kapcsolatot:

K'=f.K4 =fu’lq"

a) Legyen allandé az aknamezd kiterjedése,
illetve az atlagos mozgatdsi tavolsig (L=const.,
Lw=CL).

A megtériilési idS végtelen nagy lesz, ha

daq" — kyq+crbq’ =0.

Ebbél az osszefiiggéshdl a quie kozvetleniil
nem fejezhets ki, azért kozelité eljarashoz kell
folyamodni. A numerikus-grafikus eljards a leg-
célszer(ibb, mert egyszerfi, és a kivant pontossig
elérhetd.
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Természetesen a T-fiiggvény csak akkor ér-
telmezhetd, ha

dag*
l———="r"-oo>0.
koq—c bq”
E feltétel kielégiilése esetén 7' pozitiv, ha
koq > ebq’,

negativ, ha
koq < czbq’.
b) Legyen most g=const. (ag"=c, és kyg=ec,,
bq' =cy).
A megtériilési id6 végtelen nagy lesz, ha
d¢y — ey +¢,L° =0,
azaz, ha
i S
Cy— 601] ®

C3

Lgrin= [

Természetesen a T-fiiggvény most is csak ak-
kor értelmezhetd, ha

dcy
1 a 02—'03Lm > O
Tlyen feltétellel T pozitiv, ha
ciiregl’,
azaz, ha
5
L< (C—’
Cs
negativ akkor, ha
e 3
Lole)
Cy

¢) Ha mind a termelési kapacitdas, mind pedig
az aknamezd kiterjedése, illetve az dtlagos mozga-
tési tavolsag szabadon vialtozhat, akkor kétvialto-
z0s fiigvényrdl van szé. Csakigy, mint az egyszerii
megtériilési id6 esetében, most is a kritikus pont
helyébe kritikus vonal lép. Ezt a gorbe vonalat
(q, L) olyan 6sszetarté ¢- és L-értékek hatarozzak
meg, amelyek mellett a 7' pozitiv végtelen nagy.
Kifejezi ezt a viszonyt az

1
L=[ kog' ™" — 6aqﬂ") ®
b
osszefiiggés.
A T-fiiggvény akkor értelmezhets, ha
oaq”
o e

Ha a ¢ és L értékpart képvisel6 pont a kritikus
vonal és a ¢ abszcissza dltal bezért teriiletre esik,
akkor a fiiggvény értelmezhets és T' pozitiv.

A ¢—L sikban kijelolhet6 az a teriilet is,
amelynek pontjaiban a fiiggvény nem értelmezhetd.
Ennek a teriiletnek egyik hatirvonala a mdr is-
mert kritikus vonal, a mésik hatarat pedig az

— ko 1—»
Sl

254
w

fiiggvény hatérozza meg. Ez a misodlagos kritikus
vonalat olyan osszetartozé ¢- és L-értékek hatd-
rozzak meg, amelyek mellett a 7' negativ végtelen
nagy. A kamatositds mdisodlagos kritikus vonala
megegyezik az egyszerii eljards kritikus vonaldval.
Ha a pont a méasodlagos kritikus vonal és az
L ordindta kozé esik, a fiiggvény értelmezhets és
T negativ.
Szampélda
Az elvi és elméleti osszefiiggések gyorsabb
attekinthetdsége kedvéért vezessiink végig egy
szampéldat.
Adataink legyenek a kovetkezdk :
A beruhazisi koltség regressziés fiiggvénye:
K 4=aq" =200¢"7
Az iizemi koltség regresszios fliggvénye:
K g=bq"L” =250¢"8 1%
A fajlagos arbevétel: k= 300.
A kamattényezd p=1,05, megfelelGen 6=0,05.
A beruhézasi médosité faktor: f =1,2.
Dimenziék az alabbiak:
K 4[10° Ft], K5[10° Ft/év],
ko[ Ft/t], ¢[10° t/év], L[km].
A) Egyszerii megtérilési idd
a) Legyen L=const.=1 km.
A termelési kapacitis (¢) kritikus értéke:

o 3
. 1—v 5 10,2
irit = (E‘L] = [ i J =0,402 [108 t/év].

ky 3
A kritikus értéket a 2. dbran a P, pont kép-
viseli. A megtériilési id6 viltozisat, lefolydsiat az

alabbi fiiggvénykapesolat adja meg:

: SR e 2
L= const = k()q 5 bCqu % 3¢ 3 2.5f1°' 5

A Tp—const valtozasit a 2. dbra 1 gorbéje
mutatja, amikor csak a pozitiv szakaszt abrazol-
tuk.

A P, ponton dtmené és az L-tengellyel par-
huzamos egyenes a gorbe aszimptotaja.

b) Legyen g=const.=1.10° t/év.

Az atlagos mozgatisi tdvolsag kritikus értéke:

£’ 1

c w 3 0,1
L,,,;,:[-C%) =[—23 =1,210=6,19 [km].

A kritikus értéket az dbran a P, pont kép-
viseli.

A megtériilési idé lefolydsat most az alabbi
fiiggvénykapesolat fejezi ki:

(i} e 2
cy—cgl®  3—2,5L01

A T valtozasat a 2 gorbe tiikrozi a pozitiv
szakaszban.

A 2 girbe aszimptotdja most a P, ponton at-
mend és g-tengellyel parhuzamos egyenes.

¢) Mind a termelési kapacitdas, mind pedig az
atlagos mozgatasi tdavolsig, illetve az aknamez6
kiterjedése szabadon véaltozhat.

Tq = const =—
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A kritikus gorbét az
1
ko 1—» & 9102
L: —b—(l :l’.‘ q

Osszefiiggés hatirozza meg. Az abran a 3 gorbe a
kritikus gorbe. Ez a gor be természetesen atmegy a
P, és P, ponton.

Ha a ¢ — L értékparokat képviseld pont a 3
gorbe és a ¢ abszeissza kizotti teriletre esik, akkor
pozitiv a megtériilési idd, ha pedig a 3 gorbe és az
L ordindata kozotti teriileten taldlhaté, a megtérii-
lési id6 negativ, a beruhdzési koltség nem tériil
neg.

B) Kamatos megtérilési idé

@) L=const.=1 km.

A termelési kapacitas kritikus értéke az
Jodaqg"—kyg+e,bg’ =1,2-0,05-2¢%7 3¢+ 2,5¢*% =0

osszefiiggéshil szamithaté. A grafikus-numerikus
eljaras soran a
o(q)=1,2¢% — ¢™' — 0,048
fliggvény zérushelyét keressiik. Az dbran (¢ ) jelzési
a p(q) gorbe, zérushelye a P, pont.
A T-gorbe valtozisit a

fodag” ] %
koq — b"l,(lv 1

0,048
¥ 2,10 3 ,10 1

fiiggvény irja le. A girbe az dbrin 4 jelzést kapott.
A 4 gorbe asnmptotzqu a P, ponton atmend és az L
ordinataval parhuzamos egyenes.

= 1
TL* const = —]—g}‘)l g(l-—

= —47,2 log (I

b) q=const.=1-10° t/év.
Az dtlagos mozgatisi tavolsig kritikus értéke:

l
% ( —/06(‘,] (3 012)
N3 Co 2.5

=1,15210=4,12 [km]
Ezt a kritikus értéket az abra P, pontja kép-
viseli.
A T viltozasa a

T o
q=const— —

fodc, S
log(l St g b

log p
2 0,048
= —4‘,2 l()g [1 —w]

fiiggvény szerint folyik le. Ez a girbe az dbran 5
jelzéssel lathat6. Aszimptotija atmegy a P, pon-
ton és a ¢ abszeisszdaval parhuzamos.

¢) q és L valtozo.
A kritikus vonalat az

1

g i‘,ql*" —fobag " 7_ { 902 10,048 10
o b - - qo. 1

fiiggvény adja meg. A fiiggvény valtozésit a 6
gorbe irja le, amely természetesen dtmegy a P,
ponton.

A kamatos megtériilési id6 m{tsodlagoq kriti-
kus vonala mwreuvc'nk az egyszerli megtériilési
id6 kritikus vonalaval: 3.

Ha a s L értékpar altal mcghaturomtt pont
a 6 gorbe és a g abszcissza kozé esik, akkor a meg-
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tériilési idé pozitiv; nem értelmezhets a fiiggvény,

ha a pont a 6 és 3 gorbe kozotti teriiletre esik, és

negativ a megtériilési idd, ha a pont a 3 gorbe és

az L ordindta altal bezart teriileten foglal helyet.
*

A fentiekben az egyszer(i és a kamatos meg-
tériilési id6 alakulasat lathattuk a banyaiizem két
legfontosabb paraméterének fiiggvényében. Ter-
mészetesen elégséges lett volna csak a kamatos
megtériilési idot vizsgalni, mert csak ez veszi
figyelembe a kiilonbozd idében jelentkez6 értékek
osszehangolasat. Az egyszerl megtériilési id6t csak
azért elemeztiik, hogy a kettét ossze lehessen ha-
sonlitani.

Amint az eldre is lathaté volt, a kamatos meg-
tériilési idé nagyobb, mint az egyszeri.

Ismeretes, hogy a banyaiizem két legf6bb
paraméterét optimalisnak valasztjuk meg. Kz az
eljaras azon az elven alapszik, hogy akkor optimédlis
a két f6paraméter, ha fajlagos termelési koltség a
legkisebb. Az igy kapott paramétert helyettesitsiik
a kamatos megtériilési id6 képletébe:

T=-—

1 daqhm
—— log [1— s ]
log p I‘.Oqopt % bqnplLopl
Az optimilisnak megvilasztott két paraméter
(Qopt, Lopt) birtokdban az N iizemidd szamithato.
Lehetséges, hogy

T= N
NG

Ha 7T > N, akkor — annak ellenére, hogy a
kamatos megtériilési id6 pozitiv — a beruhazott
Osszeg mégsem tériill meg egészen.

Ha 7' << N akkor a valésagos megtériilési idd
kedvezGbb lehet a szamitottnal. Oka ennek abban

aan, hogy az dtlagos mozgatisi tavolsig (Lep) az
egész banyaiizem teriiletére vonatkozik, val6jaban
pedig, ha 7" < N, akkor az L,y helyett is kisebb
L-értékkel kellene szamolni, mert a 7' id§ alatt
még az egész aknamezit nem fejtettiik le. Termé-
szetesen ez csak akkor all, ha az aknamez6 lefejtése
az akndtol a hatar felé halad. Ilyen esetben a vald:
sagos T' fokozatos kozelitéssel kereshetG meg. Az
elsé lépésben szamitott 7',-nek megfelels Lj-et
helyettesitiink az osszefiiggésbe, igy 7",-hoz jutunk.
Majd ennek megfelelé L,-t helyettesitiink be, és
igy Ty-hoz jutunk. Ezt addig folytatjuk, amig a
két egymast kovetd T'-érték kozel esik egymashoz.
Gyakorlatilag a masodik helyettesitéssel mar cél-
hoz ériink.

A viltozas nem nagymérvii, mert az o kitevo
kiozel all a zérushoz.

Ha esetleg az aknamez6t a hatartél hazafelé
fejtjiik, akkor forditott a helyzet.

A levezetett osszefiiggések szerint elméletileg
akkor legkisebb a pozitiv kamatos megtériilési idd,
elvileg zérus, ha a paraméterek elvileg végtelen
nagyok. A fajlagos koltség minimumara felépiilé
optimélis paraméterek kisebbek a végtelennél.
Ebbél kivetkezik, hogy a kamatos megtériilési id6
valtozasat is csak 7= N hatarig célszer(i vizsgalni.

A fentiekbdl kovetkezik az is, hogy a megtérii-
lési id6 fiiggvényének vizsgilata nem azt a célt
szolgilja, hogy a paraméterek optimumat allapit-
suk még, hanem azt, hogy barmilyen paraméter

‘mellett szamithassuk a varhaté megtéridési id6t a

koztiik fennallé fiiggvénykapesolat segitségével.

TRODALOM

Dr. Zambé Jdanos : Telepitéselmélet a banydszatban. Mii-
szaki Konyvkiado, Budapest 1966,

Hazai hirek

Egyesiiletiink és lapjaink jubileuma

Egyesiiletiink 1967-ben mar 75 esztendds multra te-
kinthet vissza, szaklapjaink pedig beléptek a 100-ik év-
folyamba és 1968. janudr 15-én szizadszor tér vissza az
els6 lappélddny megjelenésének évforduldja.

Az Orszdgos Magyar Bénydszati és Kohdszati Egye-
siillet vezet6sége és szaklapjaink szerkeszté bizottsaga
ezeknek a ritka jubileumoknak mélté megiinneplésére a
felkésziilést folyamatba tették.

Az Egyesiilet 75 éves fennilldasanak iinnepségeit
1967. szeptember masodik felében fogjuk megrendezni.
Az iimnept kozgyilés szinte mdr hagyomdnyszeriien a
Magyar Tudomanyos Akadémia disztermében lesz s az
elhangz6 diszelbadds keretében ismertetésre keriil a 75
éves Egyesiilet szerepe a hazai bdnydszat és kohdszat
fejlédésében. Tarsadalmi szervezeteink, dllami intézmé-
nyeink, a tarsegyesiiletek, de nyilvdan t6bb kiilféldi dele-
gieid is iidvozolni fogjdk a jubildnst, majd ez alkalom-
mal a szokdsosndl tobb korméany- és egyesiileti kitiinte-
tés, emlékérem keriil dtnynjtdsra. Az {innepi kozgytilést
kovetben este az Egyesiilet vezet6sége fogaddst rendez
az uinnepld tagsdg és a vendégek tiszteletére.

Médsnap az Egyesiilet 6t szakosztdlya kiilon-kiilon
imnept szakosztaly-ulést tart, amelyeken a szakma né-
hény vezet$ egyénisége a szakdgazat fejlédését és pers-
pektivdit fogja megvildgitani egy-két dtfogd témdja els-

addasban. A szakosztdly-iiléseken a sok éves tagsdgi
egyesiileti tagok elismerésbhen részesiilnek.

Biztosra vehetd, hogy jubileumi iinnepségeinknek
szamos kiillfoldi vendége is lesz. Mindenesetre meghivjuk
a szomszédos, f6leg a bardti orszdgok tdarsegyesiileteinek
vezetOségét, a rokonszakmik kiilféldi egyetemeinek és
féiskoldinak képviselGit és a testvér szaklapok szerkesz-
t0ségeit. Ezeken a delegdcikon kiviil Egyesiiletiinknek
nem egy régi, kiilféldi bardtja is bizonyara megtiszteli
megjelenésével a jubileumot.

Kiilf6ldi vendégeink szdmdara néhany szakmai kiran-
dulast rendeziink, amelyeken legfrissebb mfiszaki és gaz-
dasdgi eredményeinket mutatjuk be. A kirdnduldsokat
a Balaton vidékének megtekintésével tervezziik hangu-
latossé tenni és befejezni.

ntodei szakosztdlyunk lelkesen szorgalmazza egy
antészeti muzewm berendezését a volt Ganz-Torzsgydrban
és szeretné ezt az érdekes ipartorténeti létesitményt a
jubileumi iinnepségek keretében felavatni.

Felmeriilt az a gondolat is, hogy a Technika Hézd-
ban a jubileum idején egy nemzetkozi szaklap kiallitdst
rendeznénk, amelyen minden bizonnyal el6keld helyet
toltenének be 100 éves szaklapjaink vaskos kotetei.

( Folytatas a 17. oldalon )
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