Az ¢ghaijlatvaltozdas szoldtermesztésre gyakorolt
ootencidlis hatdsainak vizsgdlata orszagosan,
hosszU adatsorok alapjdn

Varga Zoltan

SZIE, Albert Kazmer Mosonmagyarovari Kar, Vizgazdalkodasi és Termeszeti Okoszisztemak Tanszek, varga.zoltan@sze.hu

DOI:10.5647 4/legkor.2023.4.2

Korabban a hazai és kulfoldi irodalmak attekintése alapjén szémszerUsitetttk a szolo termesziése
szempontjabdl meghatdrozd dko- vagy agroklimatoldgiai indik&torok alakuldsét az utdbbi mésfél
evszazadban regiondlisan. E tapasztalatok felhasznalasaval tervezttk meg a hazdank &t kolénbod-
76 tertletét reprezentdld meteorologiai dllomas (Budapest, Debrecen, Pécs, Szeged, Szombathely)
1901-2019 kozdt, hossz0 adatsorait figyelembe vevéd vizsgdlatainkat az eghajlatvaltozas és
a szolotermesztes kozott kapcsolat mingl pontosabb széamszerisitésére, az alkalmazkodas elo-
segitese celigbdl. E munkdban elemezz0k a hazank kildonbozd tertleteit altalénosan jellemzo
klimatikus tendencidkat ¢ppugy, mint a regiondlis sajatossagokat; tovabba feltariuk e mediterrén
szarmazdasu ndveny szamdara kedvezdbb termesziési feltételeket biztositd, Uj lehetdségeket csak-
0gy, mint a sz6lot potencidlisan veszélyeztetd, kedvezdtlen anomdlidkat.

Investigation of the potential effects of climate change on grape growing nationwide,
based on long data series

In our previous works, based on a review of domestic and foreign literature, we quantified and analyzed the
evolution of the eco- or agroclimatological indicators of grapes in Northwestern Hungary. Using these experiences,
we designed our investigations, which take into account long data series from 1901-2019 of meteorological
stations (Budapest, Debrecen, Pécs, Szeged, Szombathely) that represent five different areas of Hungary, in order
to quantify the relationship between climate change and grape growing as precisely as possible, and also with
the aim of facilitating adaptation. In this work, we analyze the climatic trends that generally characterize the
various areas of our country, as well as the regional characteristics; furthermore, we explore new opportunities
providing more favorable growing conditions for this plant of Mediterranean origin, as well as unfavorable
anomalies potentially endangering the grape.
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sZOLO ES KLIMA

Kutatasi elézmények ¢s a célkitizések
megfogalmazasa

A sz0616 az egyik legrégebben termesztett gazdasagi
novénytink, melynek foldrajzi elhelyezkedése megle-
hetdsen valtozatos képet mutat. Bar hazank mezégaz-
dasagilag mivelt teriileteinek rendre csak néhany sza-
zalékan folyik sz6l6termesztés, de a ndvény gazdasagi
jelentdsége tobbszorosen meghaladja a termesztési
méret alapjan becsiilheté mértéket. A Karpat-meden-
cében kétezer éve miivelt gylimoles éghajlati igényeit
és a novény termesztésére gyakorolt meteoroldgiai
hatasokat tobb korabbi munkankban taglaltuk; ezeket
legkomplexebben egy monografia (Varga-Haszo-
nits et al., 2006) fejezeteként foglaltuk ossze.

Behringer (2010) adott szemléletes képet az elmult
évezredek klimatikus torténéseinek a szol6termesztésre
gyakorolt hatasairol, s jol érzékeltette e fontos haszon-
novény jelentds érintettségét e folyamatokban. Napja-
inkban ugyan altalaban az éghajlatvaltozas vizsgalata
all az alkalmazott klimatoldgiai kutatasok fokuszaban
mind nemzetkozileg, mind hazankban, ugyanakkor
az éghajlati valtozékonysaggal parosuld éghajlatval-
tozas komplex és realis értelmezése allitja igazan nagy
kihivas elé e szakteriilet kutatoit és a sz6lotermeszto-
ket, akiknek taktikai és stratégiai dontéseikben az ilyen
jellegli ismereteknek is egyre nagyobb hangsulyt kell
kapniuk (Varga, 2019). Ezt neheziti az az altalanosan
elterjedt szemlélet, mely — jelentds leegyszerisitéssel —
pusztan globalis felmelegedésnek tekinti a koriilottiink
zajlo komplex és sztochasztikus kdrnyezeti atrendez6-
dést. Ezért is tartottuk fontosnak, hogy e kutatasunk
kozvetlen elézményeként szolgald, a Fels6-Pannon
borrégio klimatikus viszonyaira fokuszalo elemzé-
siinkben (Varga, 2019) arnyalt, de operativ jelleggel
hasznalhatd6 megkiilonboztetést tegyiink az éghajlati
valtozékonysag és az éghajlatvaltozas kozott.

A Mosonmagyarovar masfél évszazados napi és
havi adatsorain alapuld regionalis vizsgalataink a sz6-
16termesztés agroklimatologiai indikatorainak kiva-
lasztasa, majd elemzése révén szolgaltattak kvantitativ
informacidkat a valtozasok kedvez6 vagy kedvezot-
len jellegének megitéléséhez. A vizsgalt paraméterek
meghatarozasahoz az utobbi két évtized olyan atfogd
munkai (Bényei et al., 2005; Varga-Haszonits et al.,
2006; Sadras et al., 2012; Lérincz et al., 2015) szol-
galtak alapul, melyek szintetizal6 jelleggel mutattak
be a sz6l6termesztés éghajlati igényeit. Az 6ko- vagy
agroklimatologiai indikatorok az adott éghajlatnak
a kérdéses novény szamara vald alkalmassagat segi-
tik szamszerlsiteni novény- és fejlédési szakasz

specifikusan, megteremtve ezzel a részletes, mélységi,
kvantitativ agroklimatologiai elemzés lehetdségét
(Holzkdmper et al., 2013; Caubel et al. 2015, 2018).

E regionalis elemzéseinkbdl levonhato fontosabb
kovetkeztetések az alabbiak voltak:

1. Az éghajlatvaltozas formai a XX. szazad végé-
tol valtak jelentGssé a FelsG-Pannon borrégi-
oban. A szOl6termesztés regionalis éghajlati
feltételeinek megvaltozasa az utobbi harom
évtizedben jelentkezett hangstlyosabban; azt
megel6zéen inkabb az éghajlati valtozékony-
saghoz valo alkalmazkodas jelentett folyama-
tos kihivast a gazdalkoddk szamara.

2. A termikus jellegii indikatorok inkabb mutat-
tak valtozasi tendenciat, mint a higrikus meg-
hatarozottsaguak.

3. Az éghajlatvaltozas inkabb realizalodott
az atlagok eltolédasa révén, mint a szérasok
megvaltozasaval.

4. Aszoras —egyébként ritkan kimutathatd — szig-
nifikans valtozasai esetén inkabb névekedésrol
beszélhetiink, mint csokkenésrol.

Jelen kutatasainkban ezen megallapitasok altalano-
sithatdsagat terveztiik vizsgalni orszagosan, az esetle-
ges teriileti kiilonbségek feltarasanak igényével. Sze-
rettiik volna bemutatni a hazank kiilonboz6 teriileteit
altalanosan jellemz6 klimatikus tendenciakat épptigy,
mint — a vizsgalt allomasok eredményeit reprezenta-
tivnak tekintve — a regionalis sajatossagokat; tovabba
feltarni a mediterran szarmazast novény szamara ked-
vezObb termesztési feltételeket biztositod, uj lehetdsége-
ket csaktigy, mint a sz616t potencialisan veszélyeztetd
kedvezotlen anomaliakat.

Médszerek ¢s adatok

A tervezett numerikus vizsgalatok kivitelezésé-
hez elengedhetetlen volt, hogy lehataroljuk a sz616
termesztése szempontjabol fontos klimatologiai felté-
teleket megtestesitd agroklimatoldgiai indikatorokat.
Mint emlitettiik, a korabbi, a Fels6-Pannon borrégid
klimatikus viszonyaira 6sszpontositd munkainkban
mar foglalkoztunk ezzel a problémaval, de az ott
hasznalt tobb mint egy tucatnyi 6koldgiai jellemz6-
érték automatikus atvétele nem latszott célszerlinek.
Mar csak azért sem, mert a vizsgalatok orszagos kiter-
jesztésének alapjaul Budapest, Debrecen, Pécs, Szeged
¢és Szombathely 1901-2019 kdzotti napi és havi csapa-
dék és hdmérséklet adatai szolgaltak, melynek adatfor-
rasai az Orszagos Meteorologiai Szolgalat honlapjan
(https://odp.met.hu/) a nyilt adatpolitika jegyében
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hozzaférhetové tett, homogenizalt adatsorok, az 1d6-
jarasi napi- és havijelentések, valamint az Ogimet
adatbazis (https://www.ogimet.com) voltak. Megel6z6
vizsgalatainkban olyan, példaul sugarzasi jellegti indi-
katorok is szerepeltek, amelyek adatigénye eleve nem
volt kielégithetd ezlton, de a kutatasi tapasztalatok
figyelembevétele is alakitotta a most alkalmazott muta-
toszamok korét. A 2022-es év sz€lsoséges jellege pedig
az aszalyindexek hasznossagara hivta fel a figyelmet.

Mindezek alapjan az alabbi agroklimatologiai indi-
katorokat szerepeltettiik vizsgalatainkban: évi atlaghd-
mérséklet, junius-szeptember idészak atlaghomérsék-
lete, nyar atlaghdmérséklete, aprilis atlaghémérséklete,
vegetacios periodus aktiv hdmérsékleti dsszege, évi
csapadékosszeg, vegetacios periddus csapadékdsz-
szege. A sz0616 vegetacios periodusaként az aprilistol
oktoberig terjedd idészakot vettiik figyelembe. Ezeket
egészitettiik ki két egyszerli és elterjedten hasznalt
aszalyindex, az erdészeti aszalyindex (FAI; Fiihrer,
2010) és a Palfai-féle modositott aszalyindex (PADI;
Palfai, 2011) elemzésével. Hasznalatukat a kiemelkedd
gazdasagi jelentségl aszaly szamszerUsitésére valod
alkalmassaguk indokolta. Mivel adatigényiik viszony-
lag kicsi, tehat jol kielégithetd, ezért elterjedten alkal-
mazzak ezeket a szarazsag mértékének jellemzésére.
Mindkét mutatdészamra igaz, hogy a legkdonnyebben
hozzaférheté havi csapadék és homérséklet adatokat
igényelnek, melyek a higrikus és termikus adatokat
nem ugyanazon idGszakra vonatkozodan és az egyes
havi értékeket kiillonbozé stlyozassal veszik figye-
lembe. A Palfai-féle aszalyindex tobb 1épcsdben, egy
alapérték és kiilonbozé modosito tényezok szamitasa-
val hatarozhato meg, s az egész évre vonatkozo relativ
vizmérleget ad meg, mig a még egyszertibben kalku-
lalhat6 erdészeti aszalyindex az év altalaban legszara-
zabb, nyari idészakanak aszalyossagat fejezi ki.

Az 1991-2019-es vizsgalati id6tartamot az magya-
razza, hogy e feldolgozas eredetileg a 2020 marciusara
tervezett Sz616 és Klima Konferenciara késziilt.

Az orszagos szintre kiterjesztett kutatas elsé
fazisaban elemeztiik a kivalasztott agroklimatologiai
indikatorok és a szintén akként kezelt aszalyindexek
alakulasat az egymast kovet6 30 éves idészakokban,
az egyes allomasokra vonatkozoan. Majd vizsgal-
tuk az éghajlatvaltozas kiilonboz6 formait az atlag,
illetve a szoras megvaltozasa révén, mikozben sta-
tisztikai vizsgalatokat végeztiink az eredmények
megbizhatosaganak megallapitasahoz. Végezetiil
Osszehasonlito jelleggel értékeltiik a hazank kiilon-
bo6z6 teriileteit jellemz6 éghajlatvaltozasi tendenci-
akat a szOl6termesztés szempontjabol.
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Eredmények

A homérsékleti jellegii agroklimatologiai indika-
torok alakulasanak vizsgalatakor regionalis kiilonb-
ségeket észleltiink. Az orszag egészén és minden
vizsgalt jellemzoérték hasznalatakor az utobbi, kozel
30 év bizonyult ugyan a legmelegebbnek, de a déli
tertileteket reprezentald Szeged és Pécs esetén ezek
az értékek alig haladtak meg az 1931-60-as atlago-
kat (/. abra), ezzel szemben az orszag északabbra
elhelyezked6 allomasain legalabb 1,0 °C koriili mele-
gedés jelentkezett barmely korabbi atlaghoz képest
(2. dbra). Az orszagszerte hlivosebb 1961-90-es 1d6-
szak értékeihez viszonyitva jellemzden 1,5 °C koriili
melegedés volt kimutathatd Szombathelyen.
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A korabban 06sszegyijtott irodalmi adatok sze-
rint (Varga, 2019) ezek a valtozasok altalaban nem
kedvezodtlenek a mediterran szarmazasa szol6 sza-
mara, melynek termesztési feltételeként 10-16 °C
kozotti évi atlaghomérsékletet szokas megjeldlni, igy
az orszagrésztdl fiiggden 10,5-12,0 °C koriili jelenlegi
évi atlagok varhato tovabbi emelkedése sem jelenthet
gondot. Hasonld a helyzet az aprilisi atlaghdmér-
séklettel is. Az irodalom 11 °C felett javuld termés-
kilatasokra szamit, 13,5 °C felett pedig mar 10%-ot
meghaladd termésndvekedést valdszindsit, igy a most
10,9-12,7 °C koz6tti értékek valdsziniisitheté noveke-
dése még nem jelent problémat. A junius-szeptember
iddszak kozéphomérsékletének 1,0 °C-os emelkedése
20 g/l cukortartalom ndvekedéssel jar, s a szaraz,
meleg nyar is elényos a jo termések kialakulasahoz;
masrészrél viszont a vegetacios periddus (aprilis-ok-
tober) 1,0 °C-os emelkedése kb. 10 nappal csokkenti
a sz0106 tenyészidészakanak hosszat (Varga-Haszonits
et al., 2006). A vegetacios periddus aktiv hdmérsék-
leti 6sszegének 3100-3500 foknap kozotti értékei akar
a hosszabb tenyészideji fajtak termesztése szamara is
lehetdséget nyujthatnak.

Az évi és vegetacios periddus alatti csapadékviszo-
nyok alakulasa sem egységes hazankban. A dél-alfoldi
(3. dbra) és dél-dunantuli teriileteken az utdbbi harom
évtizedben megtorpant a korabbi 90 évet tendencia-
szerlien jellemz0 csokkenés, mig az orszag tobbi vizs-
galt részén tovabb folytatddott ez a trend (4. dbra).
A vizbevétellel kapcsolatban az emelhet6 ki (Varga,
2019), hogy a sz616 éves csapadékigénye 500-600 mm
kozotti. Ha ez tobb, romlik a mindség és a betegségek
is gyakoribbak; de természetesen fontos az éven beliili
eloszlas is. 300 mm tenyészid6szakbeli csapadék felett
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kedvezotlen a termésre gyakorolt hatas; 350 mm felett
mar 10%-ot meghalad6 termésveszteség valoszinisit-
hetd. Ezen ismeretek fényében a tapasztalt valtozasok
altalaban kedvezének mindsithetok.

Vizsgaltuk az aszalyindexek alakulasanak idobeli és
térbeli jellemzoit is hazankban. A két aszalymutato alta-
laban —a Dél-Dunantuil kivételével — hasonl6 eredménye-
ket adott. Féként a hiivosebb Szombathelyen (5. dbra) és
Debrecenben novekedett meg az utobbi években jelen-
tdsen az aszalyhajlam, Budapesten és Szegeden inkabb
stagnalt, Pécsen pedig a Palfai-féle modositott aszalyin-
dex (PADI) inkabb stagnalast, az erdészeti aszalyindex
(FAI) viszont kifejezetten csokkenést jelez (6. dbra).

A FAI dontéen az év legmelegebb, nyari idészaka-
nak aszalyossagat szamszerdsiti, s a szarazsag négy,
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(erddsztyepp klima) also hatarat. Mig Szeged és
Budapest folyamatosan egyértelmiien ebbe a tipusba
tartozik, Debrecen korabban ennek a hataran moz-
gott, s az utdbbi 30 évben — jelentdsen aszalyosabba
valva — ,,felzark6zott” az el6bbi kettéhoz. Szombathe-
lyen az utdbbi évek szamottevd szarazodasa ellenére
sem ez a tipus a jellemzd, Pécsen pedig a debrece-
nivel ellentétes folyamat hatasara a szombathelyihez
hasonl6 FAI értékek valtak jellemzové.

A PADI az egész ¢év aszalyossagat mutatja be,
s hét kategoriat kiilonboztet meg. 4,0-as értékéig
aszalymentes évrél beszélhetiink, s ez volt korab-
ban Szombathelyre atlagosan jellemzd, viszont
az utdbbi évtizedekben mar a 4,0—6,0 k6zo6tti enyhe
aszaly allapota valt dominanssa Nyugat-Magyaror-
szagon — hasonloan Pécshez és Debrecenhez. Buda-
pest és Szeged esetén a mérsékelt aszaly 6,0-8,0
kozotti értékei a tipikusak.

A vizmérleg alakulasara iranyuld eredmények
ugy 0sszegezhetdk, hogy az aszalyhajlam tobb terii-
leten tapasztalhaté névekedése ugyan aggaszto, de
a vizhiany jelenlegi mértéke nem tiinik kritikus-
nak, raadasul a sz616 — szarmazasanal fogva — nem
érzékeny az enyhébb szarazsagra, ami a termés-
mindségre €s a novény egészségi allapotara akar
kedvezd hatast is lehet. Természetesen a hazai
aszalyviszonyoknak az éghajlati forgatokonyvek
altal prognosztizalt jelentésebb romlasa mar nehe-
zebben lesz toleralhato.

Ezt kovetden ugyanezen agroklimatologiai indi-
katorok hasznalataval elemeztiik az éghajlatvaltozas
kiilonb6z6 formait az atlag, illetve a szoras meg-
valtozasa révén. Vonatkozo eredményeinket az /. és
2. tablazat foglalja 6ssze szemléletesen.
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Az 6t allomas kilenc vizsgalt agroklimatologiai
indikatoranak 30 éves idészakokat jellemz6 atlagai-
nak 0sszehasonlito elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy
egyértelmiien a hdmérsékleti viszonyok utdobbi harom
évtizedben bekdvetkezett — novekvo jellegli — val-
tozasa a leghangsulyosabb ¢és erds szignifikanciaval
jelentkez6 éghajlati modosulés. Ezért az ilyen jellegli
eredményeinket megjelenitd, terjedelmi okokbdl egy-
szerUsitett /. tabldzat is dontéen ezeket a valtozasokat
mutatja be. E tendencia Iényegében az orszag egész
teriiletén kimutathato az 6sszes elemzett termikus indi-
kéatorra vonatkozdan, bar a déli teriileteken inkabb csak
amegel6z6 30 évhez képest erdsen szignifikans a mele-
gedés, az orszag tobbi részén viszont a mért idészak
barmely korabbi intervallumahoz képest az. A meg-
eloz6 évtizedek egymashoz képest jelentkez6 valto-
zéasai kevésbé altalanosithatok, talan az 1931-1960-as
és 1961-1990-es idészakok kozotti lehiilési tendencia
altalanosabb jellege emelheté még ki. A higrikus jelleg
paraméterek atlagainak atrendezédése vonatkozasaban
csak alacsonyabb szignifikancia szinten igazolhaté és
inkabb regionalisan jelentkezd valtozasok mutathatok
ki, ezért a tablazatban csak a Palfai-féle modositott
aszalyindexre vonatkozo eredmények lathatok.

Mikozben az éghajlatvaltozast gyakran kizarolag
az atlagok megvaltozasaval azonositjak, —1asd: globalis
felmelegedés! — addig valdjaban a szoras modosulasa,
azaz az értékek atlag koriili elrendezédésének megval-
tozasa is potencialisan annak a jele. Ezért a — szintén
redukalt terjedelmi, a formailag az el6z6 tablazathoz
igazitott — 2. tablazatban az ilyen jellegii, statisztikai-
lag igazolhat6 kiilonbségeket foglaltuk dssze. Itt 1énye-
gesen kevesebb és alacsonyabb szignifikancia szinten
igazolhato 0sszefliggésre leltiink, s ebben nincs eltérés
a termikus ¢és higrikus tényezok kozott. A valtozasok
iranya és azok teriileti meghatarozottsaga vonatkozasa-
ban sem talaltunk altalanosithaté tendenciakat.

Igy tehat az éghajlatvaltozas jelenlegi szakaszaban
valdban inkabb az atlagok eltolédasa, mint a széls6-
séges meteoroldgiai helyzetek gyakorisaganak meg-
valtozasa van jelent0sebb hatassal a sz616termesztésre.

Kovetkeztetések

Hazankban a sz6l6termesztés éghajlati feltételei-
nek megvaltozasa az utobbi évtizedekben jelentkezett
hangsulyosabban; azt megel6zéen inkabb az éghaj-
lati valtozékonysaghoz valo alkalmazkodas jelentett
folyamatos feladatot a termel6k szamara. A folyamat-
ban 1év6, s a jovében varhatd éghajlatvaltozas jelentds
mértékben az agroklimatologiai indikatorok atlagainak
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Allomas| Idészak 1 | Ideszak 2 BVl ATLHOM VIEIX ATLHOM | NYAR ATLHOM APR ATLHOM | VEGPER HOMOSSZ | EVI CSAPOISSZ | VEGPER CSAPOSSZ FAI PADI
- 1931-1960 N N N
4 1961-1990 N N N
o [1931-1960] 1961-1990
) 1991-2019
2 [1931-1960[ 1991-2019
1961-1990] 1991-2019
- 1931-1960]
S 1961-1990
Y [1931-1960] 1961-1990
B8 1991-2019
8 [1931-1960]1991-2019
1961-1990] 1991-2019
1931-1960]
196 1-1990
O [1931-1960] 1961-1990
> 1991-2019
1931-1960] 1991-2019
1961-1990] 1991-2019
1931-1960
o 1961-1990
S [1931-1960]1961-1990
S 1991-2019 N
o [1931-1960] 1991-2019
1961-1990] 1991-2019
> 193 1-1960
® 1961-1990
S [ 1931-1960] 1961-1990
£ 1991-2019 N
S [1931-1960]1991-2019 N
«>  [1961-1990] 1991-2019 N
nem szignifikans N atlag ndvekedése
|0%-0s szinten szignifikans aflag csokkenese
5%-0s szinten szignifikans e oflag csokkenese
|%-0s szinten szignifikans
_ 0, l%-0s szinten szignifikans
|. tablazat. Nehany agroklimatologiai indikator atlagai valtozasanak szignifikancigja.
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= 1961-1950 [ [
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3 19512019
3 [[531-1980] 19912019 N
1961-1590] 1951-2019 N N N
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S 1961-1950 N
Q  [1931-1960] 1961-1990 cs cs
5 1951-2019 N
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9 1991-2019 N N N
& [1931-1960] 1991-2019
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> 1931-1960 N N
B 1961-1990
5 [1931-1960] 1961-1990 [
2 1991-2019 N TS N N
S [1931-1960] 1991-2019 N
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nem szignifikans N 520rdas ndvekedese
10%-0s szinten szignifikans cs $20rds csdkkenese

2%-0s szinten szignifikans

2. tablazat Nehany agroklimatologiai indikator szorasai valtozasanak szignifikanciaja.
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TANULMANY

eltolodasa révén gyakorol befolyast a gazdalkodasra.
Az ilyen jellegli eredményeink ugy Osszegezhetdk,
hogy altalaban a sz6ldtermesztés éghajlati feltételei-
nek kedvezé valtozasai vannak talsulyban, amit indo-
kolhat a sz616 mediterran szarmazasa. A lehetdségeket
viszont realizalni is kell, példaul a termesztett fajtak és
az alkalmazott agrotechnika ijragondolasaval. Masfe-
161 nagyon fontos a varhato kedvezotlen hatasokra is
reagalni, végiggondolva az alkalmazkodas, védekezés,
illetve a beavatkozas teriiletén adodo lehetdségeket.

Statisztikailag megalapozott mddon elemeztiik
ameghataroz6 meteoroldgiai feltételek szorasanak ala-
kulasat is azzal a céllal, hogy szamszertsitsiik az extrém
meteoroldgiai viszonyok el6fordulasaban bekovetkezo
valtozasokat. Ezek kevésbé tekinthet6k altalanosnak,
de azok az esetek, amikor a szorés szignifikans meg-
véaltozasa annak novekedését, azaz az extrém értékek
gyakoribba valasat jelentette, kiilonds odafigyelést
érdemelnek, és innovativ megoldasokra 6sztonozhetik
a szOl6termesztoket €s nemesitoket.

Az éghajlati viszonyok aktualis dinamikajat leginkabb
ugy lehet dsszefoglalni, hogy az éghajlatvaltozas kiilon-
boz6 formai és az éghajlati valtozékonysag egyiittesen
allitjak nagy kihivas el¢ a termeldket annak ellenére, hogy
a sz6l6 melegebb égovi szarmazasa és relativ jo alkal-
mazkodoképessége miatt a zajlo folyamatok — alakulasuk
jelenlegi és a kozeli jovoben varhatd szakaszaban — nem
egyértelmiien kedvezbtlenek az dgazat szamara.

Hangsulyozni kell viszont, hogy e munka soran
amakroklimat jellemz6 tendencidk feltarasa volt a célunk,
s nem szabad megfeledkezni arrol, hogy a mezo- és mik-
roklimatikus hatasok modosithatjak az igy kirajzolodo
képet, még ha ezek alapvetéen nem is valtoztatjak meg
a makroklima altal biztositott éghajlati feltételeket.
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