Paraffinban végrehajtott hokezelés hatasa a biikk és a
nyar faanyag egyes tulajdonsagaira
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Kivonat

Kutatdsunk sordn paraffinban kezeltiink nyar és biikk faanyagot. A kezeléseket 160 °C és 200 °C
hémérsékleten 2 6ra, 4 6ra és 6 6ra idStartamig folytattuk. A teljes szinkiilonbség (AE* ) vizsgalata
sordn megillapithat6, hogy a szinviltozds jelentés mértékd. Csokkent a faanyagok zsugorodisa,
dagadisa és egyensulyi fanedvesség értéke. A faanyagok vizzel szembeni ellendllé képessége, vagy
dimenziéstabilitdsinak novekedése kiltéri felhasznalds soran nagy jelentSséggel bir. A hajlitészi-
lardsagi vizsgélatok sordn bebizonyosodott, hogy a kezelés elére haladtival a faanyag szilardsiga
160 °C-os kezelés mellett kismértékben névekedett, mig 200 °C-os kezelés hatisira csokkent. Tgy
ezen anyagok tehervisel§ elemként szerkezetekben torténé felhaszndldsa korlatozott, illetve egyedi
elbirdldst igényel. Nydr és bikk faanyagok egyes tulajdonségai jelentSs mértékben javultak a paraf-

finos hékezelés hatdsira.

Kulcsszavak: termikus modifikalds, paraffin, hékezelés, hajlitészilirdsig, zsugorodds, dagadais,
biikk, nyar

The effect of heat treatment in hot paraffin bath on
selected properties of beech and poplar wood

Abstract

In the frame of this research work the effect of heat treatment in hot paraffin bath for poplar and
beech wood was investigated. The treatments were performed at 160°C and 200°C temperatures for
2h, 4h, 6h durations. The total colour change (AE* ) caused by the treatment reached significant
values. The shrinking, swelling and equilibrium moisture content values could be decreased for
both wood species. The enhanced water resistance or dimension stability is an important material
property for outdoor utilization. The bending strength was influenced by the treatment. The lower
temperature (160°C) caused slight increase, while the higher temperature (200°C) resulted in
decrease in bending strength. The use of the treated material in load-bearing structures is not

recommended, or it calls for individual permission.

Key words: modification, paraffin, heat treatment, bending strength, shrinking, swelling, beech,
poplar

Bevezetés

A fa egy 6sid6k 6ta haszndlt alapanyag, amelynek
egyedildllé és kedvezd tulajdonsdgait a nedvesség,
a gomba- és rovarkdrositék stb. nagymértékben
befolyasolhatjak. A faiparban ezeknek a kedvezdt-
len tényezSknek a mérséklése, illetve kikiiszobolé-
se fontos feladat.

Tiemann (1920) vizsgélataival bebizonyitotta,
hogy a magas hdmérsékleten torténd szdritis nove-

li a faanyag dimenzidstabilitdsit. Stamm és Hansen
(1937) els6k kozott foglalkoztak a faanyag termikus
modifikiciéjaval. Megillapitottik, hogy kezelések
esetében a faanyag nedvességének nagy jelentGsége
van, tovabbd a kezelt anyagok szilirdsagi értékeiben
az oxigén jelenléte jelentds csokkenést eredményez.
Eppen ezért a napjainkban alkalmazott eljarasok
(példaul ThermoWood) mindegyike arra torekszik,
hogy a levegs oxigénjét elzirja a faanyagtdl a folya-
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mat sordn. Erre a célra hékezel$ kozegként altalaban
nitrogéngazt vagy telitett gézt vilasztanak (Joscik
és tsai 2007; Esteves és tsai 2007). Kedvezs eredmé-
nyek érhetSk el azonban novényi olajokban végzett
hékezelésekkel is (Sailer és tsai 2000; Németh és
tsai 2009; Bak és tsai 2008). Az oxigén kizdrdsival
a kedvezétlen oxidacids folyamatok nem jatszédnak
le, igy a mechanikai jellemzdk csekély mérséklédése
mellett jelentSs javulds érhetd el a dagadasi jellem-
z8kben. A statikus mechanikai jellemzék dltaldban
kis mértékben csokkennek, egyes esetekben még né-
vekedés is eléfordulhat. A dinamikus igénybevételek-
kel szemben azonban jelentSsen csokken a faanyag
ellendllé képessége a termikus kezelés hatdsira. Ke-
zelési paraméterektdl figgen a dinamikus hajlit6-
szildrdsdg 30-70%-kal is mérséklddhet (Németh és
tsai 2009; Bak és tsai 2008; Horviath 2008).

A hékezelés eredményeként minden esetben jelentés
szinvaltozassal kell szdmolni, a kezelési paraméterek
tuggvényében. Ez a faanyag sotétedésében nyilvinul
meg a legszembet(indbben, de a sirga és voros szin-
osszetevSk viltozdsa is nagymértéki. A fafaj szerepe
legalabb olyan fontos a szinviltozds szempontji-
bél, mint a kezelési paraméterek. A magas jarulé-
kos anyag tartalmu fafajok szinviltozdsa dltaldban
erGteljesebb, ami ezen Osszetevsk jelentSs szerepét
mutatja a szinviltozassal kapcsolatban (Tolvaj és tsai
2010; Varga és tsai 2009; Dénes és Lang 2013).
Pfriem és tsai (2007) kimutattdk, hogy a termikusan
kezelt fa kevesebb vizet vesz fel és a diffiziés egytitt-
hatéi is alacsonyabbak. Ennek ellenére a hékezelt
taanyag azonos id6 alatt éri el az egyensulyi nedves-
séget, mint a kezeletlen. Eszerint a faanyag diffaziés
tulajdonsigainak mérséklddését, a vizet megkotni ké-
pes funkciés csoportok szimanak csokkenése okoz-
za, a faanyag szerkezete nem lesz zartabb a levegd
pératartalmaval szemben a hékezelés hatdsira (Bak
és Németh 2012). Nem szabad azonban figyelmen
kiviil hagyni, hogy a diffiziés egyttthatéra hatdssal
van az anatémiai irdny, és erésen fiigg a hémérsék-
lettSl. A termikusan kezelt és kezeletlen faanyagok
szorpcids izotermdit vizsgilva megdllapithatd, hogy
a hiszterézis jelensége megmarad a hékezelés utin
is a faanyagban, az adszorpciés és deszorpciés gor-
bék kozti kilonbség azonban nem véltozik (Militz
2002). Hazai lombos faanyagok faronté gombdkkal
szembeni ellenallé képességének novelésére alkal-
mazta a szdraz termikus kezelést Horvith és tsai
(2012), valamint Horvith és Csupor (2012). E cik-
kek nem foglalkoznak a paraffinban hékezelt anya-

gok gombikkal szembeni ellendllé képességével, de
az emlitett hazai szakirodalmi forrdsok tikrében a
kezelés varhatéan javitja a gombadll6sdgot.

Colak és Peker (2007) biikkfit kezeltek kiilon-
téle atitaté anyagokkal (bérsavoldat, bérax, viz és
polietilén-glikol elegy). Néhdny vizhatlan anyagot,
mint példaul a paraffin waxot, sztirolt (St), metil-
metakrilitot (MMA) és izocianitot (ICO) arra
hasznélték, hogy velik csokkentsék a fa nedvszivé
képességét. Kimutattdk, hogy ezek az anyagok jelen-
t6s mértékben csokkentik a vizfelvevé képességet.
A paraffint gyakran hasznaljak fabol készilt, tor-
ténelmi tirgyak konzervildsdra (Timar és munka-
tarsai 2010 és 2011), valamint alkalmaztik részle-
gesen szarité kozegként fiirészaru szaritisihoz is
(Grothe és tsai 2010). A fa szédritdsa, dztatdsa, pa-
raffin fiirdében torténd termikus kezelése szamos
szabadalommal rendelkezik, de kevés a nyilvinos-
sdgra hozott tudomdinyos kisérleti eredmény. A
paraffin fira gyakorolt viztaszité hatdsit Garai és
tsai (2005) vizsgiltik. A kutatok tobbféle paraffint
vizsgaltak és megallapitottik, hogy a mintak hely-
zete és az id6beli valtozasa befolydsolja a fa felile-
tére juté paraffinmennyiséget. Egy tovabbi fontos
megallapitds, hogy a parafiinnal kezelt feliilet erés
viztaszitissal bir. A vizsgilatok azt mutattdk, hogy
a szénhidrogének sztereokémiai konfiguriciéja ha-
tassal van az érintkezési szogre. A vizsgélati ered-
mények ramutattak az alkalmazott paraffin fizikai-
kémiai tulajdonsdgainak fontossagéra.

A modifikilis célja a faanyag tulajdonsigainak
javitisa ugy, hogy az életciklusa végén a termék
semlegesitése nem hordoz tobb veszélyt és nem
drdgabb, mint a természetes faanyag esetén (Hill
2006). Modifikélasi médszerek lehetnek: impreg-
naldsos, termikus, feliileti és kémiai modifikiciés
eljardsok. A gyakorlatban ezek kozil elsésorban
az impregndlds és a termikus kezelés terjedt el.
Munkénk sordn tulajdonképpen ennek a kettd el-
jarasnak az 6tvozésére kertlt sor. Kutatdsunk sordn
megvizsgiltuk, hogy miként viselkedik a parat-
finban hékezelt faanyag, hogyan viltozik a vizzel
szembeni ellendllésdga, valamint szildrdsaga.

A vizsgilatokat bikk (dlgesztes, illetve fehér) és
nydr faanyagok esetén végeztik el. A bikk Eurépa
egyik meghatirozé fafaja. Széleskord felhaszndld-
sa ellenére flilledésre, erds zsugoroddsra, repedésre
rendkiviil hajlamos.

Hazankban a nyir erd6gazdilkodasi szempontbdl
nagy jelent8séggel bir. Az egyik leggyorsabban né-



veked§ és legnagyobb fatdmeget adé fajrél van szé
(Komén és Molnir 2008; Katona és Fehér 2012,
Abrahim és Németh 2012). Gombakkal és rovarok-
kal szembeni ellendllésdga alacsony, ezért kiiltéren
torténd felhasznéldsa nem javasolt.

Célunk olyan lehetséges eljardsok kutatdsa, amely-
lyel 6vhatjuk és hosszu évtizedekkel meghosszab-
bithatjuk a faanyag élettartamit gy, hogy a fel-
haszndlt anyagok nem gyakorolnak negativ hatast
a kornyezetre. Napjainkban ennek a feladatnak a
n6vekvé felhasznaléi igények, szigora szabilyoza-
sok és a kiélezett ipari verseny miatt is egyre fonto-
sabb szerepe van.

Vizsgalati anyagok és médszerek

A kezelés el6tt, a szinvizsgélathoz fafajonként (fehér-
és dlgesztes bikk Fagus silvatica L., nyar Populus
sp.) és menetrendenként 10-10 db, légszdraz ned-
vességtartalmu, 18x40x220 mm méretd (sugdr, har,
rost irdnyt) probatestet készitettiink el, majd labor-
mérlegen (XT 1220M — FR) tomegiiket lemértik.
A szinmérést Konica Minolta CM — 2600d tipusu
spektrofotométer segitségével végeztik el. A préba-
testek szinkoordindtait mértiik le (L* a* b*).

Ezt kovetéen a Gastro Medinox F6L-E tipusu
fritdzben a szildrd paraffint megolvasztottuk, majd
a kezelési menetrendnek megfelels héfokon, illetve
ideig (1. tabldzat.) kezeltiik a probatesteket.

A kezelés majd lecsepegtetést, szikkasztist kovetden
elvégeztik a kezelt prébatestek szinének és tomegé-
nek a visszamérését, majd ezekbdl az adatokbdl sza-
mitottuk a teljes szinkiilénbség viltozisit (AE*,) az
[1] sszefuggés felhaszndldsaval.

AE*  =+AL* +Aa** +Ab*> [1]
ahol:

AE*, — teljes szinkilonbség valtozdsa

AL* - vildgossig véltozdsa

Aa*, Ab* — szinezeti adatok viltozisa

A hajlitészilardsagi vizsgalathoz fafajonként és me-
netrendenként 20-20 db, 18x18x220 mm méretd
probatest kertlt kialakitdsra. A vizsgalatot Instron
4208 tipusu berendezés segitségével végeztiik el az
MSZ 6786-5: 1976 szabviny szerint, hirom pon-
tos hajlitasi elrendezést alkalmazva. A probatestek
zsugorodisi, dagaddsi vizsgilatihoz — a fentiekhez
hasonléan — 20-20 db 18x18x30 mm-es prébatest
kerilt kialakitdsra. Tomegmérést (+ 0,001 g) kove-
téen, a mintik élhosszasagit méréora (+ 0,01 mm)
segitségével hatiroztuk meg, majd szaritészek-
rényben abszoldt szdraz dllapotra szaritottuk Gket.

1.tablazat Kezelési menetrend

Treatment schedules

Kezelési Kezelési
menetrend hémérséklet Kezeléstids
160/2 160°C 2 6ra
160/4 160°C 4 6ra
160/6 160°C 6 6ra
200/2 200°C 2 6ra
200/4 200°C 4 6ra
200/6 200°C 6 6ra

Ezt kovetSen visszamértik tomegiket és az
élhosszakat. A dagadasi vizsgédlathoz vizben dztat-
tuk a mintikat egészen addig, amig a maximalis
nedvességtartalmat el nem érték, majd visszamér-
tik tomegiiket és az élhosszakat.

Az egyenslyi fanedvesség vizsgdlatahoz 20-20 db
18x18x10 mm-es prébatestet készitettiink. A pré-
batesteket abszolut szdraz dllapotra szaritottuk
(103+2°C hémérsékleten), lemértiik tomegiiket,
majd Binder KWBF 240 tipusi klimakamraba he-
lyeztiik Sket. A kamra paraméterei: 20 °C illandé
hémérsékleten, 20%, 40%, illetve 65% relativ pdra-
tartalom. Az egyes klimikon beillt tomeg-egyen-
suly elérése utin visszamértiik a mintak tomegét.
A kezelés dagadasi képességet csokkentd hatdsinak
meghatdrozdsa a kovetkezd képlettel tortént:

D, —D

ASE — kezelt kontrol 100% [2]
kontrol
ahol:
ASE — dagadist csokkentd hatds [%]
Ds, ... — kontroll minta dagadasa [%]

Ds,_,.. kezelt minta dagadésa [%]

Vizsgalati eredmények

A kezelések hatdsdra 160-180 °C hémérséklet tar-
tomdnyban a szinviltozds mértéke ugrisszerden
megnd, amelyért javarészt a jarulékos anyagok fele-
18sek. A vilagossigesokkenés mellett a faanyag szi-
ne a voroses drnyalatok irdnyiba viltozik (Németh,
1998). A mintik teljes szinvéltozdsa a kezelési hé-
mérséklet és a kezelés id6tartamdnak névekedésé-
vel egyre inkdbb nétt.

A kezeletlen mintikhoz képest valamennyi alkal-
mazott kezelési menetrend hatdsira a vildgossig (L)
értéke jelentSs mértékben csokkent. Kezeletlen nyar
esetén a vildgossdg értéke 85 koril alakult. 160 °C
hémérsékleten, 2 6rds kezelést kovetSen ez az érték
70-re csokkent. A legintenzivebb kezelés (200 °C,

6 6ra) esetén a vildgossig értéke 40 koril alakult,
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amely a kontroll mintihoz képest kozel 50%-os
csokkenést jelent. Fehér biikk és dlgesztes bikk min-
tdk esetében hasonlé tendencidrél szamolhatunk be,
tehdt a nydr fafajhoz hasonldan, tetszetSs barna dr-
nyalatokat sikeriilt a kezelések segitségével elérni.

A teljes szinkilonbség vizsgdlatinil (AE*ab) az
eredmények alapjin megdllapithat6, hogy a szin-
véltozis jelentds (1. dbra.). Ennek esztétikai szem-
pontbdl nagy jelentSsége van, hiszen egy semleges
arnyalatbdl, a felhasznildi igényeknek megfeleld,
esztétikus szin érhetd el. A kilonb6z8 menetrendek
szerint kezelt prébatestek szin alapjin szabad szem-
mel is j6l elkiilonithetdek.

A 100 °C alatti h6mérsékleteken a faanyagban ta-
lalhaté vizzel kapcsolatos folyamatok — fagyis, olva-
dis, pérolgis stb. — jatszédnak le. Majd 100-300 °C
kozotti hmérsékleten a gyengébb kémiai — elsé-
sorban lignin-hemicelluléz, és a jarulékos anyagok
— szénhidrat-kotések felhasaddsa megy végbe (Né-
meth, 1998).

A kezelés megkezdését kovetéen mindkettd fafaj
esetében a szilardsagi értékek novekedését tapasz-
talhattuk (2. dbra). A kontroll mintikhoz képest
a 160 °C-on 2 6ris, valamint 4 6rds menetrendek
eredményezték a legmagasabb szildrdsagi értékeket.
A legalacsonyabb értékek a 200 °C-on, 6 6rn it
torténd kezeléshez tartoznak, amely biikk fafaj ese-
tében kb. 15%-os, mig nydr esetében kézel 30%-os
csokkenést eredményez.

A kezelés sordan 160 “C-on a hékezelés egyensu-
lyi nedvesség csokkentd hatdsa érvényesilt, amely
a szildrdsagi értékek kisebb mértékd novekedését
eredményezte. A 200 °C-os hémérséklet elérésé-
vel azonban a hékezelés degradald, szilardsagesok-

Teljes szinkiilonbség (AE*)
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1.abra A mintik teljes szinkiilonbségének alakulisa
Figure 1 The total color difference of the samples

kent6 hatdsa ellensulyozta azt. A kezelés sordn a
hémérsékletnek meghatirozé szerepe van, hiszen
200 °C-on, azonos kezelési id6tartam mellett, ala-
csonyabb szildrdsagi értékeket figyelhetiink meg,
mint a 160 “C-os kezelésnél.

A szilardsdgesokkenés a hékezelés egyik kedvezdt-
len hatdsa, igy a hékezelt faanyagok felhasznildsa
— példaul tehervisel$ elemként — korldtozott, illetve
egyedi elbiralast igényelhet.

A 3—4. dbrin a paraffinban kezelt mintdk har és
sugdr irdnyd dagadédsdnak alakuldsit mutatjuk be.
Biikk faanyag esetén a szakirodalomban, hdr irdny-
ban (Molnar—Bariska 2005) 11,8%-os, sugér irdny-
ban 5,8%-os, nyirfa esetében 6,8-7,8%-os hir
iranyd, 3,1-5,3% sugdr irdnyd dagadasi értékek-
kel talilkozhatunk. A kontroll mintdkhoz tartozé
értékek mindhdrom faanyagndl ehhez kozeliek. A
kezelési id6 és a hémérséklet novekedésével a da-
gadisi értékek csokkenése figyelhetd meg.

A faanyag dimenziéstabilitisinak (5. dbra.) meg-
hatirozdsdhoz az anatémiai irdnyokhoz tartozé
dagadasi értékeket hasznaltuk fel. A dagadasi ér-
tékek a kezelés hatdsira har és sugir irdnyban
egyarant javultak. Ez bikk mintdkndl 160 °C-os
hémérsékleti tartomdnyban, 6 6rds kezelésnél
har irdnyban kozel 30%, sugdririnyban 27% volt.
A 200 “C-on végzett kezelés eredményei ennél is
kedvezébbek. 4 6ras kezelésnél a bukk hdr irdnyd
dagadasa 42%-kal, a sugir irdnya 38%-kal csok-
kent. A hémérséklet a kezelési id6nél jelent&sebb
tényez6. A dimenziéstabilitds névekedése féként
a hékezelésnek koszonhetd, illetve az alkalmazott
paraffin hidroféb jellegének. A vizsgilt két fafajt
osszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a kezelések
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2.abra A mintik hajlitészilirdsiganak alakuldsa
Figure 2 Bending strength of the samples



biikk esetében nagyobb mértékben csokkentették
a nedvességfelvétel hatdsdra bekovetkezd méretvil-
tozasi képességet.

Az egyensilyi fanedvesség vizsgilatinak eredmé-
nyei (6-7. dbra.) alapjan megéllapithatjuk, hogy a
kezeletlen mintdkhoz képest jelentSs csokkenés
tapasztalhatd, amely Osszefliggésben dll a dimen-
zi6stabilitds javuldsival. Az ASE értékekhez ha-
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3.dbra Fehér biikk mintik hir és sugir irinyd dagaddsinak
alakuldsa

Figure 3 Tangential and radial swelling of beech samples
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4, abra Nyir mintik har és sugdr irinyd dagadisinak ala-
kuldsa
Figure4 Tangential and radial swelling of poplar samples
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5.abra A hir irinyhoz tartozé ASE értékek alakulisa
Figure 5  ASE values in tangential direction

sonléan, az egyensulyi nedvesség esetében is meg-
figyelhetd, hogy a hémérséklet hatdsa jelentSsebb
a kezelési id8nél. Nyir mintik esetében az egyen-
sulyi fanedvesség értéke nagyobb mértékben csok-
kent, mint a bikknél. Ez az eredmény azt mutatja,
hogy a hékezelés soran mekkora jelent8sége van a
fafajnak. Tovabba osszefiggésbe hozhaté ez azzal
is, hogy a nyér tobb paraffint vett fel, mint a biikk.
Az eredmények tikrében érdemes lenne nagyobb
keresztmetszetd mintdk esetén is vizsgdlatokat vé-
gezni, valamint kutatisokat, vizsgalatokat végezni
abban az irdnyban, hogy az eljirds ipari méretek-
ben torténd alkalmazdsa hogyan lenne megoldhaté

a lehet6 leghatékonyabban.

Osszefoglalas

Kutatasunk célja a paraffinban hékezelt faanyag haj-
litészildrdsdginak és vizzel szembeni ellendllé ké-
pességének vizsgilata volt nydr, valamint fehér illetve
algesztes bikk fafajok esetén. Elséként a hékezelés
hatdsira bekovetkezd szinvaltozast vizsgaltuk. Meg-
allapitottuk, hogy a kezelést kovetGen szabad szem-
mel is jol lithaté szinvéltozds ment végbe az egyes
mintdkon. A vildgossig (L*) értéke a kezeletlen min-
tikhoz képest jelents mértékben csokkent, tehdt a

Nyér mintik EMC értékének alakulisa
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6.abra Nyir mintik egyensulyi fanedvességének alakuldsa
Figure 6 Equilibrium moisture content of poplar samples

Algesztes biikk mintik EMC értékénck alakuldsa
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7.abra  Algesztes biikk mintak egyensilyi fanedvességének
alakuldsa
Figure 7

Equilibrium moisture content of red heart beech

samples
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kezelésekkel sotétebb szind faanyagot allitottunk eld.
Napjainkban a faanyag tartéssiga mellett az esztéti-
kumnak is kiemelt szerep jut. Hokezelés segitségével
véltozatos drnyalatok érhetSk el mindamellett, hogy
egyes fizikai tulajdonsdgok is javulnak.

A hajlitészildrdsagi vizsgalatok eredményeit vizsgal-
va kis mértékl emelkedését tapasztalhattuk a szi-
lardsagi értékekben. Ezt az egyensulyi fanedvesség
csokkenésével magyardzhatjuk, amely valamelyest
ellensulyozza a hékezelés szilardsdgesokkents hatd-
sat. A 200 °C hémérsékleti tartomanyt elérve azon-
ban a hékezelés szilirdsagesokkentd hatdsa kezd
érvényestlni.

A zsugoroddsi, dagaddsi vizsgilatok eredményei
alapjan elmondhatjuk, hogy a kezelések hatdsira
csokkentek a zsugoroddsi, dagadasi értékek. A fa-
anyag dimenzidstabilitisa nétt, amelynek gyakor-
lati jelent6sége nagy, hiszen a faanyag kiltéren tor-
ténd alkalmazasa sordn jelentés héingadozasnak és
nagymértékd nedvességviltozasnak van kitéve.

Az egyensilyi fanedvesség (EMC) értékekben a
kontroll mintdkhoz képest jelentSs csokkenést fi-
gyelhettiink meg. Tehit a kezelt mintdk kevesebb
nedvességet vettek fel a levegdbdl.

Koszonetnyilvanitas

Ez a tanulmény a Kérnyezettudatos energia haté-
kony épiilet cimd TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-
2012-0068 szamu projekt keretében, az Eurépai
Unié timogatisival, az Eurdépai Szociilis Alap
tarsfinanszirozasdval valésult meg.
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Formaldehid-koncentracid egy iij épitésii vazszerkezetes

épiiletben

PATKO Csillal, PASZTORY Zoltin!

1 NymE FMK Innoviciés Kézpont

Kivonat

A formaldehid a legismertebb kiros anyag, mely fa és faalapu épitSanyagokbol kiparologhat. A cikk

attekintést ad a formaldehidrdl 4ltaldnossagban, egészségre gyakorolt hatdsirdl, lehetséges forrdsai-

r6l, valamint a vonatkozé eléirdsokrol. A természetes faanyagnak is van formaldehid kibocsitdsa. Az

esettanulmanyban egy olyan 4j épitést, konny(szerkezetes fahdz beltéri formaldehid-koncentraci-

6jat vizsgaltuk a téli és nydri id8szak alatt, amiben a helyiségek fa burkolata kezeletlen faanyagbol

készilt. A téli id8szak alatt mért formaldehid-koncentricié értékei (11-130 pg/m3) emelkedd ten-

dencidt mutattak a kezdeti mért értékhez képest (34 pug/m3), mig a nyéri idészak alatt ujra lecsok-

kentek (24-51 pg/m3). A nydri idészak alatt a természetes szell3ztetés hatdsara csokkent a koncent-

racié. A kiilsé levegs hémérsékletének emelkedése nem volt hatéssal a formaldehid-koncentriciéra.

Kulcsszavak: formaldehid, emisszié, faalapu épitéanyagok, természetes faanyag
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