AZ OSKOKORI TECHNOLOGIA FEJLODESI RATAI

VERTES LASZLO

s e+« if it is dangerous to assert an analogy
on insufficient evidence, it is equally dangerous
to reject one without proof of its inconsequen-
tialness.”

N. Wiener: God and Golem, Inec.

1. Bevezetés

1.1 A régészeti emlékek morfolégiai szemponti értékelése alkalmas egy-
mast kdvetd kronolégiai kultirszintek kijelslésére. Kevesebb siker kecsegtet,
ha ezzel a médszerrel fejldési folyamatokat kivanunk nyomon kivetni. Hosz-
szabb ideje kisérletezem, hogy az §skdkori leletanyaghél olyan informacidkat
nyerjek, amelyek készitdik fejlédési koriilményeit is megvilagitjak. Ilyeneket
tartalmaznak az 8skfkori kdeszkozok mérhet, mennyiségileg kifejezhetd tech-
noldgiai jellegei. Adataikat — valdszinliségszamitassal feldolgozva — fel lehet
hasznalni olyan kérdések megvalaszolasara is, amelyekre méas médszer kevéssé
ad lehetdséget.! Feltlint ekdzben, hogy amig a tipolégiai informéciék annal
sziikszavibbak, minél id8sebb leletet vizsgalunk, a kvantitativ jellegekbdl
nyert informacick esetenkint éppen a legiddsebb anyagrél adnak Attekinthe-
t6bb képet, annak egyszeriibb szerkezete, egysikdsaga miatt.

Ezt az észrevételemet akkor sikeriilt bizonyitékokkal aldtamasztani,
amikor — a vértesszdllsi leletek kapesan — Dr. L. S. B. Leakey és Mrs. M.
Leakey meghivasara, a Wenner-Gren Foundation for Anthropological Research
tamogatisaval médom nyilt az Olduvai Gorge leleteinek tanulmanyozasara.®
Az olduvaii DK I, FLK I, HWK-East (3—5 szintje) és a BK II lelGhelyek
teljes eszkdzanyagiarél valé méretfelvételek nélkiil ugyanis nem meriilhetett
volna fel az a megkozelitési méd, amit az alabbiakban kozlok.

2. A médszer szemléleti alapjai

2.1. Ha embert vagy tarsadalmat készitményein keresztiil kivanjuk vizs-
galni, az egyik lehetséges model az, amikor az embert (tarsadalmat) egyszeri
visszacsatoldsos automata rendszernek tekintjitk abban az értelemben, ahogyan

1Vé. Vértes L., Arch. Vestnik 13—14 (Brodarjev Zbornik) 1962/3 167—195. o.; ué.
Palaeohistoria 10 (1964) 15—62. o.; ué. Arch. Hung. 43 (1964) 185. o. ué. Quartiir 15/16 (1964,5
79—132. o.; ué. Acta Arch. Hung. 17 (1965) 129—136. o.

2 E helyen is kiszinetet mondok a Wenner —Gren Foundation igazgatétandcsanak ta-
mogatdsukért; Dr. és Mrs. Leakeynek (Nairobi) meghivasukért, tovabba azért, hogy lehetdvé
tették a leletanyag tanulméinyozdsit és nem utolsésorban azért, amiért jellemzd nagylelkii-
séggel megengedték publikédlatlan leleteikbdl levont eredményeim kozlését.
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N. Wiener fogalmazta meg e rendszerek lényegét: ,,Between receptor or sense
organ and the effector stands an intermediate set up of elements, whose fune-
tion is to recombine the incoming impressions into such a form as to produce a
desired type of response in the effectors”.3 Régészetileg gy mondhatjuk, hogy
az ember az igényelt eszkézt (amelyre vonatkozé sziikségletei kialakultak) meg-
tervezte és kivitelezte; a kész eszkoz aszerint, hogyan volt alkalmazhaté, ill.
hogyan kozelitette meg a kivant feltételeket, visszahatott készitGjére, médosi-
totta elképzeléseit és manualis készségét, ezaltal hefolyasolta a kévetkezd
eszkoz elkészitését.

2.2. Az evoluciét a biolégidban régebben és alaposabban tanulméanyoz-
tak, mint a régészetben, s mivel a biolégiai fejlddést az emberi tarsadalom
fejlédési modeljeként is felhasznalhatjuk, célszertinek latom a kettGben fellel-
hetd megegyezéseket és eltéréseket roviden osszefoglalni. Egy meghatarozott
eszkoztipus készités- (vagy fejlédés-) torténete ugyanis hasonlit ahhoz a folya-
mathoz, amely a biolégiai egységekben jatszédik le, amikor egy jelleghordozé
gén eredeti, vagy mutans alakjaban 6roklédik. Doebzhansky a biolégiai folyama-
tot a kévetkez6képpen jellemzi: ,,... heredity is basically self-copying of the
genes. Heredity is therefore a conservativ force; if it were perfect, there could
not be no evolution. But the mechanism of heredity has a built-in feature, or,
if you prefer, an inherent flaw, that occasionally makes a gene produce an
imperfect copy. This is mutation”.* Dobzhansky szavai megvilagitjdk az alap-
vetd eltérést az élGlény fejl6dési- és az ember miikiodési-szkémaja kozott.
Az él8lény fejlédése soran a muticié véletlenszeriien lép fel, mind az idépontot,
mind a véltozas irdnyit tekintve. Az utédok kozil az marad fenn inkabb,
amelyik az el6nyds muticiét hordozza. A szelekciés elényt azonban nem kéti
visszacsatolas az él6lényhez, tehat nem tovabbkorrigilhaté, mint az emberi
tevékenység eredménye. A masik kézismert eltérés, hogy az él6lények fizikai-
pszichikai tulajdonsagait gének 6rokitik at; az ember a tanulas révén szerzett
ismereteit — az altala kidolgozott ,,mesterséges mili§” tényezdit is° — tani-
tassal adja At utédainak. Megleps, hogy e lényegbevagé eltérések ellenére a
biolégiai fejlédés mintijanak szinte pontos izomorfja az emberi kultira fejlé-
dése,’ amit az alanti vizsgalatok is meger§sitenek.

2.3. A tovabbiakban vizsgalataimat kériilhatérolom, s az embert pusztan
igényeinek kielégitésére — homeosztazisinak fenntartasara’ — eszkozoket
készitd visszacsatoldsos automata-rendszerként kezelem.

3 Wiener, N., Cybernetics or Controll and Communication in the Animal and the

Machine. The Technology Press, New York, 1948. 42. o.
- * Dobzhansky, T., Mankind Evolving. Yale Univ. Press, New Haven, 1962. 46. o.

5 Malinowski, B., A Scientific Theory of Culture. New York, 1960. 68. o.

5V6. Vértes L., Az emberi faj kialakuldsdnak szabdlyai és tanii. Valoésag 9/7 (1966)
35—48. o.

7 A ,,homeosztazis” kifejezést itt megkozelitdleg azonos értelemben hasznilom, mint
N. Wiener értelmezi a God & Golem Inc. (The M.L.T. Press, Cambridge, 1964) cimfi kényvében.
L. idevonatkozélag a 6. jegyzetben idézett cikket.
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2.4. E szemléleti alaphoz — vagy munkahipotézishez — nem nélkiiloz-
hetjiik annak a kérilménynek figyelembevételét, hogy az ember kialakulasa-
ban a kommunikdcié—fogalomalkotds— eszkozkészités szoros kilesonhatasban
allé szindrémaja jatszotta a fGszerepet. Ha az ember egy bizonyos munka-
feladat elvégzésére meghatarozott alaku és kidolgozasi eszkozt: tipust készi-
tett, elsbb meg kellett alkotnia az illet eszkéz fogalmi képét agyvelejében.
A hatarozott kérvonald fogalmi el6kép birtokabhan kivitelezte az eszkdzt e
célra 4- begyakorolt izmaival, motorikus berendezésével. Megismételjiik: a
kivitelezett eszkéz visszacsatolva az elGallitasi folyamatot végzs emberre korri-
gilta mind az el6képet, mind az el§allitasi ,,receptirat”, mind pedig a kivite-
lezé manualis készségét.

3. Premisszak

3.1. Az ember, fejlédése korai iddszakatél kezdve, hatarozott fogalmi
eléképek birtokéaban, szigordan meghatarozott szindékkal ténykedett.

3.2. Ténykedésének eredményei megkozelitfleg fedték terveit.

3.3. A terv és az eredmény kozotti eltérés mértéke nyomon kovethetd,
ha a régészeti targyak mérhet§ sajatossigait dolgozzuk fel.

3.4. A tanulds hasonlé eredménnyel 6rokiti 4t az utédokra az Atadé
generacié addig elért eredményeit, mint a gének a faji specifikum tényezgit.

3.5. Az emberi kultdra fejlddése éppiigy, mint a biolégiai fejlddésé két
dimenziéval dbrazolhaté: a mar megszerzett és bevalt mintak specializalédasa-
val (allandéan korrigal6dé tovabbfejlesztésével) és a fellépd 1j feltételek — igé-
nyek — kielégitéset célz6 mutacick (az j felfedezések) bevezetésével.

3.6. Az emberi kultirak fejlédésér6l mindkét dimenzié illapotira infor-
maciokat nydjtanak a készitmények kvantitativ jellemzdinek eloszlasi para-
méterei. A specializalédas sziikiti, az j invenciék szélesitik a technolégiai
méretek szoérasatt

4. Vizsgalatok

4.1. Az Olduvai Gorge oldowan-kultirdja négy — kiilonb6z6 kord —
leléhelyének valamennyi eszkdzét dsszevetettem a vértessz5lldsi lelshely Buda-
iparanak 5 egymast id6ben kévetd eszkozanyagaval, mert a régészeti tipologia
alapjan feltételeztem, hogy az oldowan és a Buda-ipar kézott genetikus kap-
csolat all fenn.

Ugyancsak tipolégiailag kovetkeztettem arra, hogy bizonyos kozépsé-
paleolit iparokat is le lehet genetikusan vezetni az oldowan— Buda-ipar jellegii

8Vo, Vértes L. Arch. Hung. 240. o.
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chopper-kultiirakbél. Ezeket epi-chopper kulturidknak neveztem.’ Idetartozé-
nak itéltem a franciaorszagi charentien La Quina-faciesét is. Ezért vizsgalatai-
mat kiterjesztettem a Combe Grenal barlang harom, idében egymast kéveté,
La Quina ipart tartalmazé rétegének: a 17, 22. és 25, rétegek teljes leletanya-
gara is.1° Véleményem szerint ez az ipar — az oldowanbél kiindulva, a Buda-
iparon 4t — meglehetdsen egyenesvonalu fejlddési sort képvisel.

E hirom lelShely eszkozeinek itt csak hosszisag-eloszlasat vizsgalom a
kovetkez§d meggondolasokbél:

4.1.1. Nem vallalkozhatunk arra, s nem is sziikséges, hogy teljes régészeti
egyiittesek valamennyi jellegét analizis ald vonjuk. G. G. Simpson megallapitja,
hogy elegendd, ha a biolégiai evoliicié tanulmanyozasara kivalasztunk egyes
jellemzé komplexusokat, amelyek vizsgilata ugyanolyan konkliziékra képes
vezetni, mintha az egészet tanulmanyoznank.! Ervényesnek talaltam ezt a
szempontot a régészeti kulturak fejlédésével foglalkozva is.1?

4.1.2. Mas munkédmban ki tudtam mutatni, hogy egy régészeti lelGhely
azonos rétegének egytipusu eszkézei a normalis — Gauss-féle — eloszlast kove-
tik az eszkdzdk hosszméretének szempontjabél. Egy leletegyiittesen belill az
— dénmagukban a normalis eloszlast kévetd — egyes eszkdztipusok atlagértékei
azonban olyan kozel fekszenek egymashoz, hogy az eloszlasi gorbék atfedik
egymaést. A normalis eloszlasok ilyen szoros halmaza egyiittesen a lognormalis-
hoz kozelitd eloszlasi gorbében egyesiil.13

4.1.3. Az olduvaii eszkozegyiittesek vizsgalatinal azt talaltam, hogy a
legalsé DK I réteg eszkozeitdl a legfelsd BK 1I-ig az eszkdzhosszak eloszlasi
gorbéi egyre inkabb kozelitenek a lognormailishoz, ugyanakkor egyre szikeb-
bek.1

Régészetileg ez azt jelenti, hogy az eszkozoket készit6 — nagyon hosszi
életi — embercsoport, amelynek fejlédési utja Olduvaiban meglepGen egyenes
vonaliinak bizonyult, egyre jobban kifejlesztette kéziigyességét, ezzel egyidejii-

? Vértes, L., ,,Zitrus”- (Epi-Chopper) Industrien in Ungarn, Sajté alatt a ,,Rust-Fest-
schrift”’-ben. Kézirat leadva 1964. IX. 10-én.

10 A Combe Grenal barlang Eurépidban talan a legkorrektebben feltart §skékori lels-
hely. 1964-ben médom volt F. Bordes jovoltabél Bordeauxban felmérni ennek a lelshelynek
igen sok eszkozét. Nincs méd megfeleld szavakat taldlnom itt kiészonetem kifejezésére, amiért
F. Bordes (1966. maj. 13-i levelében) feltétel nélkiil megengedte publikalatlan anyaganak a
magam szempontjai szerinti feldolgozasat és kizlését.

U Simpson, G. G., The Major Features of Evolution. Columbia Univ. Press, New York.
39 Printing 1961. 20. o.

12Vp. Vértes L., Acta Arch. Hung. 17.

13 Vértes L., Quartiir 15/16, 120. 0.; Vo. Prékopa A., Valészinliségelmélet, MiiszakiKonyv-
kiad6, Budapest, 1962. 229. o.

1 A szerzd ez esetben bizalmat kell hogy kérjen munkdja olvaséitél. Addig ugyanis,
amig M. Leakey nem publikilja egyediilallé olduvaii leletanyagat, nem kozolhetek deskriptiv
részleteket errdl az anyagrél, amelyet az § jovoltdbdl dolgozhattam fel. A tervbe vett Olduvai-
monogrifia megjelenése utdn azonban engedélyt fogok kérni a sajit szempontjaim szerint fel-
vett adatok tiizetes kozlésére. Addig itt csak a szamitdsok eredményeként jelentkezd — a
régészeti jelleget nem érint6 — értékeket kizlom M. Leakey levélbeli (1966. jin. 29-i) szives
engedélyével.
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leg mind élesebben korvonalozédott agyaban a készitendd eszkozok tipolégiai
képe és készitésmédja. Ez a folyamat allandéan korrigalta pl. az eszkozok
hosszméret-eloszlasat jellemz§ gorbék alakjat is, szlikitve szérasukat. Bar ez
a megrajzolt gorbéken vildgosan latszik, a széras-értékek mégis megkodzelitsleg
azonosnak bizonyultak. Fel tudjuk oldani ezt a latszélagos ellentmondast, ha
meggondoljuk, hogy ugyanakkor, amikor névekszik a specializacié (amely
sziikiti a szérasokat), ugyanakkor az emberi sziikségletek névekedésének hata-
sara egyre ujabb munkafolyamatok valnak sziikségessé, amelyek iij eszkoz-
tipusokat termelnek ki. Nyilvdnvald, hogy az tjfajta eszkdzok el6képei kez-
detben még homailyosak: az elkészitésiikhoz sziikséges mesterségheli tudas
— kiilondsen, ha 4j technolégiat is be kell vezetni — eleinte alacsonyabb foki.
Mindez szélesiti a szérdst, ugyanakkor néveli a legkisebb és a legnagyobb
eszkozok kozdtti méretkiilonbséget: az intervallumot. A specializacié és a
muticié ez esethen megkdzelitSleg kiegyensilyozza egymast, az eszkozhosszak
szorasaval kifejezve.

4.2.1. Ellehetett donteni, hogy ennek a felismerésnek pusztan teoretikus
értéke van-e, vagy kimutathaté gyakorlatilag is; elegend8 volt az eszkézhosz-
szak intervallumit (i) a szérdssal (s) viszonylatba allitani. Az igy nyert~:—

hanyados értékei a négy olduvaii lelGhelyen a kiévetkezdk:

DK I = 4,04
FLK I = 4,55
HWK-East = 4,83
BK II = 6,00

Az értékek a leletek koraval forditott ardnyban névekvé sort alkotnak.

Megfigyelésemet altaldnositani kivantam, ezért kapcsoltam be a vizs-
galatokba a két masik leléhelyet. Az I. tdbldzaton kézlom a vértessz8lldsi és
Combe Grenal-i eszkizegyiittesek adatait.

4.2.2. Valamennyi lelGhely, ill. réteg anyagin elvégeztem a szdmitaso-
kat, amelyekbdl a kovetkezd értékeket nyertem:*

Vértesszgllés I/1 = 6,03

v I2 = 581
' 1/3 = 6,56
v I/4 = 5,81
v II1/5 = 6,94
Combe Grenal 25 = 5,84
v 22 = 8,60
” 17 =11,03

15 A kovetkezi szamitasoknél Dr. Juvancz Iréneusz és Dr. Medgyessy Pal (MTA Mate-
matikai Kutaté Int.) sok tamogatast adtak itbaigazitdsaikkal és szamitdsaim kontrolljaval.
Fogadjdk e helyen is szinte koszénetemet.
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I. tablazat

A talalt eszkézok szdma
Leldhely és réteg ;
<10 l 1619 I 2029 | 30—39 | 40—49 | 5059 | 6069 | T0—79 ’ 8089
Vértesszollds 1/1 — 164 | 232 | 68 19 4 2 — —
VértesszollGs 1/2 — 53 148 | - 67 23 6 2 — —
Vértesszollss 1/3 2 206 | 432 133 47 10 2 —_ —_
Vértesszollgs 1/4 — 28 61 43 10 4 1 — —
Vértesszollgs  III/5 — i1 66 64 33 20 5 — —
Combe Grenal 25 — — 17 87 130 93 44 36 8
Combe Grenal 22 — 1 23 155 341 325 184 47 13
Combe Grenal 17 - 15 121 282 340 202 71 15 i
i
A vértesszdllGsi I/2 és 1/4 rétegek — hanyadosa kivételével — ezekre
s
a tovabbiakban visszatérek — ismét a leletek koraval forditott aranyban

i
novekvd értékeket nyertem.’® Az —hanyados tehat nem csak az olduvaii
s

eszkozok esetében viselkedik szabalyszertien. Kézenfekvs, hogy ezeket egy
koordinita y-tengelyére vigyiik fel és az x-tengelyen az id6t abrazoljuk.

4.3.2. Meg kell tehat hatarozni a leletek megkozelitd korat. Az oldu-
vaiiakét Evernden és Curtis kalium/argon médszerrel hatiarozta meg.l” Adataik
szerint a DK I-et 1,85 millié évesnek, az FLK I (,,Zinj”’) lel6hely korat 1,75
millié évesnek vehetjiik. A Bed II felsd felében, egy csatornakitéltésben fekvd
BK II korat!®* — viszonyitva az 500 000 évesnek meghatarozott ,,chellesi
ember” rétegéhez'? — széles eltéréssel kétféleképpen: félmillié évesnek, vagy
1,1 millié évesnek hataroztam meg.

Vértessz8llGson az 1. és a 2. réteg anyaga mésziszapban, a folottiik levd
3. és 4. réteg loszben; az 5. kulturszint — amely csak a III. lel6helyen volt meg
— a losz feletti fels§ mésziszapban fekiidt. Eddigi bizonyitékaink szerint a két
alsé réteg a mindeli eljegesedés interstadidlisiban; a 3. és 4. a mindeli 2 stadi-
alisaban és az 5. az ezutani idészakban keletkezett.20

Késziiltek kalium/argon kormeghatirozasok eurépai mindeli kord min-
tdkbél is?!, amelyek nem allnak tédvol a ,,csillagaszati kronolégia™ datumaitél.
Ugy véltem, nem tévedek nagysigrendileg, ha a vértessz§llgsi rétegek kor-

18 Az I. tablazatbél kitfinik, hogy a vizsgilt mintik esetszdma (n) a 201 és az 1094
kozott valtozik. A mintanagysig ismert befolyist gyakorol a szérdsra. A Biometrica Tables
megfelelé helyén utdnanézve azonban kitiint, hogy szdmitdsaink esetében ez az osszefiiggés el-
hanyagolhaté: a szdrds-értékek véltozdsat az ilyen finomsdgd szadmitdsoknal fiiggetlennek
vehetjiitk az n-t8l. Szidndékunkban &ll vizsgélatainkat finomitani és kiszélesiteni. Akkor fi-
gyelembe fogjuk venni az ebb8l ad6dé korrekcids lehet&ségeket is.

17 Evernden, J. F. and H. G. Curtis, Potassium-Argon Dating of Late Cenozoic Rocks in
East Africa and Italy. Current Anthropology 6/4 (1965) 343 —364. o.

18V6. F. Clark Howell comment-jével az Evernden-Curtis cikkhez, uo. 369. o.

19 Uo. 370. o.

20 V6. Kretzoi, M. and Vértes, L., Upper Biharian (Intermindel) Pebble-industry Occu-
pation-Site in Western Hungary. Current Anthropology 6/1 (1965) 74—87. o.

21 Fyernden-Curtis, i.m. Table 8. és 371. o.
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méretesoportonkint Intervallum/mm Minta- Atlag. Széras

i nagy- méret{mm 8
90—99 [100—109{110—119]120—129{130—139|140—149/150—159 shg/db n H

—_ —_ —_ — — —_— — 12— 62= 50 { 489 24,22 8,298
— — —_ — — — — 12— 65= 53 299 27,88 9,132
—_ — — — —_ — — 9— 64= 55 832 25,66 8,380
—_ —_ — — — - — 10— 65= 55 333 28,36 9,473
— 2 — — — — — 14—101= 87 201 35,55 | 12,530

2 2 — — — — — 24—107= 83 419 50,29 | 14,23

3 1 — 1 — —_ —_ 18—121=103 1094 51,50 | 11,98

2 2 — — — — 1 14—-157=143 1058 43.87 | 12,96

meghatarozasanal a Milankovié-féle kronolégiat veszem alapul. Eszerint a

korokat a kovetkezékben hataroztam meg:

a mésziszapban fekvg I/1 kora:
a vele azonos anyagban levé I/2 kora:

az erre diszkordinsan telepiilt 16szben levd I/3:

a loszréteg felszinén taldlt I/4 kora:

a loszhullas utdni id8szakbél szarmazé III/5:

460 000 év;
450 000 év;

430 000 év;

400 000 év;

380 000

,
eves.

A Combe Grenal-i La Quina tipusi charentien rétegek a Bordes szerint
wiirmi IT id8szakban képzédtek. Korukat eléggé nagy valészinlséggel extra-
polalhatta F. Bordes egy még publikalatlan C-14 kormeghatarozasbél. A téle
kapott informéacidk szerint® a harom réteg korat a kovetkezdkben kozeli-

tettem meg:

Combe Grenal 25 = 46 000 év;
. 22 = 43 000 év;
. 17 = 40 000 év.

4.2.4. Az 1. dbra mutatja be azokat a regressziés kapcsolatokat, amelyek

1

az —-hdnyados és az id8 kozétt allnak fenn. A leldhelyeken beliili pontokat

8

osszekoté vonalak gyanithatélag logaritmusgorbék toredékei. E feltevésrél
meg akartam bizonyosodni, ezért ugyanezeket az adatokat gy is abrazoltam,
hogy az idé-tengely léptékét logaritmikusnak adtam meg; az y-tengelyen

az — értékeket tovabbra is aritmetikus 1éptékben hagytam (2. dbra). A vonalak

S

22 F. Bordes levélbeli kozlése (1966. maj. 13.)
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kiegyenesedtek. Felvittem az adatokat val6szinliség papirra is, hasonl6 ered-
ménnyel, tehat a feltevés helyesnek bizonyult.

4.3.1. A paleontologusok Haldane képletét is szoktik hasznilni a fajok
fejlédési sebességének meghatarozasara.?® Ennek alakja:

log.x, — log,x,

k4

t
4 .
3 .
Combe Grenal
11 +p17
10+
9_
22
ﬁ—
Vértesszollds
7r 5
Olduvai
s " oI
S~
sl Hwk-8 S~ HWk-4
T~ oflKT
4 L 1 1 L i I 1 1 I 1 1 1 T \\hDK_I
a05-01 02 03 0 as 06 07 08 09 10 11 12 13 14 18 16 17 18

millio év

.

1. dbra. Az — - hinyados és az id6 Osszefiiggése
s

ahol x, és x, lehet pl. két vizsgalt faj azonos csontjin felvett méret és t a két
faj élete kozott eltelt id5. Haldane képletét

Yo Y1
log x, — log x;

4 . ” i re 2 B 14 » . rd
alakira médositottam, ahol y, és y, a vizsgalt — -értékeket képviseli, x5 és x;
s

a hozzéjuk tartozé idd, amelynek 10 alapi logaritmusaval szimolok.* A loga-
ritmus értékekkel konnyebb a munka, ha azok nem negativ szamok (amilye-
nek lennének, ha az idét a millié év tizedestortjeként fejezném ki), hanem
pozitiv szamok. Ezért idébeli kiindulépontnak az i.e. 3 milli¢ évet valasz-

23 Jdézi G. G. Simpson, i.m. 15. o. i . )
240 A rendelkezésemre 4ll6 arit-log papir 10 alapd, ezért a 10 alapi logaritmust haszna-
lom szdmitasaimnal is.
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tottam és az egyes lelShelyek korat az azéta eltelt idGvel jelsltem?. A I1. tdbld-
zaton a lel6helyek korban kézvetleniill egymast kévetd szintjeit vetettem
ossze. A tovabbi dsszehasonlithatésig miatt az eredményeket a 2 hatvanyaival
is kifejeztem.

II. tablazat

Y2— V1

Az%hényados és az id6 osszefiiggésel az Tog x; — log %,

alapjdn, ha y = —;— ésx a hoz-

za tartozd idé.

Oluvai DT = oo T2 Tog TS = 00567 = 14088 = 2

Olduvai HYIITI;E;“ = log4l,?53: 1::15,25 = 3:3392 = 3,535 = %%

Olduvai Hv}zi-ll*llast = log6i(,)(())9——-41f; 15 (1)1327 = 11,392 =284

Vértesszollds %= Tog 62”22 : ?;(;32’54 = 0?(;321 = 103,92 = 267

Vértesszoll5s %= Tog gzz‘; — 16;;62,57 = 0?632 o= 45,24 = 258

Combe Grenal % = fog 2?;65(; : 150’242,954 = ?)’,‘(7)3044 = 6272,73 = 2122
17 11,03 — 8,60 2,43

Combe Grenal = 5522,73 = 2128

22~ log 2,960 — log 2,957 _ 0,00044

4.3.2. Az olduvaii lelhelyek kozotti valtozas mértékét a 2-nek az
1,8—3,8 kozotti hatvanyaival lehetett kifejezni. A vértesszdllGsi szinteknél
az értékek 255 és 2%7 kozott vannak; Combe Grenalnil pedig a 2'%-vel fejez-
het8k ki, A valtozas mértéke — amit az idGsebb paleolit kultirak technolégiai
fejlddése sebességének mérésére lehet felhasznalni — az iddvel ardnyosan
gyorsul. Minél fiatalabb egy kultira, eszkozkészlete adott idd alatt annal
sebesebben specializalédik (mas széval: tipolégiailag standardizalédik).

4.3.3. Pregnansabban lehet kifejezni a torvényszerliséget, ha a leld-
helyeken nem a kozvetleniil egymast kévetd, hanem a legiddsebb és a leg-

25 Az igy nyert értékek:

Olduvai DKI=3-—185=. 1,

15 millié év
Olduvai FLK I = 1,25

Olduvai HWK-East = 1,9 wvagy 1,5 millié év
Olduvai BK Il = 2,9  vagy 1,9 millié év
Vértesszollgs  I/1 = 2,45 milhé év
Vértesszollos 1/2 = 2,55 s
Vértesszollos 1/3 = 2,57 ”
Vértesszollgs 1/4 = 2,60 .
Vértesszollgs III/5 = 2,62 ,,

Combe Grenal 25 = 2,954 .

Combe Grenal 22 = 2,957 .

Combe Grenal 17 = 2,960 v
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'

5 .
) Combe Grenal
1 b 17
0.
g -

22
8 -
Vertesszollds

7}

b r25

5 —

4 1 )| TSRS W W S I i 1 S S U I DIKII

001 002 003 005 a1 0z 03 05 10 20 60

Az id6 logarifmusa /millio éy

. i, N e aa . .
2. dbra. Az . hanyados 6sszefiiggései az id§ logaritmusaval

fiatalabb rétegeket vetjitk ossze. A szamitasok eredményeit két lehetdség
szerint k6zlém: A) ha az olduvaii BK II korat 0,5 millié évesnek vessziik
és B), ha 1,1 millié évesnek tekintjiik.

1/A Olduvai BKII _~_ 600—404 8,873 = 2315
DK I log 2,5 —log1,15
1/B Olduvai SR IL 600400 4 99) _ go
DK I log 1,9 —log 1,15 ’
2. Vértesszdllds i = - 6,94 — 6,03 = 67,41 = 281
1 log 2,62 —log 2,54
3. Combe Grenallz = 11,03 — 584 = 5766,7 = 212:6

25  log 2,96 — log 2,954

Ezeket a megkozelitd értékeket adé szamitidsokat elegendd akarcsak
egy tizedesnyi pontossaggal is kozélni. Ha itt mégis két tizedesnyi pontos-
siggal adtam meg az olduvaii értékeket, azért tettem, hogy bemutathassam:
az A) és a B) verzié kozott — a hatalmas id8tav miatt — az eltérés csak a
2 hatvinyainak masodik tizedesjegyében okoz viltozast. Ez teszi lehetdvé.
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hogy — mint a vértessz6llGsi rétegek esetében is — a hozzavetdleges idSértékek
felhasznalasa ne torzitsa eredményeinket.

1

Az —-hanyados tehit a millié éves nagysagrendid olduvaii lelGhelyek
s
esetéhen kifejezhetd kereken a 23,2-nal;
a szazezer év nagysagrendd vértesszglldsieknél a 26,1-nal;

a tizezer év nagysagrendben mozgé Combe Grenaliaknil a
212,6-nel.
A hanyadosunkkal mérhetd 8skdkori fejlédés tehat idéléptékenkint
a 2-nek mértani haladvany szerint névekvd hatvanykitevdivel: a 3—6—12-vel
fejezhetd ki. Ez a szamitasainkhél kialakult djabb térvényszeriiség képletbe
foglalva:

oli=1)
Am; o 2322

ahol A4 a fejlédés gyorsulidsanak mértéke; az m;,, my, m, pedig az olduvaii,
i

vértesszgllsi és Combe Grenal-i 1éptékii gyorsulast jeloli az— -hanyadossal
5 .

kifejezve.

4.4. Igyekeztem a vizsgalatokat kiszélesiteni és a paleolit k&eszkoz-
készitd technolégia fejlddését mas szamitasok segitségével is kifejezni a
hosszisag-adatokhél.

4.4.1. Az a folyamat, amelynek sorin az embercsoportok egyiittes kéz-
iigyességének fejlédése, ill. az allandéan finomodé munkamédszerek tanu-
lassal valé atvétele az eszkdzhosszakat mindinkabb stabilizalta oda vezetett,
hogy a hosszisig-eloszlasok girhéi korrél-korra sziikebbek, hegyesebbek lettek.
Viltoziasuk mértékét nem csak a szdrassal fejezhetjiik ki — amely fiigg az
intervallumtél és a minta nagysiagat6l — hanem az excesszussal (E) is. Az E
szabadon valasztott érték, amely nem tiikrdz valés allapotot, mégis alkalmas
a technolégiai valtozas kifejezésére, mert azt jelzi, hogy egy eloszlds mennyi-
vel csicsosodik til (amikor E értéke pozitiv), vagy mennyivel marad alul
(amikor E negativ értékii) a normalis eloszlas kozépértékén. Alkalmas tehat
a standardizécié abrazolasira, egyben lehetdséget kinal egy fontos fejlédési
hatir rogzitésére is: egy Oskékori kultira eszkozei akkor érik el morfolégiai
specializaltsidguknak azt a fokat, hogy mar valéban standard tipusokrél beszél-
hetiink, amikor a hossziisdgmegoszlisukbél szamitott E > 0.

4.4.2. Kizarélag a reprodukilhatésdg miatt mutatok be példaképpen egy
excesszus szamitast a vértesszilldsi I1II1/5 réteg anyagan:®

V6. Weber, E., Grundriss der biologischen Statistik, Fischer Verlag, Jena, 4. Aufl.
1961. 84 o. skk. Az atlag és szérds kiszimitdsat itt nem részletezem. Ide vonatkozdlag l.
Vértes L., Palaeohist. 10

5* MTA IL Osu. Késl. 13, 1967
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Mé; - akorisag
"m:émg(’]:m Gyako:ugldb :alfii & ehtrts (= —x0 ) sz — x)* (g — %)
x 5y(m— %)
15 11 —20 —220 4 400 — 88000 1760 000
—660 — 66 000
25 66 —10 i 6 600 —154000 660 000
35 64 0
45 33 10 330 3 300 33 000 330 000
55 20 20 400 8 000 160 000 3200 000
65 5 30 150 4 500 135 000 4 050 000
75 1 40 40 1 600 64 000 2 560 000
85 0 50
95 0 60
70 343 000
105 1 0. 990 4 900 735 000 2 401 000
201 110 33 300 581 000 | 36570 000
x = 35,55 mm , Lz (x; — x0)
st= 157,04 ) my = = 0 = 0,547
s = 12,53 s 2
st =24649,5 my = Zl = %V 165 69
n
J— 3
my = 2 %)y ggg 5
n
. —_ 4
m, = Zai(w — x0)* _ 181 940,3
n

m, = m; — dmym; + 6m¥m; — 3(m;)*
m, = 181 940,3 — 4(0,547 - 2 890,5) + 6(0,299 - 166,5) — 3 - 0,009 =

= 175 322,57
E__ 3_ 175 322,57 . 3—411
st 24 649,50
Ez az érték azt jelzi, hogya vizsgaltipar magas fokon kiegyéniilt, j6l begya-
korolt technolégiaval rendelkezett, eszkézei hatarozottan standardizalédtak.
4.4.3. A mar koribbiakban is érintett egyiittesekre a kévetkez6

excesszus-értékeket szamitottam ki:

Olduvai DK 1 = —0,90
' FLK I = —0,20
. HWK-East = —0,77
' BK II = 0,76
Vértesszdllgs 11 = 3,38
v I/2 = 2,13

v 1/3 = 2,55 .
v 1/4 = 0,88
v I11/5 = 4,11
Combe Grenal 25 = 0,78
v 22 = 1,89
’ 17 = 6,14
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Az Olduvai HWK-East, a Vértessz6llGs 1/1 és I/4 kivételével az E-értékek
az egyes kultdrakon beliil korukkal forditott aranyban névekvd sorban rende-
z8dnek. A 3. dbrdn mutatom be azokat a regressziés egyeneseket, amelyeket
akkor nyeriink, ha az E-értékeket az y-tengelyen, az id§ logaritmusat az x-
tengelyen abrazoljuk. A II1. tdblizaton kozlom azokat az értékeket, amelyeket

i
az E-kb{l az — -éhez hasonlé szamitassal kaptam.
- s

7 . Combe Grenal

6L 17

Veérfesszolds

Oldwvai
Bk
\

B—HW/(—A.\\

-1k
}25 BKI-B

\\0/2/(]

- 1 | I S W I i | R R

1 b
001 002 Q03 005 a1 02 03 . 0§ 10 20 380
Az idd logaritmyusa/millic év

3. dbra. Az E-értékek osszefiiggései az idd logaritmusédval

III. tablazat

Y:— W1

Tog x, Zlog %, alapjin,ha y = E és x a hozzi-

Az E-értékek és az id8 osszefiiggései az

tartozé 1d6.

Oldwvei T =TI g L5 = og8sg = 194 =27
Olduvai ?fKIi = 102’716,9_——(_10(;2;),)25 = 0,1012?3 =528 =2
Vértesszllss §= iog ;;i B 12;;32,55 = 0,(?6;2 =123, 53 = 28,95
Vértesszollss %: iog ‘;2; : 12(;252,57 = 0’01(;22 = 185,7-1 = 27,54

29 1,89 — 0,78 _ 1,11
Combe Grenalg T log 2,957 — log 2,954 0,00044

Combe Gronal 17 — 6,14 — 1,89 495
ombe LTenal 22 = Tog 2,960 — log 2,957  0,00044

= 2522,73 = 211,30

= 9659,00 = 215,14
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4.4.4. A tovabbiakban itt is hasonléan jartam el, mint az interval-
lum/széras vizsgilatoknal, tehdt odsszevetettem az egyes kultirakon beliili
legtavolabbi pontokat is:

Ae; (Olduvai BK II ] = 076090 g5y5 g
DK 1 log 1,9—1log 1,15 :
L A1—218 o

Ae, (Vsz6]l6s s
2 log 2,62 —log 2,55

Aey|C. Grenal 17 _
25

6,14 — 0,78
log 2,96 — Jog 2,954

= 5955,56 = 2125

Ismét A-val jeloltem a fejlédés mértékét és e;, e, e;-mal az olduvaii
milliés, vértesszllGsi szdzezres és Combe Grenal-i tizezres id§léptéki adatokat.
Kozelits képletbe foglalva az eredményeket:

Aey o 22924,

~

4.4.5. Az excesszus szamitas tehat majdnem ugyanazt az eredményt adta,

mint az—.A 4. dbrdn log X log-papiron abrazolom a kétféle fejlédési vonal
s

log2X

10
8

T T T TTITT1T

N W R,

T

08

06
a5
04

03
02

LIRS

4 8 | N i [ NN 1 1

ot
001 Q02 003 005 o1 02 03 05 10 2 3
Az idd logaritmusa [ millid év

4. dbra. A kétféle technolégiai gyorsulds-fiiggvény kétszer-log papiron abrazolva. A fekete

vonal az E-értékekbdl, a szaggatott vonal az si értékekbsl nyert fiiggvény lefutdsat dbrazolja
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legval6sziniibb lefutdsat. Az eltérés csekély volta miatt — figyelembe véve
azt is, hogy az emberi kultirikra a misodlagos tényezdk erésebben hatnak,
mint pl. a biolégiai egységekre (ilyenek a vizsgalt sorokba nem illeszkedd

1 . - . 12 e P .
—és E értékek) — jogosnak latom a két hasonlé képletet a kovetkezd alakira
8

dsszevonni:

Lo (1-1)
Ati o 232 ’

ahol A, = az alsé és kozépsé paleolit kultiirak technolégiai fejlddésének gyor-
sulasaval. Az 5. dbra mutatja be az eszerint megrajzolt fejlédési gorbe lefutasat
aritmetikus léptékben.

4

4000} e

3000 +

2000 -

1400
1200
1000
800
600
400
200
100

T T T

T

TT

0 4
(g » o0 S S |
12 1110 09080706 0504 0302 01 millio év

5. dbra. A fejlodési gorbe aritmetikus léptékben

5. Ellendrzé vizsgalatok

5.1. Az eredményekbdl kitiind toérvényszeriiségek bizonyitjdk, hogy
helyes volt a kultiirdk eszkézeinek hosszisig-eloszlasat valasztani a vizsgalat
céljaira: ez a jellemz8 alkalmas az emberi szerszimkészit§ tevékenység fejls-
dése gyorsulasianak abrazoliasara. A gyorsulis a fiiggvény tanisaga szerint
elképesztden nagy.
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5.2. Ellendrizni akartam azonban, hogy milyen mértékben lehet hasonld
szamitasokat masfajta kultirdk anyagan végezni, ezért kiszamitottam néhéany
olyan kozépsé paleolit ipar értékeit, amelyek ismereteink szerint més fejlédési
vonalhoz tartoznak, tovabbi néhéany felsé paleolit ipar értékeit i1s. Ezek a
kévetkezdk:

i

LelGhely: : E
Combe Grenal (C58), acheuli 7,93 2,717
v (G) , denticulés 7,19 1,92

a (P) , charentien, La Ferrassie tipus 6,42 0,60

Arka, keleti gravetti, alsé réteg (C-14 kor: 17 000 év) 6,68 —
2 2 ” felsd 29 ( 29 2 13 000 ,, ) 8,49 4,18
Bodrogkeresztar ,, ( » o 28000 ,,) 6,11 1,14
Szekszard-Palank epigravetti (s» 4 10000 ,,) 6,17 2,23

Az adatok nem illeszkednek az eddigi megfigyelésekhez, ami a felsG pale-
olit kultirak esetében természetes, hiszen abban a korban mar voltak — ese-
tenkint dominaltak — csontbdl és maés id6t nem 4allé nyersanyaghél késziilt
eszkozok is, amelyeket be kellene ~kapcsolni az atlagok, szérasok és inter-
vallumok szamitasidba. Ezért adnak a kdeszkozokb8l szamitott adatok a vart-
nal lényegesen alacsonyabb értékeket. Valészintlileg jogunk van ezt a meg-
figyelést ugy felfogni, mint bizonyitékot arra is, hogy viszont az alsé és kozépsé
paleolitikum eszkozkészletében — legalabbis az ,,ipari” eszkdzok kozott —
nem jatszottak jelentds szerepet a nem-kovabél késziilt eszkdzok.

Figyelemre méltd, hogy az arkai alsé és fels§ kultirréteg kozott az Am
értéke 2128, tehat viszonylag magas. Ezzel a két kulturszinttel kapcsolatban
masfajta moédszerrel meg lehetett allapitani, hogy kozéttik a fejlédésnek
robbanasszerden gyorsulé szakasza jatszédott le, amelyben egyarant részt vett
a specializalédas és a mutécié.?

A Combe Grenal acheuli, La Ferrassie és denticulés kultirat tartalmazé
rétegei részben a La Quina rétegek alatt, vagy felett, részben azok kézott
helyezkednek el. Ertékeik hatirozottan eltérnek a La Quina eszkozokbél
szamitott értékektSl. Feltehetdleg, ha kiilon vizsgdlnank pl. a denticulés
rétegsort, amely ugyancsak tobb szintbdl all, kozottiik is regressziét talalnank
a maguk sajatos fejlddési vonalanak megfelels értékekkel.?

27Vo. Vértes, L., Quartir 15/16. .

28 F. Bordes lehet8vé tette, hogy megszerezhessem tovabbi ,,denticulés” rétegek teljes
eszkiozkészletének méreteit. Amint ez rendelkezésemre fog 4llni, vizsgilataimat abban az
iranyban fejlesztem tovibb, hogy az ezekb@l kialakult regressziés egyenesnek a La Quina
faciesével alkotott szogébdl nyerhetiink-e ugyanolyan felvildgositisokat a paleolit kultiardk
kapcsolatdrdl, mint az allometria vizsgdlatoknél a taxonémiai fajok kapcsolatarél.
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6. Altalanos kivetkeztetések

6.1.1. A kultirak morfoldgiai alakulasatél fiiggetlen vizsgalatok segit-

ségével méd nyilt az evolicié dtjanak megkozelit§ abrazolasara az 8skékor
id8sebb, még jo6l attekinthetd szakaszara vonatkozélag.
. 6.1.2. Ha az egyszerd kdeszkozok kvantitativ adataihoz hasonlé infor-
maciék dllnadnak rendelkezésiinkre a fels§ paleolitikum elpusztult fa-, szaru-
és csonteszkdzeirdl, megkézelitdleg ugyanaz a fiiggvény fejezné ki ezek fejls-
dését, mint ami abrazolja az id&sebb kéeszkszokét. E merésznek haté meg-
allapftasra logikai alapot ad az a meggondolas, hogy az emberi tevékenységet
nyilvanvaléan azonos térvényszeriiségek vezérlik kialakulasa éta, s alaptalan
lenne olyan hipotézist felallitani, amely szerint a fejlédés mas és mas szaka-
szaira egyre Wjabb fejlddési torvények lennének érvényben.

6.2.1. Fenti vizsgalatok bizonyitottak azt a — kiilénben is elfogadott —
nézetet, amely szerint a fejlddés a paleolitikumban (dltalanositva: az emberi
kultiraban) a biolégiai evoliciéhoz hasonléan a specializicié + mutéacié
ereddje.

6.2.2. A 2. és 3. dbra regressziés egyeneseinek lefutdsabél arra lehet
kovetkeztetni, hogy az 4j régészeti kultirak, éppigy, mint az j taxonémiai
egységek, mindig generalizaltak és a fajon belili fejlédés dtjat — bhar mindig
egy magasabb szintrdl indulva — 1jbél és Gjbél megjarjak.

6.2.3. A mutaciét hordozé géneknek az utéd populaciéban valé homogén
eloszlasa miatt a biolégiai rendszertani egységek tényleges egységként viselked-
nek; ugyanigy homogén egységként viselkednek az emberi tdrsadalmak egy-
ségei, amikor az el6dok vivmanyai a tanulds és tapasztalatitadas révén
homogén médon oszlanak el az utédok kozott. Egy-egy kultirszintben vizsgalt
— gyakran sok ezer — eszkéz sok ember, esetleg tobb generacié készitménye.
Eloszlasi adataik azonban olyanok, mintha valamennyi egyazon automata,
egyetlen kéz terméke lenne.

6.2.4. A fentiek alapjan egy dj emberi kultira létrejottének feltételét
technolégiai szemponthél digy fogalmazhatjuk meg, hogy abban a specializacié
mértékén tilng az 4j felfedezések (mutaciok) mértéke. Hozzatehetjitk, hogy
ez a folyamat altaldban gyors.

6.3.1. Az adatok nem-illeszkedésének okait vizsgalva azt latjuk, hogy

i
az — -értékek soraban rendellenesen viselkedik a vértesszdlldsi 2. és 4. réteg;
8

az E-értékek soriaban az olduvaii HWK-East, a vértessz6llGsi 1. és 4. réteg
eszkézanyaga. Az olduvaiival itt nem foglalkozom. A vértesszSllési 4. réteg
eszkozeli mindkét esethen a hényadosnak a vartnal alacsonyabb értékével
tinnek ki. Ezt a réteget mindkét eddig feltart vértessz8ll8si leldhelyen (1. és
II1.) szérvinyos eszkbzanyag, 6sszetoretleniil szétszért allati csontok képvise-
lik, s csak nagyon szérvinyosan jelentkezik ebben a szinthen tiizelési nyom.
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Ez a réteg nem telepiilési szint, hanem ,,trancsirozé hely” volt mindkét lels-
helyen, szemben az 1., 3. és valésziniileg az 3. réteggel, amely kifejezetten tele-
piilési jellegii. Nyilvanvalé, hogy a 4. szint eszkdzei nem reprezentdlhatjak
a lakéhelyek teljes eszkdzkészletét: nem hasznalhaték az itt sziikséges finom-
sagh vizsgilatokra.

Kiugréan magas értéket nyertem az 1. kultdrszint excesszusara; til

i
alacsonyat a 2. réteg —-hanyadosira. Ez utébbi esetben nem lehet azonban
s

megallapitani, nem ismét csak az 1. rétegre szamolt érték til magas-e a t5bbi-
hez viszonyitva? Az 1. a leggazdagabb telepiilési szint Vértesszdllgson. A kul-
tirréteg vastag, itt talaltuk a tiizhasznalat legintenzivebb nyomait, innen
szarmazik a koponyakultusz valészinli nyoma is?. Ilyen kériillmények kozott
szamolhatunk azzal, hogy a kontinuusan, hosszt ideig egy helyben él§ csoport
talspecializalédott. Az sem bizonyithat6, hogy a felsébb szintek lakéi az &
kézvetlen leszarmazottaik voltak, hiszen a kérnyéken mas embercsoportok is
éltek, s az egyes rétegek lerakédasa kozott évezredek teltek el

6.3.2. Mindebbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a hosszi életi
embercsoportok hagyatéka éppigy, mint a laza telepiilési kirilmények kozott
é16ké, konnyen eltérhet az altalanostél; vagy a vart értékek alatt maradnak
jellemzdik, vagy tallépnek rajta.

7. Osszefoglalas

A tanulméanyban az id8sebb 8skdkor eszkozeinek azt a sajatossagat igye-
keztem megkézeliteni, hogy mérhetd technolégiai jellegeik is tartalmaznak
informacidkat készitdik szellemi és manualis fejlettségérél, sdt, bizonyos szem-
ponti megfigyelési lehet3ségeket elsGsorban ezek képesek nydjtani.

Ilyen a fejlédési 1it gyorsuldsa, amelynek ismeretére sziikségiink van,
ha egy id8szak, vagy embercsoport életérgl Gstorténeti képet akarunk nyerni.

A fenti vizsgalatokbdl kérvonalazédtak ilyen — altalanosithaté — tor-
vényszerliségek a fejlédés gyorsulasarél, amelyeket megkozelitd matematikai
képletbe lehetett foglalni. A fiiggvény alakja:

Ayoe 232 -

A képlet ebben a formajaban elsé kozelitése egy hosszi munkat igényld
vizsgalat-sorozatnak. Mar igy is elonyokhoz juttat azonban: segitségével fel
lehet vizolni kulturik fejlédési utjat olyan — esetleg jelentds hidtust kép-
viseld — iddszakokra is, amelyekbgl az illet§ kultirat még nem ismerjiik.

#¥V6. Vértes L., Discovery of Homo erectus in Hungary. Antiquity 39 No. 156 Dec.
1965. 303 o.; ud., Jelentés a vértesszillgsi 8stelep tjabb dsatdsairél. MTA II. Oszt. Kézl. 15
(1966) 111 —114. o.

MTA4 II. Osst. Kozl 15, 1967



AZ OGSKORI TECHNOLOGIA FEJLODESI RATAI 283

Alkalmas arra — mint pl. az olduvaii leletek esetében —, hogy valészintisitsen
mas mddszerekkel megallapitott abszolit korokat, mert jelentdsebb kor-
meghatarozisi tévedés esetén a kiszamitott hinyadosok nem adhatninak jé
regresszits egyeneseket az id8vel. Tobb-kevesebb biztonsaggal meghatarozza:
helyes volt-e egy feltevés, amely bizonyos kultirakat azonos genetikai vonalra
helyezett, mint pl. a Combe Grenal-i La Quina charentien esetében. Végiil,
az allometria vizsgilatokhoz hasonléan, valésziniileg médot nydjt arra, hogy
az elagazé fejlédést (évol. buissonnante) nyomon kévessiik és igy tipolégiai
alapon feltételezett kapcsolatokat bizonyitsunk.
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