
AZ ŐSKŐKORI TECHNOLÓGIA FEJLŐDÉSI RÁTÁI 

VÉRTES LÁSZLÓ 

„ . . . if it is dangerous to assert an analogy 
on insufficient evidence, it is equally dangerous 
to reject one without proof of its inconsequen-
tialness." 

N. Wiener: God and Golem, Inc. 

1. Bevezetés 

1.1 A régészeti emlékek morfológiai szempontú ér tékelése a lka lmas egy-
más t k ö v e t ő kronológiai ku l tú r sz in t ek kijelölésére. K e v e s e b b siker kecseg te t , 
h a ezzel a módszerrel fe j lődés i f o l y a m a t o k a t k ívánunk n y o m o n köve tn i . Hosz-
szabb ideje kísérletezem, h o g y az őskőkor i le le tanyagból olyan in fo rmác ióka t 
nyer jek , a m e l y e k készítőik fejlődési kö rü lménye i t is megvi lág í t j ák . I l yeneke t 
t a r t a l m a z n a k az őskőkori kőeszközök m é r h e t ő , mennyiségileg k i fe jezhető tech-
nológiai je l legei . A d a t a i k a t — valószínüségszámítással feldolgozva — fel lehet 
használni o l y a n kérdések megvá laszo lásá ra is, amelyekre más módszer kevéssé 
ad lehe tőséget . 1 Fe l tűn t eközben, hogy amíg a t ipológiai információk anná l 
s z ű k s z a v ú b b a k , minél idősebb leletet vizsgálunk, a k v a n t i t a t í v je l legekből 
nyer t i n fo rmác iók e se t enk in t éppen a legidősebb anyagró l adnak á t t e k i n t h e -
tőbb képe t , a n n a k egysze rűbb szerkezete, egysíkúsága m i a t t . 

E z t az észrevéte lemet akkor s ike rü l t b izonyí tékokkal a l á t á m a s z t a n i , 
amikor — a vértesszőllősi leletek k a p c s á n — Dr. L. S. B. Leakey és Mrs. M. 
Leakey megh ívásá ra , a Wenner-Gren Foundation for Anthropological Research 
t á m o g a t á s á v a l módom n y í l t az Olduvai Gorge leleteinek t anu lmányozásá ra . 2 

Az olduvai i D K I, F L K I , H W K - E a s t (3 — 5 szintje) és a BK I I le lőhelyek 
teljes eszközanyagáról v a l ó mére t fe lvé te lek nélkül u g y a n i s nem m e r ü l h e t e t t 
volna fel az a megközelí tési mód, ami t az a lábbiakban közlök. 

2. A módszer szemlélet i a lapja i 

2.1. H a ember t v a g y t á r s a d a l m á t kész í tményein keresztül k í v á n j u k vizs-
gálni, az egy ik lehetséges model az, a m i k o r az ember t ( t á r sada lma t ) egyszerű 
visszacsatolásos a u t o m a t a rendszernek t e k i n t j ü k a b b a n az ér te lemben, ahogyan 

1 Vö. Vértes L., Arch. Vestnik 1 3 - 1 4 (Brodarjev Zbornik) 1962/3 1 6 7 - 1 9 5 . o.; uő. 
Palaeohistoria 10 (1964) 15 — 62. o.; uő. Arch. Hung. 43 (1964) 185. о. uő. Quartär 15/16 (1964/5 
7 9 - 1 3 2 . о.; uő. Acta Arch. Hung . 17 (1965) 129 — 136. о. 

2 E he lyen is köszönetet mondok a Wenner—Gren Foundation igazgatótanácsának tá-
mogatásukért; Dr. és Mrs. Leakeynek (Nairobi) meghívásukért, továbbá azért, hogy lehetővé 
tették a le letanyag tanulmányozását és nem utolsósorban azért, amiért jellemző nagylelkű-
séggel megengedték publikálatlan leleteikből l evont eredményeim közlését. 
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N. Wiener f o g a l m a z t a meg e rendszerek l é n y e g é t : „Be tween receptor or sense 
organ and t h e e f fec tor s t ands an in te rmedia te se t up of e l ements , whose f u n c -
t ion is to r ecombine the incoming impressions i n t o such a f o r m as to p roduce a 
desired type of response in t h e effectors" . 3 Régészeti leg úgy m o n d h a t j u k , h o g y 
az ember az igénye l t eszközt (amelyre v o n a t k o z ó szükségletei k ia lakul tak) meg-
tervez te és k iv i te lez te ; a kész eszköz aszer int , hogyan vol t a lka lmazha tó , ill. 
hogyan köze l í t e t t e meg a k í v á n t fel té teleket , v i s szaha to t t készí tőjére, módosí -
t o t t a elképzeléseit és manuá l i s készségét, ezá l ta l befolyásol ta a köve tkező 
eszköz elkészí tését . 

2.2. Az evolúciót a b io lógiában régebben és a l aposabban t anu lmányoz -
t á k , mint a régésze tben , s mive l a biológiai fej lődést az ember i t á r s ada lom 
fejlődési m o d e l j e k é n t is f e lhaszná lha t juk , célszerűnek l á tom a ke t tőben fellel-
he tő megegyezéseket és e l té réseket röviden összefoglalni. E g y megha t á rozo t t 
eszköztípus készí tés- (vagy fej lődés-) t ö r t éne t e ugyanis hason l í t ahhoz a fo lya -
mathoz , amely a biológiai egységekben j á t s z ó d i k le, amikor egy jel leghordozó 
gén eredeti, v a g y m u t á n s a l a k j á b a n öröklődik. Dobzhansky a biológiai f o l y a m a -
t o t a köve tkezőképpen je l lemzi : , , . . . he red i ty is basically self-copying of t h e 
genes. He red i ty is therefore a conservat iv fo rce ; i f i t were pe r f ec t , there c o u l d 
n o t be no evo lu t ion . Bu t the mechanism of he r ed i t y has a bu i l t - in feature , or , 
if you prefer, a n inherent f l a w , t h a t occasional ly makes a gene produce a n 
imperfec t copy . This is m u t a t i o n " . 4 Dobzhansky szavai megvi lág í t j ák az a l ap -
v e t ő eltérést az élőlény fej lődési- és az e m b e r működés i -szkémája k ö z ö t t . 
Az élőlény fe j lődése során a m u t á c i ó vélet lenszerűen lép fel, m i n d az időpon to t , 
mind a vá l tozás i r ányá t t e k i n t v e . Az u t ó d o k közül az m a r a d fenn i n k á b b , 
amelyik az e lőnyös mutác ió t hordozza. A szelekciós előnyt azonban nem k ö t i 
visszacsatolás az élőlényhez, t e h á t nem t o v á b b k o r r i g á l h a t ó , min t az e m b e r i 
tevékenység e r edménye . A más ik közismert e l térés , hogy az élőlények f iz ika i -
pszichikai t u l a j d o n s á g a i t gének örökít ik á t ; az ember a t a n u l á s révén sze rze t t 
ismeretei t — az á l ta la k idolgozot t „mesterséges miliő" t ényező i t is5 — t an í -
tássa l ad ja á t u t ó d a i n a k . Meglepő, hogy e lényegbevágó el térések ellenére a 
biológiai fe j lődés m i n t á j á n a k sz inte pontos izomorf ja az e m b e r i kul túra fe j lő-
dése,6 amit az a l an t i v izsgála tok is megerősí tenek. 

2.3. A t o v á b b i a k b a n v izsgá la ta ima t kö rü lha tá ro lom, s az ember t p u s z t á n 
igényeinek kielégítésére — homeosz táz i sának f e n n t a r t á s á r a 7 — eszközöket 
készí tő visszacsatolásos a u t o m a t a - r e n d s z e r k é n t kezelem. 

3 Wiener, N., Cybernetics or Controll and Communication in the Animal and the 
Machine. The Technology Press, N e w York, 1948. 42. o. 

4 Dobzhansky, T., Mankind Evolving. Yale Univ. Press, New Haven , 1962. 46. o. 
5 Malinowski, В., A Scientific Theory of Culture. N e w York, 1960. 68. o. 
6 Vö. Vértes L., Az emberi faj kialakulásának szabályai és tanúi. Valóság 9/7 (1966) 

35 — 48. o. 
' A „homeosztázis" kifejezést i t t megközelítőleg azonos értelemben használom, mint 

N. Wiener értelmezi a God & Golem Inc. (The M.I.T. Press, Cambridge, 1964) című könyvében. 
L. idevonatkozólag a 6. jegyzetben idézett cikket. 

MTA II. Oszt. Közi. 15, 196 7 



AZ 6SK O R I T E C H N O L Ó G I A F E J L Ő D É S I R Á T Á I 267 

2.4. E szemléleti a l aphoz — v a g y munkah ipo téz i shez — nem né lkü löz-
h e t j ü k a n n a k a kö rü lménynek f igye lembevéte lé t , hogy az ember k i a l aku l á sá -
b a n a kommunikáció—fogalomalkotás—eszközkészítés szoros kö lc sönha tá sban 
álló s z i n d r ó m á j a j á t s zo t t a a főszerepet . H a az ember egy bizonyos m u n k a -
fe lada t elvégzésére m e g h a t á r o z o t t alakúi és kidolgozású eszközt : t í p u s t készí-
t e t t , előbb m e g kel let t a l ko tn i a az i l lető eszköz fogalmi képé t agyve le jében . 
A h a t á r o z o t t körvonalú foga lmi előkép b i r t okában k iv i te lez te az e s z k ö z t e 
célra Az begyakoro l t i zmaiva l , motor ikus berendezésével . Megisméte l jük : a 
k ivi te lezet t eszköz visszacsatolva az előál l í tási f o l y a m a t o t végző emberre korr i -
gál ta mind az előképet, m i n d az előállítási „ r e c e p t u r á t " , mind pedig a k iv i t e -
lező manuá l i s készségét. 

3. P remis szák 

3.1. Az ember , fe j lődése korai időszaká tó l kezdve , ha tá rozo t t f oga lmi 
előképek b i r t o k á b a n , sz igorúan m e g h a t á r o z o t t s zándékka l t énykede t t . 

3.2. Ténykedésének eredményei megközelí tőleg f e d t é k terveit . 
3.3. A t e r v és az e r e d m é n y közöt t i eltérés mér t éke nyomon k ö v e t h e t ő , 

ha a régészet i t á rgyak m é r h e t ő sa j á tos sága i t dolgozzuk fel. 
3.4. A tanu lás hasonló e redménnye l örökíti á t az u tódokra az á t a d ó 

generáció add ig elért e redménye i t , m i n t a gének a f a j i specif ikum t é n y e z ő i t . 
3.5. Az emberi k u l t ú r a fejlődése é p p ú g y , mint a biológiai fe j lődésé ké t 

d imenzióval ábrázo lha tó : a m á r megszerze t t és bevált m i n t á k special izálódásá-
val (á l l andóan korr igálódó továbbfe j lesz téséve l ) és a fe l lépő ú j feltételek — igé-
nyek — kielégí tését célzó mutác iók (az ú j felfedezések) bevezetésével. 

3.6. Az emberi k u l t ú r á k fej lődéséről mindké t d imenz ió á l lapotára infor-
mác ióka t n y ú j t a n a k a kész í tmények k v a n t i t a t í v je l lemzőinek eloszlási p a r a -
méterei . A specializálódás szűkít i , az ú j invenciók szélesít ik a t echnológia i 
mére tek szórásá t . 8 

4. Vizsgála tok 

4.1. Az Olduvai Gorge o ldowan-ku l tú rá j a négy — különböző k o r ú — 
lelőhelyének va lamenny i eszközét összeve te t t em a vértesszőllősi lelőhely B u d a -
ipa rának 5 e g y m á s t időben köve tő eszközanyagával , m e r t a régészeti t ipo lóg ia 
a l ap ján fe l té te lez tem, hogy az oldowan és a Buda- ipar közö t t gene t ikus kap-
csolat áll f e n n . 

U g y a n c s a k t ipológiai lag k ö v e t k e z t e t t e m arra, h o g y bizonyos középső-
paleolit i p a r o k a t is le lehet gene t ikusan veze tn i az o ldowan — Buda- ipar jel legű 

8 Vö. Vértes L. Arch. Hung. 240. о. 
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chopper -ku l tú rákbó l . Ezeke t epi-chopper k u l t ú r á k n a k nevez tem. 9 I de t a r t ozó -
n a k í tél tem a f ranciaországi charent ien La Quina-faciesét is. E z é r t v izsgála ta i -
m a t k i t e r j e s z t e t t e m a Combé Grenal b a r l a n g három, időben egymást k ö v e t ő , 
La Quina i p a r t t a r t a lmazó r é t egének : a 17, 22 . és 25. ré tegek teljes l e l e t anya -
gá ra is.10 V é l e m é n y e m szer in t ez az ipar — az oldowanból k i indulva , a B u d a -
iparon á t — meglehetősen egyenesvonalú fe j lődés i sort képvise l . 

E h á r o m lelőhely eszközeinek i t t csak hosszúság-eloszlását vizsgálom a 
következő meggondo lásokbó l : 

4.1.1. N e m vá l l a lkozha tunk arra, s n e m is szükséges, h o g y teljes régészet i 
együt tesek v a l a m e n n y i je l legét analízis alá v o n j u k . G. G. Simpson megá l lap í t j a , 
hogy elegendő, h a a biológiai evolúció t a n u l m á n y o z á s á r a k ivá lasz tunk egyes 
jellemző k o m p l e x u s o k a t , a m e l y e k vizsgálata ugyanolyan konklúz iókra képes 
vezetni , m i n t h a az egészet t a n u l m á n y o z n á n k . 1 1 É rvényesnek ta lá l tam ez t a 
szemponto t a régészeti k u l t ú r á k fejlődésével foglalkozva is.12 

4.1.2. Más m u n k á m b a n k i t u d t a m m u t a t n i , hogy egy régészeti le lőhely 
azonos r é t egének egyt ípusú eszközei a normál i s — Gauss-féle — eloszlást k ö v e -
t ik az eszközök hosszmére tének s zempon t j ábó l . Egy le le tegyüt tesen belül az 
— ö n m a g u k b a n a normális eloszlást követő — egyes eszközt ípusok á t lagér téke i 
azonban o lyan közel fekszenek egymáshoz, h o g y az eloszlási görbék á t f e d i k 
egymás t . A no rmá l i s eloszlások ilyen szoros h a l m a z a együ t t e sen a lognormális-
hoz közelítő eloszlási görbében egyesül.13 

4.1.3. Az olduvaii eszközegyüt tesek v izsgá la táná l az t t a lá l t am, h o g y a 
legalsó D K I r é t e g eszközeitől a legfelső B K II - ig az eszközhosszak eloszlási 
görbéi egyre i n k á b b közel í tenek a lognormál ishoz, u g y a n a k k o r egyre s zűkeb-
b e k . " 

Régészet i leg ez azt j e l en t i , hogy az eszközöke t készítő — nagyon hosszú 
é le tű — embercsopor t , a m e l y n e k fejlődési ú t j a Olduvaiban meglepően egyenes 
vona lúnak b i zonyu l t , egyre j o b b a n k i fe j lesz te t te kézügyességét , ezzel egy ide jű -

9 Vértes, L., „Zitrus"- (Epi-Chopper) Industrien in Ungarn, Sajtó alatt a „Rust -Fest -
schrift"-ben. Kézirat leadva 1964. I X . 10-én. 

10 A Combé Grenal barlang Európában talán a legkorrektebben feltárt őskőkori lelő-
hely. 1964-ben m ó d o m volt F. Bordes jóvoltából Bordeauxban felmérni ennek a lelőhelynek 
igen sok eszközét. Nincs mód megfelelő szavakat ta lá lnom itt köszönetem kifejezésére, amiért 
F. Bordes (1966. máj . 13-i levelében) feltétel nélkül megengedte publikálatlan anyagának a 
magam szempontjai szerinti feldolgozását és közlését. 

11 Simpson, G. G., The Major Features of Evolut ion . Columbia Univ . Press, New York. 
3d Printing 1961. 20. o. 

12 Vö. Vérles L., Acta Arch. Hung. 17. 
13 Vértes L., Quartär 15/16, 120. o . ;Vö. Prékopa A . , Valószínűségelmélet, MűszakiKönyv-

kiadó, Budapest, 1962. 229. o. 
14 A szerző ez esetben bizalmat kell hogy kérjen munkája olvasóitól. Addig ugyanis , 

amíg M. Leakey n e m publikálja egyedülálló olduvaii leletanyagát, nem közölhetek deskriptív 
részleteket erről az anyagról, amelyet az ő jóvoltából dolgozhattam fel. A tervbe vett Olduvai-
monográfia megjelenése után azonban engedélyt fogok kérni a saját szempontjaim szerint fel-
ve t t adatok tüzetes közlésére. Addig itt csak a számítások eredményeként jelentkező — a 
régészeti jelleget n e m érintő — értékeket közlöm M. Leakey levélbeli (1966. jún. 29-i) sz íves 
engedélyével. 
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leg mind élesebben kö rvona lozódo t t a g y á b a n a kész í t endő eszközök t ipológiai 
képe és kész í tésmódja . Ez a f o l y a m a t á l landóan ko r r i gá l t a pl. az eszközök 
hosszméret-e loszlását je l lemző görbék a l a k j á t is, s zűk í tve szórásukat . B á r ez 
a megra j zo l t görbéken vi lágosan látszik, a szórás-ér tékek mégis megközelí tőleg 
azonosnak b izonyu l t ak . Fe l t u d j u k oldani ezt a lá tszólagos e l l en tmondás t , ha 
meggondo l juk , hogy u g y a n a k k o r , amikor növekszik a specializáció (amely 
szűkí t i a szórásokat) , u g y a n a k k o r az ember i szükségletek növekedésének ha tá -
sára egyre ú j a b b m u n k a f o l y a m a t o k v á l n a k szükségessé, amelyek ú j eszköz-
t í p u s o k a t t e rmelnek ki. Nyi lvánva ló , hogy az ú j f a j t a eszközök előképei kez-
d e t b e n még homá lyosak : az elkészí tésükhöz szükséges mesterségbeli t udás 
— különösen , ha ú j t echnológ iá t is be kell vezetni — ele inte a lacsonyabb fokú. 
Mindez szélesíti a szórás t , u g y a n a k k o r növeli a legkisebb és a l egnagyobb 
eszközök közöt t i mére tkü lönbsége t : az in t e rva l lumot . A specializáció és a 
m u t á c i ó ez esetben megközelí tőleg kiegyensúlyozza e g y m á s t , az eszközhosszak 
szórásáva l kifejezve. 

4.2.1. E l l ehe te t t dön ten i , hogy ennek a fe l ismerésnek pusz tán t eo re t ikus 
é r téke van-e , vagy k i m u t a t h a t ó gyakor la t i lag is; e legendő volt az eszközhosz-

i 
szak i n t e rva l l umá t (i) a szórással (s) v iszonyla tba á l l í tan i . Az így nye r t— 

s 
h á n y a d o s értékei a négy olduvai i lelőhelyen a k ö v e t k e z ő k : 

D K I = 4,04 
F L K I = 4,55 
H W K - E a s t = 4,83 
B K I I = 6,00 

Az ér tékek a leletek ko ráva l f o r d í t o t t a r á n y b a n n ö v e k v ő sort a l ko tnak . 
Megfigyelésemet á l ta lános í tan i k í v á n t a m , ezért kapcso l t am be a vizs-

g á l a t o k b a a ké t másik lelőhelyet . Az I. táblázaton köz löm a vértesszőllősi és 
Combé Grenal-i eszközegyüt tesek a d a t a i t . 

4.2.2. Va lamenny i lelőhely, ill. r é t eg anyagán e lvégeztem a számításo-
amelyekből a köve tkező é r tékeke t nyer tem: 1 5 

Yértesszőllős i / i = 6,03 
9 9 1/2 = 5,81 

9 9 1/3 - 6,56 
9 9 1/4 = 5,81 

H I / 5 = 6,94 
Combé Grenal 25 = 5,84 

9 9 22 = 8,60 
9 9 17 = 11,03 

15 A következő számításoknál Dr. Juvancz Iréneusz és Dr. Medgyessy Pál (MTA Mate-
matikai Kutató Int.) sok támogatást adtak útbaigazításaikkal és számításaim kontrolljával. 
Fogadják e helyen is őszinte köszönetemet. 
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I. táblázat 

Lelőhely és réteg 
A talált eszközök száma 

Lelőhely és réteg 
< 10 10—19 20—29 30—39 40—49 50—59 60—69 70—79 80—89 

Vértesszőllős 1/1 164 232 68 19 4 2 
Vértesszőllős 1/2 — 53 148 67 23 6 2 — — 

Vértesszőllős 1/3 2 206 432 133 47 10 2 — — 

Vértesszőllős 1/4 — 28 61 43 10 4 1 — — 

Vértesszőllős III /5 — 11 66 64 33 20 5 — — 

Combé Grenal 25 — — 17 87 130 93 44 36 8 
Combé Grenal 22 — 1 23 155 341 325 184 47 13 
Combé Grenal 17 — 15 121 282 340 202 71 15 7 

i 
A vértesszőllősi 1/2 és 1/4 rétegek — h á n y a d o s a k ivé te lével — ezekre 

a t o v á b b i a k b a n visszatérek — ismét a le le tek korával f o r d í t o t t a r á n y b a n 
i 

n ö v e k v ő é r t ékeke t nyertem.1® Az — hányados t e h á t nem csak az olduvai i 
s 

eszközök ese tében viselkedik szabályszerűen . Kézenfekvő, hogy ezeket egy 
koo rd iná t a y- tengelyére v igyük fe l és az x - tenge lyen az idő t ábrázo l juk . 

4.3.2. Meg kell t ehá t h a t á r o z n i a le letek megközelí tő k o r á t . Az oldu-
va i i aké t Evernden és Curtis ká l i um/a rgon módszerre l h a t á r o z t a meg.17 A d a t a i k 
szer in t a D K I - e t 1,85 millió évesnek , az F L K I („Zinf) lelőhely korá t 1,75 
millió évesnek v e h e t j ü k . A B e d I I felső fe lében, egy csa tornaki tö l tésben f e k v ő 
B K I I korát 1 8 — viszonyí tva az 500 000 évesnek m e g h a t á r o z o t t „chellesi 
e m b e r " rétegéhez1 9 — széles el téréssel ké t fé leképpen: félmillió évesnek, v a g y 
1,1 millió évesnek h a t á r o z t a m meg . 

Yértesszőllősön az 1. és a 2 . réteg a n y a g a mésziszapban, a fö lö t tük levő 
3. és 4. réteg löszben; az 5. k u l t u r s z i n t — a m e l y csak a I I I . le lőhelyen vol t m e g 
— a lösz felet t i felső mész i szapban feküdt . E d d i g i b izony í téka ink szerint a k é t 
alsó réteg a mindel i eljegesedés in t e r s t ad iá l i s ában ; a 3. és 4. a mindeli 2 s tad i -
á l i sában és az 5. az ezutáni i dőszakban ke le tkeze t t . 2 0 

Készül tek ká l ium/argon k o r m e g h a t á r o z á s o k európai minde l i korú min-
t á k b ó l is21, amelyek nem á l lnak t ávo l a „csi l lagászat i k rono lóg ia " dá tuma i tó l . 
Ú g y vél tem, n e m tévedek nagyságrendi leg , h a a vértesszőllősi rétegek kor-

16 Az I. táblázatból kitűnik, h o g y a vizsgált minták esetszáma (n) a 201 és az 1094 
között változik. A mintanagyság ismert befolyást gyakorol a szórásra. À Biometriea Tables 
megfelelő helyén utánanézve azonban ki tűnt , hogy számításaink esetében ez az összefüggés el-
hanyagolható: a szórás-értékek vál tozását az ilyen f inomságú számításoknál függetlennek 
vehetjük az n-től. Szándékunkban áll vizsgálatainkat f inomítani és kiszélesíteni. Akkor f i-
gyelembe fogjuk venni az ebből adódó korrekciós lehetőségeket is. 

17 Evernden, J. F. and H. G. Curtis, Potassium-Argon Dating of Late Cenozoic Rocks in 
East Africa and Italy. Current Anthropology 6/4 (1965) 343 — 364. o. 

18 Vö. F. Clark Howell comment-jével az Evernden-Curtis cikkhez, uo. 369. о. 
19 Uo. 370. о. 
20 Vö. Kretzoi, M. and Vertes, L., Upper Biharian (Intermindel) Pebble-industry Occu-

pation-Site in Western Hungary. Current Anthropology 6/1 (1965) 74 — 87. o. 
21 Evernden-Curtis, i.m. Table 8. és 371. о. 
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méretceoportonkint 
Intervallum/mm 

i 

Minta-
nagy-

ság/db n 

Átlag-
méret/mm 

X 

Szórás 
8 

90—99 100—109 110—119 120—129 130—139 140—149 150—159 

Intervallum/mm 
i 

Minta-
nagy-

ság/db n 

Átlag-
méret/mm 

X 

Szórás 
8 

1 2 - 6 2 = 50 489 24,22 8,298 
— — — — — — — 1 2 - 6 5 = 53 299 27,88 9,132 
— — — — — — — 9 - 6 4 = 55 832 25,66 8,380 
— — — — — — — 10— 6 5 = 55 333 28,36 9,473 
— 2 — — — — — 1 4 - 1 0 1 = 87 201 35,55 12,530 

2 2 — — — — — 2 4 - 1 0 7 = 83 419 50,29 14,23 
3 1 — 1 — — — 1 8 - 1 2 1 = 103 1094 51,50 11,98 
2 2 — — — — 1 14—157=143 1058 43,87 12,96 

m e g h a t á r o z á s á n á l a Milankovic-féle k ronológiá t veszem alapul . Eszer in t a 
k o r o k a t a köve tkezőkben h a t á r o z t a m meg: 

a mész iszapban fekvő 1/1 ko ra : 460 000 év ; 
a vele azonos anyagban l evő 1/2 k o r a : 450 000 év ; 
az erre d i szkordánsan t e l epü l t löszben levő 1/3: 430 000 év ; 
a löszréteg felszínén t a l á l t 1/4 kora : 400 000 év ; 
a löszhullás u t á n i időszakból származó I I I / 5 : 380 000 éves 

A Combé Grenal- i La Qu ina t ípusú charen t ien ré tegek a Bordes szer int 
w ü r m i I I i dőszakban képződ tek . K o r u k a t eléggé nagy valószínűséggel ex t r a -
p o l á l h a t t a F. Bordes egy még pub l iká la t l an C-14 kormegha tá rozásbó l . A tőle 
k a p o t t in formációk szerint22 a há rom ré teg korá t a köve tkezőkben közelí-
t e t t e m meg: 

Combé Grenal 25 = 46 000 év ; 
22 = 43 000 év ; 
17 = 40 000 év . 

4.2.4. Az 1. ábra m u t a t j a be azokat a regressziós kapcso l a toka t , amelyek 

az — -hányados és az idő közö t t ál lnak fenn . A lelőhelyeken belüli p o n t o k a t 
s 

összekötő vona lak gyan í tha tó l ag logar i tmusgörbék töredékei . E fel tevésről 
m e g a k a r t a m bizonyosodni , ezér t ugyanezeke t az a d a t o k a t úgy is á b r á z o l t a m , 
h o g y az idő- tengely léptékét l oga r i tmikusnak a d t a m meg; az y- tengelyen 

* 
az — ér tékeke t t o v á b b r a is a r i tme t ikus l ép t ékben h a g y t a m (2. ábra). A vona lak 

s 

22 F. Bordes levélbeli közlése (1966. máj. 13.) 
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kiegyenesedtek . Fe lv i t t em az a d a t o k a t valószínűség p a p í r r a is, hasonló ered-
ménnyel , t e h á t a fe l tevés helyesnek b izonyu l t . 

4.3.1. A paleontologusok Haldane kép le té t is s zok ták használni a f a jok 
fej lődési sebességének meghatározására . 2 3 E n n e k a l a k j a : 

l p g e x 2 — l o g e X l 

t 

ahol X l és x 2 lehet pl . ké t vizsgált f a j azonos c son t j án f e lve t t méret és t a ké t 
f a j élete közö t t e l tel t idő. Haldane kép le té t 

У2 — У 1  

log x 2 — log X j 

a l a k ú r a m ó d o s í t o t t a m , ahol y 2 és y 1 a vizsgál t é r t ékeke t képviseli , x 2 és xx s 
a hozzá juk t a r tozó idő, amelynek 10 a lapú loga r i tmusáva l számolok.24 A loga-
r i t m u s ér tékekkel k ö n n y e b b a m u n k a , ha azok nem nega t ív számok (amilye-
nek lennének, ha az idő t a millió év t i zedes tö r t j ekén t fe jezném ki), h a n e m 
pozi t ív számok. E z é r t időbeli k i i ndu lópon tnak az i.e. 3 millió évet válasz-

23 Idézi G. G. Simpson, i.m. 15. o. 
24 A rendelkezésemre álló arit-log papír 10 alapú, ezért a 10 alapú logaritmust haszná-

lom számításaimnál is. 
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t o t t a m és az egyes lelőhelyek k o r á t az azóta e l te l t idővel je lö l tem 2 5 . A II. táblá-
zaton a lelőhelyek korban közvet lenül e g y m á s t követő sz in t j e i t v e t e t t e m 
össze. A tovább i összehasonl í tha tóság mia t t az e r edményeke t a 2 h a t v á n y a i v a l 
is k i fe jez tem. 

П. táblázat 

Az A hányados és az idő összefüggései az -r — ü alapián, ha y = — és x a hoz-
s 1 ь ь log x 2 — log X l

 J s 
zá tartozó idő. 

ПЫ • F L K I 4,55 - 4,04 0,51 
Olduvai = b g U 5 _ i o e 1 Д 5 = P 3 6 2 " = 1 4 ' ° 8 8 = 2 , 2 

Olduvai H W K - E a S t = 4 ' 8 3 - 4 ' 5 5 - ® ! ? 1 _ - 3 535 - 2M* Ulduvai F L K l - b g 1 5 _ b g 1 2 5 - 0 0 7 9 2 _ 3,535 - í 

BK II 6,00 - 4,83 1,17 „ „„„ „„„ 
° l d u v a l HWK-East = log 1,09 — log 1,5 = < Ц ш = П ' 3 9 2 = 2 ' 

Vértesszőllős I = , ~ = r = 103,92 = 2*.' 
1 log 2,57 — log 2,54 0,0051 

5 6 ,94 — 6,56 0,38 
Vértesszőllős - = -r , _ = - ' , = 45,24 = 25-5 

3 log 2,62 — log 2,57 0,0084 

г , P , 2 2 8,60 - 5,84 2,76 
Combe Grenal - = l o g 2,957 - log 2,954 = Ö7ÓÖ044 = 6 2 7 2 ' 7 3 = 2 ' 

^ Grenal g = = g j ^ = 5522,73 = ^ 

4.3.2. Az olduvaii le lőhelyek közöt t i vál tozás m é r t é k é t a 2-nek az 
1,8—3,8 közöt t i h a t v á n y a i v a l lehetet t k i fe jezn i . A vértesszőllősi sz in teknél 
az é r tékek 25'5 és 26'7 közöt t v a n n a k ; Combé Grenalnál p e d i g a 212-vel f e j ez -
h e t ő k ki. A vá l tozás mér téke — ami t az idősebb paleolit k u l t ú r á k technológiai 
fe j lődése sebességének mérésére lehet fe lhasználn i — az idővel a r ányosan 
gyorsul . Minél f i a t a l a b b egy ku l tú ra , eszközkészlete a d o t t idő alat t a n n á l 
sebesebben specializálódik ( m á s szóval: t ipológiai lag s tandard izá lódik) . 

4.3.3. P r e g n á n s a b b a n l e h e t kifejezni a tö rvényszerűsége t , ha a lelő-
he lyeken nem a közvet lenül egymás t köve tő , hanem a legidősebb és a l eg . 

25 Az így nyert értékek: 

Olduvai D K I = 3 - 1,85 = 1,15 millió év 
Olduvai F L K I = 1,25 
Olduvai HWK-East = 1,9 v a g y 1,5 millió év 
Olduvai B K II = 2,9 v a g y 1,9 millió év 
Vértesszőllős 1/1 = 2,45 millió év 
Vértesszőllős 1/2 = 2,55 „ 
Vértesszőllős 1/3 = 2,57 „ 
Vértesszőllős 1/4 = 2,60 „ 
Vértesszőllős Ш / 5 = 2,62 „ 
Combé Grenal 25 = 2,954 
Combé Grenal 22 = 2,957 
Combé Grenal 17 = 2,960 
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Az idő logaritmusa/millió éy 

2. ábra. Az - hányados összefüggései az idő logaritmusával 

f i a t a l abb ré tegeke t v e t j ü k össze. A számí tások e r e d m é n y e i t két lehetőség 
szerint köz löm: A) ha az olduvai i B K II korá t 0,5 mil l ió évesnek vesszük 
és B), ha 1,1 millió évesnek t e k i n t j ü k . 

l / A O l d u v a i ^ - i l = 6 ' 0 0 - 4 ' 0 4 = 8 , 8 7 3 = 2 3 « 
D K I l o g 2 , 5 — l o g 1 ,15 

1/B Olduvai = - М О - 4,04 = 8 = ^ 
D K I log 1,9 — l o g 1,15 

2. Vértesszőllős A = 6,94 — 6,03 = ^ ^ = ^ 
1 log 2,62 — log 2,54 

3. Combe G r e n a l — = П ' 0 3 — 5 , 8 4 = ^ ^ = 212,6 
25 log 2,96 — l o g 2,954 

Ezeke t a megközelí tő ér tékeket a d ó számí tásoka t elegendő a k á r c s a k 
egy t izedesnyi pontossággal is közölni. H a i t t mégis k é t t izedesnyi p o n t o s -
sággal a d t a m meg az o lduva i i é r tékeket , azé r t t e t t em, h o g y b e m u t a t h a s s a m : 
az A) és a B) verzió k ö z ö t t — a h a t a l m a s időtáv m i a t t — az eltérés csak a 
2 h a t v á n y a i n a k második t izedes jegyében okoz vá l tozás t . Ez teszi l ehe tővé . 
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hogy — m i n t a vértesszőllősi rétegek ese tében is — a hozzávetőleges időér tékek 
fe lhasználása ne torz í t sa e r edménye inke t . 

Az hányados t e h á t a millió éves nagyságrendű olduvaii lelőhelyek 
s 

esetében ki fe jezhető kereken a 2 3 , 2 - n a l ; 
a százezer év nagyságrendű vértesszőllősieknél a 26 ,1 -na l ; 
a t ízezer év nagyságrendben mozgó Combé Grena l i akná l a 

212 ,6 -ne l . 
A h á n y a d o s u n k k a l mérhető őskőkor i fejlődés t e h á t idő lép tékenk in t 

a 2-nek m é r t a n i h a l a d v á n y szerint n ö v e k v ő ha tványk i t evő ive l : a 3 — 6—12-vel 
fe jezhe tő ki . Ez a számí tása inkból k i a l a k u l t ú j abb törvényszerűség képle tbe 
fogla lva: 

Am, ~ 23-2-2"-1' 

ahol A a fej lődés gyorsu lásának m é r t é k e ; az m15 m 2 , m 3 pedig az olduvaii , 

vértesszőllősi és Combé Grenal-i l é p t é k ű gyorsulást je löl i a z — - h á n y a d o s s a l 
s 

kifejezve. 
4.4. Igyekez tem a v izsgá la toka t kiszélesíteni és a paleolit kőeszköz-

készítő technológia fe j lődését más számí tások segítségével is k i f e j ezn i a 
hosszúság-adat okból. 

4.4.1. Az a f o l y a m a t , amelynek so rán az embercsopor tok e g y ü t t e s kéz-
ügyességének fejlődése, ill. az á l l a n d ó a n f inomodó m u n k a m ó d s z e r e k tanu-
lással va ló á tvéte le az eszközhosszakat mind inkább s tabi l izá l ta oda veze te t t , 
hogy a hosszúság-eloszlások görbéi kor ró l -kor ra s zűkebbek , hegyesebbek le t tek. 
Vál tozásuk mér téké t n e m csak a szórássa l f e j ezhe t j ük ki — amely f ü g g az 
in t e rva l lumtó l és a m i n t a nagyságá tó l — hanem az excesszussal (E) is. Az E 
szabadon vá lasz to t t é r t ék , amely n e m tük röz valós á l l apo to t , mégis a lka lmas 
a technológiai vál tozás kifejezésére, m e r t azt jelzi, h o g y egy eloszlás mennyi -
vel csúcsosodik túl ( amikor E é r téke pozitív), v a g y mennyivel m a r a d alul 
(amikor E negat ív é r t ékű ) a normális eloszlás középér tékén . A l k a l m a s t ehá t 
a s t andard izác ió ábrázolására , egyben lehetőséget k í n á l egy fon tos fej lődési 
h a t á r rögzítésére is: egy őskőkori k u l t ú r a eszközei a k k o r érik el morfológiai 
specia l izá l tságuknak az t a foká t , hogy m á r valóban s t a n d a r d t ípusokró l beszél-
he tünk , amikor a hosszúságmegoszlásukból számí to t t E > 0. 

4.4.2. Kizárólag a r e p r o d u k á l h a t ó s á g mia t t m u t a t o k be p é l d a k é p p e n egy 
excesszus számí tás t a vértesszőllősi I I I / 5 réteg anyagán : 2 6 

26 Vö. Weber, E., Grundriss der biologischen Statistik, Fischer Verlag, Jena , 4. Aufl. 
1961. 84 o. skk. Az átlag és szórás kiszámítását itt nem részletezem. Ide vonatkozólag 1. 
Vértes L., Palaeohist. 10 
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Méretcsoport 
középértéke/mm 

X 
Gyakoriság/db 

4 
eltérés 
*i — xo 

gyakoriság • 
• eltérés — ) ' — *o)' 

15 11 — 20 - 2 2 0 4 400 - 88 000 1 760 000 
- 6 6 0 - 66 000 

660 000 25 66 —10 
- 6 6 0 

6 600 
- 66 000 

660 000 25 66 — 880 6 600 — 154 000 
35 64 0 
45 33 10 330 3 300 33 000 330 000 
55 20 20 400 8 000 160 000 3 200 000 
65 5 30 150 4 500 135 000 4 050 000 
75 1 40 40 1 600 64 000 2 560 000 
85 0 50 
95 0 60 

105 70 . 
70 343 000 

105 1 70 . 105 70 . 
990 4 900 735 000 2 401 000 

201 110 33 300 581 000 36 570 000 

X = 35,55 mm 
s2 = 157,04 
« = 12,53 
s4 = 24 649,5 

m; = S z Á X i - X o ) = 0,547 

== 165,67 

= 2 890,5 

= 181 940,3 

n 
ZZÍ (Xj — *o)2 

n 
Xzt (Xj — *o)3 

n 
Szj (xl — *o)4 

m4 = m\ — 4m;m; + 6m2;m' — 3(mJ)2 

m 4 = 181 940,3 — 4(0,547 • 2 890,5) + 6(0,299 • 166,5) - 3 
= 175 322,57 

E = 3 = 1 7 5 3 2 2 ' 5 7 - 3 = 4.11 

0,009 = 

1 24 649,50 

Ez az é r t ék a z t jelzi, hogya vizsgál t ipar m a g a s fokon k iegyénü l t , jól begya-
ko ro l t t echnológiáva l r ende lkeze t t , eszközei h a t á r o z o t t a n s t a n d a r d i z á l ó d t a k . 

4.4.3. A m á r k o r á b b i a k b a n is é r i n t e t t együt tesekre a köve tkező 
excesszus-ér tékeket s z á m í t o t t a m k i : 

Olduvai D K I = - 0 , 9 0 
F L K I = - 0 , 2 0 
H W K - E a s t = - 0 , 7 7 
B K I I = + 0 , 7 6 

Vértesszőllős 1/1 = 3,38 
1/2 = 2,13 
1/3 = 2,55 
1/4 = 0,88 

HI /5 : 4,11 
Combé G r e n a l 25 = = 0,78 

22 = 1,89 
17 = 6,14 
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Az Olduva i H W K - E a s t , a Vértesszőllős 1/1 és 1/4 k ivéte lével az E -é r t ékek 
az egyes k u l t ú r á k o n belül k o r u k k a l f o r d í t o t t a r á n y b a n n ö v e k v ő so rban rende-
ződnek. A 3. ábrán m u t a t o m be azoka t a regressziós egyeneseke t , amelyeke t 
akkor n y e r ü n k , ha az E - é r t é k e k e t az y- tengelyen, az idő l oga r i tmusá t az x -
tengelyen ábrázo l juk . A I I I . táblázaton közlöm azoka t az é r t ékeke t , amelyeke t 

i 
az E -kbő l az éhez hasonló számí tássa l k a p t a m . 

s 

0,01 0,02 0,03 0.05 0,1 0,203 . 0.5 
Az idő logaritmusa/millió év 

2,0 3.0 

3. ábra. Az E-értékek összefüggései az idő logaritmusával 

III. táblázat 

Уг — Yt Az E-értékek és az idő összefüggései az 

tartozó idő. 

FLK I 
Olduvai 

Olduvai 

log x 2 — log X, 

- 0,20 — ( - 0,90) 0,70 
D K I 

BK II 
FLK I 

log 1,25 — log 1,15 0,0362 

0,76 - ( - 0,20) 0,96 

alapján, ha у — E és x a hozzá-

= 19,34 = 24-27 

Vértesszőllős — = 

Vértesszőllős у = 

Combe Grenal ~ = 

log 1,9 — log 1,25 0,1819 

2,55 — 2,13 0,42 
log 2,57 — log 2,55 0,0034 

4,11 — 2,55 1,56 
log 2,62 - log 2,57 0,0084 

1,89 — 0,78 1,11 
log 2,957 — log 2,954 0,00044 

6,14 - 1,89 4,2 
Combé Grenal g = ^ ^ _ ^ ^ - ^ ^ 

= 5,28 = 22'4» 

= 123, 53 = 26'95 

- 185,71 = 27>и  

= 2522,73 = 211.30 

9659,09 = 213'24 
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4.4.4. A t o v á b b i a k b a n i t t is hasonlóan j á r t a m el, mint az interval-
lum/szórás v izsgála toknál , t ehá t összevete t tem az egyes ku l tú rákon belüli 
legtávolabbi pon toka t i s : 

Ae, Olduva i 
. B K I I I 0,76 — ( — 0 , 9 0 ) 

D K I ] _ log 1,9 — log 1,15 

Ae, IVszőllős—1 = Í t Ü 
1 2) log 2,62 — l o g 2,55 

= 7,515 = 22,! 

= 42,04 = 254 

17 
Ae 3 |C . Grenal — 

6,14 — 0,78 
25) log 2,96 — Jog 2,954 

= 5955,56 = 212 '5 

I s m é t A-val j e lö l tem a fejlődés mér téké t és e2 , e3-mal az olduvaii 
milliós, vértesszőllősi százezres és Combé Grenal-i t ízezres időléptékű ada toka t . 
Közelítő kép le tbe fogla lva az e redményeke t : 

A e i 22 '9 - 2 ' 
.«-и 

4.4.5. Az excesszus számí tás t e h á t m a j d n e m u g y a n a z t az e redmény t adta , 

m i n t az — . A 4. ábrán log X log-papíron ábrázolom a kétféle fejlődési vonal 
s 

log 2х' 

10 
в 
6 
5 

3 

ai- л I I I 11111 

épi 
Ай 

0.01 0,02 0.03 0.05 0.1 0.2 0.0 0.5 1.0 2 3 
Az tdó logaritmusa /millió êv 

4. ábra. A kétféle technológiai gyorsulás-függvény kétszer-log papíron ábrázolva. A fekete 

vonal az E-értékekből, a szaggatott vonal a z ~ ~ értékekből nyert függvény lefutását ábrázolja 
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legvalószínűbb lefutását. Az eltérés csekély volta miatt — f igyelembe véve 
azt is, hogy az emberi kultúrákra a másodlagos tényezők erősebben hatnak, 
mint pl. a biológiai egységekre (ilyenek a vizsgált sorokba nem illeszkedő 

— és E értékek) — jogosnak látom a két hasonló képletet a következő alakúra 
s 

összevonni: 

A t j 23 '2 <1-I>, 

ahol At = az alsó és középső paleolit kultúrák technológiai fejlődésének gyor-
sulásával. Az 5. ábra mutatja be az eszerint megrajzolt fejlődési görbe lefutását 
aritmetikus léptékben. 

5. ábra. A fejlődési görbe aritmetikus léptékben 

5. E l lenőrző vizsgálatok 

5.1. Az eredményekből k i tűnő törvényszerűségek bizonyítják, hogy 
helyes volt a kultúrák eszközeinek hosszúság-eloszlását választani a vizsgálat 
céljaira: ez a jel lemző alkalmas az emberi szerszámkészítő tevékenység fejlő-
dése gyorsulásának ábrázolására. A gyorsulás a függvény tanúsága szerint 
elképesztően nagy. 
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5.2. Ellenőrizni a k a r t a m a z o n b a n , hogy mi lyen m é r t é k b e n lehe t hasonló 
s z á m í t á s o k a t m á s f a j t a k u l t ú r á k a n y a g á n végezni, ezér t k i s z á m í t o t t a m néhány 
o lyan középső paleolit ipa r é r téke i t , amelyek i smere te ink szerint m á s fejlődési 
vona lhoz t a r t o z n a k , t o v á b b á n é h á n y felső paleoli t ipa r é r téke i t is. Ezek a 
köve tkezők : 

Lelőhely: — E 
s 

Combe Grenal (C58), acheuli 7,93 2,77 
(G) , dent iculés 7,19 1,92 

„ (P) , eharen t ien , L a Ferrassie t í p u s 6,42 0,60 
A r k a , keleti g rave t t i , alsó ré teg (C-14 kor : 17 000 év) 6,68 — 

felső „ ( „ „ 13 000 „ ) 8,49 4,18 
Bodrogkeresz tú r „ ( „ „ 28 000 „ ) 6,11 1,14 
Szekszárd-Pa lánk ep ig rave t t i ( „ „ 10 000 „ ) 6,17 2,23 

Az ada tok n e m il leszkednek az eddigi megfigyelésekhez, ami a felső pale-
oli t k u l t ú r á k esetében te rmészetes , hiszen abban a k o r b a n már v o l t a k — ese-
t e n k i n t dominá l t ak — csontból és m á s időt nem álló nye r sanyagbó l készült 
eszközök is, amelyeke t be kellene "-kapcsolni az á t l agok , szórások és inter-
v a l l u m o k számí tásába . E z é r t a d n a k a kőeszközökből s zámí to t t a d a t o k a vár t -
ná l lényegesen a lacsonyabb é r t ékeke t . Valószínűleg j ogunk v a n ez t a meg-
f igye lés t úgy felfogni, m i n t b i zony í t éko t a r ra is, hogy v iszont az alsó és középső 
pa leo l i t ikum eszközkészletében — legalábbis az , , i p a r i " eszközök közöt t — 
n e m j á t s z o t t a k je lentős szerepet a nem-kovábó l készü l t eszközök. 

Figyelemre mél tó , hogy az a r k a i alsó és felső ku l t ú r r é t eg k ö z ö t t az Am 
é r t éke 212 '6, t e h á t v iszonylag magas . Ezzel a ké t ku l tú r sz in t t e l kapcso la tban 
m á s f a j t a módszerrel meg l ehe te t t á l lapí tani , hogy közö t tük a fej lődésnek 
robbanássze rűen gyorsuló szakasza j á t s z ó d o t t le, a m e l y b e n e g y a r á n t részt ve t t 
a specializálódás és a mutáció. 2 7 

A Combé Grenal acheuli , La Ferrass ie és dent iculés k u l t ú r á t t a r t a lmazó 
ré tege i részben a L a Quina ré tegek a l a t t , vagy f e l e t t , részben azok közöt t 
he lyezkednek el. É r t é k e i k h a t á r o z o t t a n el térnek a La Quina eszközökből 
s z á m í t o t t é r tékektő l . Fe l tehető leg , h a külön v izsgá lnánk pl. a denticulés 
r é t egsor t , amely ugyancsak t ö b b sz in tből áll, k ö z ö t t ü k is regressziót t a lá lnánk 
a m a g u k sa já tos fe j lődési v o n a l á n a k megfelelő ér tékekkel . 2 8 

" V ő . Vértes, L., Quartär 15/16. 
28 F. Bordes lehetővé tette , hogy megszerezhessem további „denticulés" rétegek telje9 

eszközkészletének méreteit. Amint ez rendelkezésemre fog állni, vizsgálataimat abban az 
irányban fejlesztem tovább, hogy az ezekből kialakult regressziós egyenesnek a La Quina 
faciesével alkotott szögéből nyerhetünk-e ugyanolyan felvilágosításokat a paleolit kultúrák 
kapcsolatáról, mint az allometria vizsgálatoknál a taxonómiai fajok kapcsolatáról. 
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6. Általános következtetések 

6.1.1. A ku l tú rák morfológiai a lakulásá tó l független vizsgálatok seg í t -
ségével mód ny í l t az evolúció ú t j ának megközel í tő ábrázolására az őskőkor 
idősebb, még jó l á t t ek in the tő szakaszára vonatkozólag. 

6.1.2. H a az egyszerű kőeszközök k v a n t i t a t í v ada ta ihoz hasonló in fo r -
mációk á l lnának rendelkezésünkre a felső paleoli t ikum elpusztul t fa-, s za ru -
és csonteszközeiről, megközelítőleg ugyanaz a függvény fe jezné ki ezek fe j lő -
dését, mint a m i ábrázolja az idősebb kőeszközökét . E merésznek ha tó meg-
állapításra logikai alapot ad az a meggondolás, hogy az ember i tevékenységet 
nyi lvánvalóan azonos törvényszerűségek vezér l ik kialakulása óta, s a l a p t a l a n 
lenne olyan hipotézis t felál l í tani , amely sze r in t a fejlődés más és más szaka -
szaira egyre ú j a b b fejlődési törvények l ennének érvényben. 

6.2.1. F e n t i vizsgálatok b izonyí to t ták az t a — különben is e l fogadot t — 
nézetet , amely szerint a fej lődés a paleol i t ikumban (á l ta lánosí tva: az e m b e r i 
ku l tú rában) a biológiai evolúcióhoz hason lóan a specializáció -(- m u t á c i ó 
eredője. 

6.2.2. A 2. és 3. ábra regressziós egyeneseinek le fu tásából arra l ehe t 
következ te tn i , hogy az ú j régészeti k u l t ú r á k , éppúgy, m i n t az ú j t axonómia i 
egységek, mind ig generalizáltak és a f a jon belüli fejlődés ú t j á t — bár m i n d i g 
egy magasabb szintről indulva — újból és ú j b ó l megjá r ják . 

6.2.3. A mutáció t hordozó géneknek az u t ó d populációban való homogén 
eloszlása m i a t t a biológiai rendszertani egységek tényleges egységként viselked-
nek ; ugyanígy homogén egységként viselkednek az emberi tá rsadalmak egy-
ségei, amikor az elődök v ívmánya i a t a n u l á s és t apasz ta la tá tadás r é v é n 
homogén módon oszlanak el az utódok k ö z ö t t . Egy-egy kul túrsz in tben v izsgá l t 
— gyakran sok ezer — eszköz sok ember, eset leg több generáció készí tménye. 
Eloszlási a d a t a i k azonban olyanok, m i n t h a valamennyi egyazon a u t o m a t a , 
egyetlen kéz t e rméke lenne. 

6.2.4. A fent iek a lap ján egy új ember i kultúra l é t re jö t tének fe l té te lé t 
technológiai szempontból úgy foga lmazha t juk meg, hogy a b b a n a specializáció 
mértékén tú lnő az ú j felfedezések (mutációk) mértéke. Hozzá tehe t jük , h o g y 
ez a fo lyamat á l ta lában gyors . 

6.3.1. Az ada tok nem-illeszkedésének okai t vizsgálva azt lá t juk, h o g y 
1 

a z — - é r t é k e k sorában rendellenesen viselkedik a vértesszőllősi 2. és 4. r é t e g ; 
8 

az E-ér tékek sorában az olduvai i H W K - E a s t , a vértesszőllősi 1. és 4. r é t e g 
eszközanyaga. Az olduvaiival i t t nem foglalkozom. A vértesszőllősi 4. r é t e g 
eszközei m indké t esetben a hányadosnak a vár tnál a lacsonyabb ér tékével 
tűnnek ki. E z t a réteget m i n d k é t eddig f e l t á r t vértesszőllősi lelőhelyen ( I . és 
I I I . ) szórványos eszközanyag, összetöretlenül szétszórt ál lat i csontok képvise-
lik, s csak nagyon szórványosan jelentkezik ebben a sz in tben tüzelési n y o m . 
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Ez a ré teg n e m települési szint , hanem „ t rancs i rozó h e l y " volt m indké t lelő-
helyen, s z e m b e n az 1., 3. és valószínűleg az 5. réteggel, a m e l y k i fe jezet ten tele-
pülési je l legű. Nyi lvánva ló , hogy a 4. s z i n t eszközei n e m r e p r e z e n t á l h a t j á k 
a lakóhelyek te l jes eszközkészletét : nem haszná lha tók az i t t szükséges f i n o m -
ságú v izsgá la tokra . 

K i u g r ó a n magas é r t é k e t nyer tem az 1. ku l tú r sz in t excesszusára; tú l 

a lacsonyai a 2. r é t e g — - h á n y a d o s á r a . E z u t ó b b i ese tben n e m lehet a z o n b a n 
s 

megál lap í tan i , nem ismét csak az 1. r é t eg re számolt é r t ék t ú l magas-e a t ö b b i -
hez v i s z o n y í t v a ? Az 1. a leggazdagabb te lepülés i szint Vértesszőllősön. A kul -
túr ré teg v a s t a g , i t t t a l á l t u k a t ű z h a s z n á l a t legintenzívebb nyomai t , i n n e n 
származik a k o p o n y a k u l t u s z valószínű n y o m a is29. I lyen körü lmények k ö z ö t t 
s z á m o l h a t u n k azzal, hogy a kon t inuusan , hosszú ideig egy helyben élő c s o p o r t 
tú lspecia l izá lódot t . Az s em bizonyí tha tó , hogy a fe lsőbb szintek l akó i az ő 
közvetlen l e szá rmazo t t a ik vo l tak , hiszen a környéken m á s embercsopor tok is 
éltek, s az egyes rétegek lerakódása k ö z ö t t évezredek t e l t e k el. 

6.3.2. Mindebből a z t a köve tkez t e t é s t lehet levonni , hogy a hosszú é le tű 
embercsopor tok h a g y a t é k a éppúgy, m i n t a laza települési kö rü lmények k ö z ö t t 
élőké, k ö n n y e n el térhet az ál talánostól ; v a g y a vár t é r t é k e k alat t m a r a d n a k 
jellemzőik, v a g y tú l lépnek r a j t a . 

7. összefog la lás 

A t a n u l m á n y b a n az idősebb őskőkor eszközeinek a z t a sa já tosságá t igye-
keztem megközel í teni , h o g y mérhető technológia i je l legeik is t a r t a l m a z n a k 
in fo rmác ióka t készítőik szellemi és m a n u á l i s fej let tségéről , sőt , bizonyos szem-
pontú megfigyelés i lehetőségeket e lsősorban ezek képesek nyú j t an i . 

I lyen a fejlődési ú t gyorsulása, a m e l y n e k i smere té re szükségünk v a n , 
ha egy időszak , vagy embercsopor t é le téről őstör ténet i k é p e t akarunk n y e r n i . 

A f e n t i v izsgá la tokból k ö r v o n a l a z ó d t a k ilyen — á l ta lános í tha tó — tör -
vényszerűségek a fejlődés gyorsulásáról , amelyeke t megközel í tő m a t e m a t i k a i 
képletbe l e h e t e t t foglalni. A függvény a l a k j a : 

A t , ~ 2 3 " 2 ( i _ 1 ) 

A k é p l e t ebben a f o r m á j á b a n első közel í tése egy hosszú m u n k á t i gény lő 
v izsgála t -sorozatnak. Már így is e lőnyökhöz j u t t a t a z o n b a n : segítségével fel 
lehet vázo ln i ku l t ú r ák fe j lődési ú t j á t o l y a n — esetleg je lentős h i á t u s t kép-
viselő — időszakokra is, amelyekből az i l lető k u l t ú r á t még nem i s m e r j ü k . 

29 Vö. Vértes L., Discovery of Homo erectus in Hungary. Antiquity 39 No. 156 Dec. 
1965. 303 о.; uő., Jelentés a vértesszőllősi őstelep újabb ásatásairól. MTA II. Oszt. Közi . 15 
(1966) 1 1 1 - 1 1 4 . o. 
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Alka lmas ar ra — m i n t pl . az olduvai i leletek esetében —, h o g y valószínűsí tsen 
más módszerekkel megá l l ap í t o t t abszolút korokat , m e r t je lentősebb kor-
megha tá rozás i tévedés ese tén a k i s zámí to t t hányadosok n e m a d h a t n á n a k jó 
regressziós egyeneseket az idővel . Több-kevesebb b iz tonságga l megha tá rozza : 
helyes vol t -e egy fel tevés, a m e l y bizonyos k u l t ú r á k a t azonos genetikai v o n a l r a 
he lyeze t t , m i n t pl. a Combé Grenal-i La Quina c h a r e n t i e n esetében. Végül , 
az a l lometr ia v izsgála tokhoz hasonlóan , valószínűleg m ó d o t n y ú j t a r r a , hogy 
az elágazó fej lődést (évol. bu i s sonnan te ) nyomon k ö v e s s ü k és így t ipológiai 
a lapon fe l té te lezet t kapcso l a toka t b izonyí t sunk . 
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