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Bizonyos tipusu fliggvénymadtrix szdmoldsa

Koszé Gdbor — Gergely Jozsef

Az [1] cikkben felvetett és megoldott feladat kapcsdn jutottunk az aldbb ismertetett problémdhoz,
ami a legkisebb négyzetek maodszere alkalmazdsdndl részproblémaként meriilt fel. Az [1] cikk utal

a problémdra, de megolddsdval nem foglalkozik.

Legyen adott a ( 3 dimenzids) térben n  pont. A pontokat Osszekotd tdvolsigok nem fliggetlenek
egymdstol, lesznek olyan tdvolsigok. melyek a tobbi tivolsdg fliggvényeként kifejezhetk. Az [1]
cikkben leirt feladat megolddsa kozben a kovetkezd problémdk meriiltek fel:
1./ meghatirozand6 az r; flggetlen tdvolsdgok szdma és ezen fliggetlen tdvolsdgok kivdlasz-
tdsinak szabdlya
2.| hogyan lehet a fiiggetlen tdvolsigok segitségével kifejezni a fiiggd tavolsigokat ( d, -ket)
3./ a legkisebb négyzetek modszerével megoldando feladathoz elkésziteni a derivdlt mdtrixot.
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[. A problémit elGszor 4 és 5 pont esetében vizsgdljuk. Mivel 3 pont legfeljebb sikot (2 dim. teret)
feszithet ki, legaldbb 4 pont sziikséges a 3 dim. tér “kifeszitéséhez”. 4 pontnak egymadshoz viszonyitott
helyzetét pl. tgy fixdlhatjuk, ha (‘2') =6 tdvolsigit megadjuk.

Itt minden tdvolsdg filiggetlen, ha a 4 pont nincs egy sikban.

5 pont esetén a tdvolsigok szdma (2) =10, azaz 4-el tobb mint 4 pont esetén, de ha a térbeli 4
ponthoz hozzdvessziik az 5.-et (mivel 3 dimenzids térr6l van sz6) ennek az 5 pontnak a helyzetét a
tobbihez viszonyitva mdr 3 tdvolsig meghatdrozza. A 4. tivolsdg mdr nem rogzitheté tetszolegesen,

hanem ha ezt d-vel jeloljiik, akkor
d= {i(q,rz)...,rg),
Ezt a filiggvényt konnyen meghatirozhatjuk felhaszndlva a geometria kovetkezd tételét: A (harom di-

menzios) térben adott 4 pont akkor és csak akkor van egy (eggyel alcsonyabb dimenzids térben)
sikban, ha a kovetkezé determindns értéke O:
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ahol a,b,...,f apontoknak egymastdl valo tavolsiga. Ha tehat a tivolsagokbdl 5-6t ismeriink, a

hatodik meghatdrozhaté a fenti egyenletbdl (feltéve, hogy egy sikban vannak ).

Megjegyzés:  d -re két értéket kapunk. A ketts koziil azt fogadjuk el jonak, amelyik a kisérleti
adatoknak jobban megfelel.

A fentiek analégidjara a »4 dimenzios térben adott 5 pont akkor és csak akkor van “egy 3 dimen-

zios térben» ha a fentihez hasonlé determindns
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Ebbdl a 9 tdvolsdg ismeretében a tizedik tdvolsdg meghatdrozhato:

d = f Ui Pypese 5ig )
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Az implicit figgvény derivaldsi szabdlydt alkalmazva megkaphatjuk a keresett métrixot is.
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i=1,2,..,10.

II. A pontok szimdt n -re novelve a fiiggetlen tdvolsdgok szdma az el6z6 (n-1) ponthoz tartozd

fiiggetlen tdvolsdgok szimdhoz képest mindig 3-mal lesz tobb. Azaz pl. N pont esetén

N
az Osszes tavolsdg ( 2 )
a figgetlen tdvolsagok szdma 3(N-2)
N 2 &
a filiggé tavolsigok szdma (2) -3(N-2) = N——VZNE

Az 5-nél tobb pont esetében tgy alkalmazzuk az el6bbi eljdrdst, hogy mindig kivdlasztunk 5 olyan
pontot, amelyek 10 tdvolsaga kozil 9-et mdr ismerink. A mdr Kiszdmitott tdvolsigokat ismertnek te-

kintve a tizedik tdvolsdg kiszamithato.
Az dltalunk vizsgdlt molekuldknal a megfelelé 5 pont kivdlasztdsat mindig konnyen el lehetett érni.

I1I. A gyakorlatban problémak léptek fel a d (fiiggd tdvolsdgok) szdmoldsdval kapcsolatban. A d
értékét masodtoku egyenletbdl kapjuk. Geometriailag vizsgdlva az egyenlet két megolddsa nem mds,

mint két kor metszéspontjdnak a meghatdrozdsa.

1./ A szdmolds pontatlansagdbol fellép6 hibdk miatt a diszkriminadns értéke negativ is lehet. vagy tul
kicsi pozitiv. Ebben az esetben tehdt, ha
| diszkrimindns | < £, két kor érintkezésérdl van sz6 és a diszkr. értékét O -nak vettik.
Eziltal egyértelmiivé tettiik a megoldast.

2./ Haakapott 2 db d értékre a kovetkezé teljesiil:
]d,, — a kisérletileg mért (o |
ld-z' = 2 = l ’
akkor ennek a d -nek a meghatdrozisdra egy masik 5 pontbdl dll6 pontrendszer tdvolsdgait vé-

lasztjuk.
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Summary

Calculation of certain type function matrices.

The paper discusses a numerical solution of a geometric problem which came up from computation
in [1].
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Bruiyucnenue onpeneneHHbIX d)yHKIIKOH&J’leblx MaTpHO

B craTee HCClleAye TCHd BbLIYHC/IHTE/IbHOE pellieHHne onHoM reome’rpnqecxol

npo6neMbl, KOTOpas BO3HHK/A M3 BbIYEC/IEeHHH B craTtke [l].
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