Varga Gyula I.:

Polinomfaktorizalas masodfoku tényezdkre

Valés egyiitthatés polinomok masodfoku tényezdkre vald felbontasat
elvégezhetjiik a Bairstow~féle eljarads segitségével, amely alkalmas kdze-
lité értékekbdl kiindulva a Newton-Raphson-féle médszer alkalmazasaval
megadja az adott f£(x) polinom valamely x° + pPX + q tényezbjének egylitt-

hatéit, valamint az

f(x) = (x2 +px + q) . g(x) azonossagnak

eleget tevé 2-vel alacsonyabb fokszamu g(x) polinom egyiitthatéit.,

Ha az f£(x) polinom Osszes masodfoku tényezéjét meg akarjuk hatarozni,
ezt az eljarast folytathatjuk tovabb. llidnyossaga ennek a mbédszernek az,
hogy a tovabbi tényezék a hibak Osszegezbdése miatt egyre pontatlanab-

bak lesznek,

Az itt ismertetésre keriilé modszer valamely £(x) parosfokszamu, tobbszd-
ros gyokokkel nem rendelkezd valésegyitthatoéds polinom Osszes mésodfoku
tényezdinek meghatarozasat egyszerre végzi el, ugyancsak a Newhon-Raphson-

féle mbédszer alkalmazasaval.

Ha az £(x) = x°° + 8501 L g o a)x + a,
n

polinomot T“; (x° + p;X + q;) alakban akarjuk felbontani az aldbb
L=

ismertetésre keriild modszer segitségével, meg kell oldanunk az
ai = ai (pl' ql,.-.,pn, q_n) (i:O,..-,2n-l), /l/

vagy rovidebben az A = A(R) 2n ismeretlenes egyenletrendszert. Tegyiik

fel, hogy midr ismerink valamely pim), q{m),...,pgm), qém) kézelité meg-

oldasvektort. Jeloljik ezt Rm -mel, a pontos megoldasok vektorat Rx-gal,

m : .
az @gyeees8y, y Vektort A-val, az ai(pi ),...) (1=04y00042n=1) egylitt-



e
hatbékbél a4llé vektort pedig A(Rm) -mel.

Irjuk a megoldand$ egyenletrendszert

Y = Y(R) = A(R) -— A = O alakban.

A Newton-Raphson-mbédszert alkalmazva az

Y-YR) = (%) . (R - R)
m
egyenletbdl
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R~R = e . Y -Y (R H
5 (an)mm ( (Ry))

mivel ez nem a pontos egyenletrendszer, Y = O-t helyettesitve nem Rx-ot,

hanem valamely Rm+1 k6zelitd értéket kapunk R¥ _ra:
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mel = “m ¥ (BR R=R_ S ik ar ¢ o

Az /1/ egyenletrendszert ezzel az iteraciéval akarjuk megoldani.

A (—2—“3)) Jacobi-féle matrix feliridsidhoz sziikséges derivaltakat a
R R=R
m

kovetkezodképpen kapjuk:
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A Ei . ajx = k"l (x° + px + q)=bél (82n =1)

111, szerint derivalva a
Py Y

2n=1 n
Z -—?ﬁ x* = x - “ (x° + ;X + qj) i 1
izo 9P j=1
dek /3/
2n-1 n
Z 25 xt = Il (x® PjX + qJ) (R =R)
i—o 9% j=1
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egyenléségeket kapjuk, amelyekbdl lathaté, hogy a Py szerinti derival-
tak egy 2n-l -ed foku, a Qe szerintiek pedig egy 2n-2 -ed foku poli-
nom egyutthatéiként nyerhetdk.

Az ezekhez sziikséges 2n-2 -ed foku, tovabba az A(Rm) elbéallitasahoz
sziikséges 2n -ed foku polinomokat a bgo) =1

i L= i-
= b}((i2l) + b}((-ll). + bl((_2l) .

e LY Eogy IR e & % PN | AR - TR .
(de=04 /ey 21)

alaku rekurzié segitségével kaphatjuk meg a

pimz qim),..., pgm), qgm) mennyiségekbdl.

Az eljaras konvergencidjat a Newton-Raphson-tétel alapjén vizsgalhat juk
meg. Legyen

o)
oR

Hij(R) tovabba

d(R) =R + H 5(R)+(A = A(R)) .

Mivel @ (R®) = R* tovabba ¢(R) valamennyi parcidlis derivaltja

az R = R® helyen O, ezért az R R*  konvergencia masodrendii.

i 18
A, (R) O QP; (R)
¢i..... o <§‘ik . ¢1_ e (A - A(R)) -
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r, paratlan k-ra valamelyik p-vel,
paros k-ra pedig valamelyik q-val egyezik meg; 6;k a Kronecker-

szimbolum,
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Az itt ismertetett mbdszer a Kerner-féle eljaras altalanositasa masodfoku

tényezdkre,

Az eljaras programja az Ural-2 gépre készilt EFT autékodban.
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The paper deals with breaking down to quadratic factors of polynoms of
even-numbered power with real coefficients, not having multiple roots.
The described process renders the determination at the same time of all
quadratic factors of the polynom possible. The convergence of the process

is of second order.

Crares of6cy¥paeT Da3NOXeHre HA MHOXN 'eny RToOPOMY cTenmeHM MOAMHOMOB CUET-
HOTrO mnopsazka ¢ gefcrByTenbHHMM KO BPOUIOVEHTAMU HEeNVEeDNUX HWHOTOKDATHHX
kopHell ¢ momombn wvrepanvv, O3WAKO'NEHHHE MeToX 7a&T FO3BMOWHOCTEH OJJHOBpE-
MEeHHO OoNpeleNnTh BCE MHOXUTENM BTOpPO# cremneHm moamHoOMAa.

CxoprMoCTh Meroza RTOPOT'O MOPALKA,
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