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Varga G yula I . :

P o l in o m fa k to r iz á lá s  m ásodfokú té n y e z ő k re

V a ló s  e g y ü t th a tó s  p o lin o m o k  m ásodfokú té n y e z ő k re  v a ló  fe lb o n tá s á t  

e lv é g e z h e t jü k  a B a ir s to w - fé le  e l já r á s  s e g í ts é g é v e l,  am ely  a lk a lm a s  k ö z e ­

l í t ő  é r té k e k b ő l k i in d u lv a  a N e w to n -K a p h s o n -fé le  m ódszer a lk a lm a z á s á v a l 

megadja az a d o t t  f ( x )  p o lln o m  v a la m e ly  x  + p x  + q té n y e z ő jé n e k  e g y ü t t ­

h a t ó i t ,  v a la m in t  az

p
f ( x )  = ( x  + p x  + q) . g (x )  azonosságnak

e le g e t  te v ő  2- v e l  a la cso n ya b b  fokszám u g (x )  p o lin o m  e g y ü t t h a tó i t .

Ha az f ( x )  p o lin o m  összes  m ásodfokú té n y e z ő jé t  meg a k a r ju k  h a tá r o z n i ,  

e z t az e l j á r á s t  f o l y t a t h a t j u k  to v á b b . H iányossága  ennek a m ódszernek a z , 

hogy a to v á b b i té n y e z ő k  a h ib á k  összegeződése m ia t t  e g y re  p o n ta t la n a b ­

bak le s z n e k .

Az i t t  is m e r te té s re  k e r ü lő  módszer v a la m e ly  f ( x )  p á ro s fo kszá m u , tö b b s z ö ­

rö s  g y ö k ö k k e l nem re n d e lk e z ő  v a ló s e g y ü t th a tó s  p o lin o m  összes  m ásodfokú 

té n y e z ő in e k  m e g h a tá ro zá sá t e g y s z e rre  v é g z i e l ,  ugyancsak a ííe w to n -fía p h so n - 

f é l e  módszer a lk a lm a z á s á v a l.

Ha az f ( x )  = x 2n + & 2 n - l  + + a lX  + a0

p o lin o m o t T ( x 2 + p . x  + q , ) a la kb a n  a k a r ju k  f e lb o n ta n i  az a lá b b  
L «* /  L

is m e r te té s re  k e r ü lő  m ódszer s e g í ts é g é v e l,  meg k e l l  o ld a n u n k  az

a^ = a^ (p-^, Од) ( i —0 ,  • » • ,2 n —l )  , / 1 /

vagy  rö v id e b b e n  az A = A(R) 2n is m e re t le n e s  e g y e n le t re n d s z e r t .  Tegyük 

f e l ,  hogy már ism e rü n k  v a la m e ly  p ^ m̂ , q | m\  . . . » p j ^ » q ^m  ̂ k ö z e l i t ő  meg­

o ld á s v e k to r t .  J e lö l jü k  e z t  Rm -m e l,  a p o n to s  m egoldások v e k to rá t  R ^ - g a l ,  

az ao , . . .  »a2n _ i v e k to r t  A - v a l ,  az a ^ ( p |m\ . . . )  ( i = 0 , . . .  , 2 n - l )  e g y ü t t -
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h a tó k b ó l á l l ó  v e k to r t  p e d ig  A(Rm) - m e l.

í r j u k  a megoldandó e g y e n le t re n d s z e r t

Y = Y(R) = A(R) -  A = О a la k b a n .

A New ton -R aphson-m ódszert a lk a lm a z v a  az

Ï  -  я в п > - ( - f i ) R=R_ • <K -  R»>
m

e g y e n lé tb ő l

R -  R_ = ( - Ц "1
\ 3 R  /  R=Rm

(Y  -  Y (Rm) )  ;

m iv e l ez nem a p o n to s  e g y e n le tre n d s z e r ,  Y = 0 - t  h e ly e t t e s í t v e  nem R * - o t ,  

hanem v a la m e ly  Rm+]_ k ö z e l i t ő  é r t é k e t  kapunk R * - r a :

-1
. ( A-AÍI. , nrR , = R + ( ■ d .A(.R.)

m+1 m V Э R /  R=R_m
. (A -A (R J )  ( u . i .  ! !  = Л Ш И  ) / 2 /

3 r 9 r

Az / 1 /  e g y e n le tre n d s z e r t  e z z e l az i t e r á c ió v a l  a k a r ju k  m e g o ld a n i.

h  A (R ) \
l  0 R  /  R=Rm

J a c o b i- f é le  m á t r ix  fe l i r á s á h o z  szükséges d e r iv á l t a k a t  a

köve tkezőké ppen  k a p ju k :

2n n
A )> a ^xL = | |  ( x 2 + pk x  + qk ) - b ő l

i =0 k = l

Pk i l l . % s z e r in t  d e r iv á lv a  a

( a2n = ^

2n - l

Z
_ S j 4 x l

n

= *  • 1
i= o 3  Pk j = i

j  Д ;

2n - l n

z = 1
i= o 3 q k

J A

( x 2 + P jx  + qd)

i l l .

/ 3 /

(R = Rm)
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e g ye n lő s é g e k e t k a p ja k ,  a m e lye kb ő l lá t h a t ó ,  ho g y  a pk  s z e r i n t i  d e r i v á l ­

t a k  egy 2n - l  -e d  fo k u ,  a qk  s z e r in t ie k  p e d ig  egy 2n -2  -e d  fo k ú  p o l i -  

nom e g y ü t th a tó ik é n t  n y e rh e tő k .

Az ezekhez szükséges  2n~2 -e d  fo k u ,  to v á b b á  az A(Rm) e lő á l l í t á s á h o z  

szükséges 2n -e d  fo k u  p o lin o m o k a t a = 1

, ( i - l )
3k -2 + b ( i - 1 ) 

k -1  * +• b ( i - 1 )
k -2

(b (i-1)2i-l b(i-1).2 i —2 “
A  i - 1) 
5- l ( i s i , • • • ,n  i l l .  i  —1 , . • . , n — 1 ) 

(k = 0 , . . . , 2 i )

a la k ú  r e k u r z ió  s e g í ts é g é v e l k a p h a t ju k  meg a

p [ m>, , . . . ,  p ^ m  ̂ » q ^m  ̂ m e n n y isé g e kb ő l.

Az e l já r á s  k o n v e rg e n c iá já t  a N e w to n -R a p h s o n -té te l a la p já n  v iz s g á lh a t ju k  

meg. Legyen

\ - l
. (R) to vá b b á/ ® a í s )T 1= „  ,

\  3 r /

4  (R ) = R + Hi á ( R ) . ( A  -  A (R )) .

M iv e l < ^ IR *) = R * to v á b b á  ^ ( R ‘) v a la m e n n y i p a r c iá l i s  d e r i v á l t j a

az R = R * h e ly e n  0 , e z é r t  az R R k o n v e rg e n c ia  m ásodrendű.

U . i .
3 0 t (R )

^ i k  -
Э  IR ) 

Э г , ”
. (A  -  A (RJ) -

- Hi j U ) .
Э A(R) 
Э R

= 0
dk

(R = R *)

r k  p á ra t la n  k - r a  v a la m e ly ik  p - v e l ,

p á ro s  k - r a  p e d ig  v a la m e ly ik  q - v a l  e g y e z ik  meg; c ^ k a K ro n e c k e r-

sz im bo lum



Az i t t  is m e r t e t e t t  módszer a K e r n e r - fé le  e l já r á s  á l t a lá n o s i t á s a  m ásodfokú 

té n y e z ő k re .

Az e l já r á s  p ro g ra m ja  az U ra l-2  g é p re  k é s z ü l t  EFT a u tó ko d b a n .

Iro d a lo m :

J .F .T ra u b : I t e r a t i v e  methods f o r  th e  s o lu t io n  o f  e q u a t io n s .

/1964« P r e n t ic e - H a l l  i n c . /

1 . 0 . K e rn e r: E in  Ciesamts c h r i t t v e r f a h r e n  z u r  Berechnung d e r N u l l s t e l le n  

von Polynom en (N u m e r.M a th .8 . 1966 . 2 9 0 -2 9 4 .)

S_u_m_m_a_r_y

The p a p e r d e a ls  w i t h  b re a k in g  down t o  q u a d ra t ic  f a c to r s  o f  po lynom s o f  

even-num bered p o w e r w i th  r e a l  c o e f f i c ie n t s ,  n o t  h a v in g  m u l t ip le  r o o t s .

The d e s c r ib e d  p ro c e s s  re n d e rs  th e  d e te rm in a t io n  a t  th e  same t im e  o f  a l l  

q u a d ra t ic  f a c t o r s  o f  th e  po lynom  p o s s ib le .  The convergence  o f  th e  p ro c e s s  

i s  o f  second o r d e r .
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Р е з ю м е

Статья обсуждает разложение на множи ели второй степени полиномов с ч ё т ­
но го  порядка с действительными коэффициентами неимеющих м ногократны х 
корней с помощью итерации. Ознакомленный метод даёт возможность одновре­
менно определить все  множители второй степени полинома.
Сходимость метода второго  по ряд ка .
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