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Varga Gyula I.:

Matrixok sajétértékeinek meghatarozdsa a "hasonlésagi eliminacid"

médszerével

Jelen dolgozatban egy eljarast adunk meg csupa valés sajatértékekkel ren-
delkezd matrixok Osszes sajatértékeinek meghatarozasara. Ismeretes, hogy
az un. hasonlésagi transzformicidék nem valtoztatjdk meg a matrixok sajat-
értékeit, tehdt pl. az A m x m -es matrix és a cac™t (Cmxm -es nem
szingularis matrix) transzformalt matrix valamennyi sajatértékei remdre

megegyeznek.,

Ismeretes tovabba, hogy triangularis matrix sajatértékei megegyeznek a

matrix féatléjaban 1évé elemekkel.

Eljarasunk abban 411, hogy az adott A matrixot hasonlésdgi transzforma-
ciok segitségével triangulédrissa valtoztatjuk, hogy igy a sajatértékekhez
hozzajuthassunk. Ezt m-1 1lépésben fogjuk végrehajtani. Az 1. lépésben

ugy akarjuk a Cl matrixot megvalasztani, hogy a ClAC]__1 matrix elsd
oszlopaban az elsd elem kivételével csupa O 4&lljon, s.i.t. A p-ik 1lé-
pésben ugy akarjuk megvalasztani a Cp transzformalé matrixot, hogy a
CpCp_l...ClACIl...CEEIC;l matrix p-ik oszlopaban 1lévd f£64atlé alatti ele-
mek valamennyien O-sad valjanak. Természetesen a mar eliminalt f£4éatlé alat-
ti elemeknek nem szabad valtozniok. Ez az eljaras az m-l-ik lépésben egy

trianguléaris matrixhoz vezet, melynek féatléjaban az eredeti matrix vala-

mennyi sajatértékét megtalalhat juk.

Feladatunk tehat abban 411, hogy alkalmas Cp {p=l,...,m-1) matrixokat

talal junk, melyekkel a sziikséges transzformaciék végrehajthatoék.
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az xl""’xm-p mennyiségeket ugy kell megvalasztanunk, hogy a transzfor-
miacib elvégzése utéan nyert A(p+1) matrix p-ik oszlopidban a f64tlé alatti

elemek valamennyien O-gsal legyenek egyenldk, vagyis meg kell oldanunk az
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m-p ismeretlenes masodfoku egyenletrendszert. Ezt a Newton-Raphson-mbdszer

segitségével tehetjiik meg. Az egyenletrendszer megoldasira szolgdld
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(h=l,...,m-p) képlet segitségével adhatjuk meg ( & a Kronecker-féle

szimbolum) .

Az iteraci$ végrehajtasadhoz kezdd kozelitésként az

értékeket vehet jik.
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eredeti matrixnak egyik sajatértéke.
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képletekbdl nyerjiik:
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Az A mx m -es miatrix Osszes sajatértékének meghatarozasa tehat egy

m-l ismeretlenes, egy m-2 1ismeretlenes, s.i.t. egy 2 ismeretlenes ma-
sodfoku egyenletrendszer, s végil egy masodfoku egyenlet megoldasat kivéanja
meg. Komplex aritmetika nélkiil ezeknek csak valdés megoldasait kaphatjuk

meg (ha ilyenek léteznek) a Newton-Raphson-médszer segitségével.

Az eljaras programja az Ural-2 elektronikus szamolégépre késziilt EFT

autokoédban,

The paper deals with the determination of the eigenvalues of matrices,

The method consists in the transformation of the given matrix with the
aid of similarity transformations to a triangular matrix in whose diagonal
the eigenvalues sought for can be found. The solutions of the quadratic
equation systems required for the determination of the matrices of the

transformations can be obtained by the Newton-Raphson method.
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Pespwme

Crarpf 38HHMAETCH BHUMCIEHNEeM co6CTBeHWHX 3wadeuunit marpun, CymecTBOo MeToza
COCTOMT B MNpeBpameHMN JaHHO! MATPUIH Npeo6pas’oBaHUMEM NOoJo6MA B TPEYyIrONh-
HYD, B nuaroHale KoTopo#l waxojfaTcs MCKOoMHE COG6CTREHNWHE BHAUEHNA, PeleHud
cucTéM KRAIDATHHX ypapBHeHr#, Heo6XoAMMHX Tadg olNpefeNeHns MaTPHI nneobpa-

soBauuil, nonywapnrcs Meronom Hprona-Padcowa,
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