
28 -

Varga G yu la  I , s

M á tr ix o k  s a já té r té k e in e k  m egha tá rozása  a "h a s o n ló s á g i e l im in á c ió "

m ó d sze ré ve l

J e le n  d o lg o z a tb a n  egy e l já r á s t  adunk meg csupa v a ló s  sa já té r t é k e k k e l  re n ­

d e lk e z ő  m á tr ix o k  összes  s a já té r té k e in e k  m e g h a tá ro zá sá ra . Is m e re te s ,  hogy 

az u n . h a s o n ló s á g i t r a n s z fo rm á c ió k  nem v á l t o z t a t já k  meg a m á tr ix o k  s a já t -  

é r t é k e i t ,  te h á t  p l .  az A m x  m -e s  m á t r ix  és a CAC~^ (C m x  m -e s  nem 

s z in g u lá r is  m á tr ix )  t r a n s z fo r m á lt  m á t r ix  va la m e n n y i s a já t é r t é k e i  re n d re  

m egegyeznek.

Is m e re te s  to v á b b á , h o g y  t r i a n g u lá r i s  m á tr ix  s a já t é r t é k e i  megegyeznek a 

m á t r ix  fő á t ló já b a n  lé v ő  e le m e k k e l.

E l já rá s u n k  abban á l l ,  hogy az a d o t t  A m á t r ix o t  h a s o n ló s á g i t ra n s z fo rm á ­

c ió k  s e g its é g é v e l t r ia n g u lá r i s s á  v á l t o z t a t j u k ,  hogy ig y  a s a já té r té k e k h e z  

h o z z á ju th a s s u n k . E z t m-1 lé p é s b e n  fo g ju k  v é g r e h a j ta n i .  Az 1 . lépésbe n  

úgy a k a r ju k  a C-̂  m á t r ix o t  m e g v á la s z ta n i,  hogy a C ^A C ^ m á t r ix  e ls ő  

o s z lo p á b a n  az e ls ő  e lem  k iv é t e lé v e l  csupa 0 á l l j o n ,  s . i . t .  A p - i k  l é ­

pésben úgy a k a r ju k  m e g v á la s z ta n i a t ra n s z fo rm á ló  m á t r ix o t ,  hogy a

C C T . . .С ,А С Г ^ .. . C ~ \  C“ ^ m á t r ix  p - i k  osz lopáb an  lé v ő  f ő á t l ó  a l a t t i  e le -  p p -1  1 1 p -1  p
mek va la m e n n y ie n  O -sá  v á l ja n a k .  Term észe tesen  a már e l im in á l t  f ő á t ló  a la t ­

t i  e lem eknek nem szabad v á l t o z n io k .  Ez az e l já r á s  az m - l - i k  lé pésbe n  egy 

t r i a n g u lá r i s  m á tr ix h o z  v e z e t ,  m e lynek  fő á t ló já b a n  az e r e d e t i  m á t r ix  v a la ­

m ennyi s a já té r té k é t  m e g ta lá lh a t ju k .

F e la d a tu n k  te h á t  abban á l l ,  ho g y  a lk a lm a s  l p = l , . . . ,m - l )  m á tr ix o k a t

t a l á l j u n k ,  m e ly e k k e l a szükséges t ra n s z fo rm á c ió k  v é g re h a jth a tó k .

K e re s s ü k  C - t  a
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a la k b a n , a h o l x - , , . . . , x ___ a’ 1• ’ m—p

to v á b b ia k b a n  m eghatározandó 

m ennyiségek.

Cp in v e rz e  ig e n  egysze rűen  megadható a k ö v e tk e z ő  a la k b a n :

(p )

1 0

, - l 0 -X.m-p

-x1 0

az x i» * * * » x m_p m enny iségeke t úgy k e l l  m e g vá la sz ta n u n k , h o g y  a t r a n s z f o r ­

m áció e lv é g z é s e  u tá n  n y e r t  A^p+^  m á t r ix  p - i k  osz lo p á b a n  a f ő á t ló  a l a t t i  

e lem ek va la m e n n y ie n  O -s a l le g y e n e k  e g y e n lő k , v a g y is  meg k e l l  o ld a n u n k  az

f d<2> = V a
(p + 1 )

p
= a (p )

'Ó+P.P
+ a (P )

P tP V p -•p-3+1

m-p

-  S  x e *  ap ! i +i - e  • -  0
l Sfl

( j  —I  » • • • * m—p )

m-p is m e re t le n e s  m ásodfokú e g y e n le t re n d s z e r t .  E z t a N ew ton-R aphson-m ódszer 

s e g í ts é g é v e l t e h e t jü k  meg. Az e g y e n le tre n d s z e r  m ego ldására  s z o lg á ló

: M  = X M  .  j - 1  
-  a .h

p ( x M  )
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(F  (x ) =

f 1 (x ) \
) i t e r á c ió  v é g re h a jtá s á h o z

szükséges J a c o b i - f é le  m á t r ix  e le m e it  a

J ű.h
9  f

9 Xh
i  = J m - p - j+ l ,h ( a (p )

P .P

m-p

- s
<=1

3(p )
p ,m + l-£ X / ) -

-  a(p ) -  a (p ) Xj+ p f m + l-h  p ,m + l-h  * m -p - j+ 1

( j  =1 $ • • • t m—p )

( h = l , . . . ,m-p) k é p le t  s e g íts é g é v e l a d h a t ju k  meg ( cT a K ro n e c k e r - fé le  

s z im b ó lu m ).

Az i t e r á c ió  v é g re h a jtá s á h o z  kezdő k ö z e l i t é s k é n t  az x j° ^  = . . .  = x ^ °p  = 0 

é r té k e k e t  v e h e t jü k .

E d d ig i m eggondo lása ink  a la p já n

(p+1) _ ( p )  _
ap ,P  -  ap ,P

m-p

s a (p )
p , m+1- i Éppen az

e r e d e t i  m á tr ix n a k  e g y ik  s a já té r té k e .

Az A^p+1  ̂ = C A^p  ̂ C“ 1 m á tr ix  t ö b b i  e le m e it  az a lá b b i t r a n s z fo rm á c ió s  
P P

k é p le te k b ő l n y e r jü k :

a (p + l) _ a (p )
P » ^ P

( = p + l , . . .  ,m)

a (p + l)  _ a ( p )  + 
ai , I  -  a l , £  +

аЫ
av , l V - i + i ( i.—.p+11 • • • I ro) 

(^=p+l# • tm)
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p > 1 e se té n

( L - l I • • • y ш)

U  < p )

f • • • »

Az A m X m -e s  m á t r ix  összes s a já té r té k é n e k  m eghatározása  te h á t  egy 

m-1 is m e re t le n e s ,  egy m-2 is m e re t le n e s ,  s . i . t .  egy 2 is m e re t le n e s  má­

s o d fo kú  e g y e n le tre n d s z e r ,  s v é g ü l egy m ásodfokú e g y e n le t m ego ldásá t k iv á n ja  

meg. Kom plex a r i tm e t ik a  n é lk ü l  ezeknek cs a k  v a ló s  m e g o ld á s a it  k a p h a t ju k  

meg (ha i ly e n e k  lé te z n e k )  a N ew ton-R aphson-m ódszer s e g í ts é g é v e l.

Az e l já r á s  p ro g ra m ja  az U ra l- 2  e le k t r o n ik u s  szám ológépre  k é s z ü l t  EFT 

a u tó kó d b a n .

The p a p e r d e a ls  w i t h  th e  d e te rm in a t io n  o f  th e  e ig e n v a lu e s  o f  m a tr ic e s .

The m ethod c o n s is ts  in  th e  t r a n s fo r m a t io n  o f  th e  g iv e n  m a t r ix  w i th  th e  

a id  o f  s i m i l a r i t y  t ra n s fo rm a t io n s  t o  a t r i a n g u la r  m a t r ix  in  whose d ia g o n a l 

th e  e ig e n v a lu e s  sough t f o r  can be fo u n d .  The s o lu t io n s  o f  th e  q u a d ra t ic  

e q u a tio n  sys tem s re q u ir e d  f o r  th e  d e te rm in a t io n  o f  th e  m a tr ic e s  o f  th e  

t r a n s fo r m a t io n s  can be o b ta in e d  b y  th e  Newton-Raphson m e thod .

S_u_m_m_a _ r_ y
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Р_е_з_ю_м_е

Статья занимается вычислением собственны х значений матриц. Существо метода 

состоит в превращении данной матрицы преобразованием подобия в тр е у го л ь ­

ную, в диагонале ко то р о й  находятся искомые собственные значения. Решения 

систём квадратных уравнений , необходимых для определения матриц преобра­

зований, получаются методом Нютона-Рафсона.
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