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Kivonat

A vizsgilataink célja volt megillapitani, hogy a mesterséges fényforrdsok képesek-e imitdlni a
faanyagok napsugdrzds dltal okozott degradiciéjit. A probatesteket xenonldmpéval, higanygdz-
limpaval és kozvetlen napfénnyel sugiroztuk be. A napfénnyel tortént kezelésnél a prébatestek
csak napos idében voltak kitéve a szabadba. Megallapitottuk, hogy a xenonldmpa csak hossza-

idejt kezelésnél képes szimuldlni a napsugirzdst.

Roévid ideji xenonldmpds besugarzdsnal a faanyag sarguldsa gyorsabb és erételjesebb volt, mint
napfénnyel torténd azonos idejd besugirzasndl. Az eredményeink azt mutattik, hogy a higany-

g6z limpa nem alkalmas napsugérzds szimuldldsira
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Problem of sunlight imitation by artificial light sources

Abstract

'The aim of this study was to determine whether the artificial light sources are able to imitate properly
the photodegradation of wood caused by sunlight. The wood specimens were irradiated with xenon
lamp, with mercury lamp and with direct sunlight. The samples were out for sunlight irradiation only
on sunny days. The xenon light is able to simulate the sunlight only in the case of long term irradiation.
The photo-yellowing of wood was faster and greater in the case of short term exposure to xenon light

than compared to sunlight. The results showed mercury light did not simulate the sunlight properly.t
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Bevezetés

e 1 . kez8 véltozasok vizsgilata a szabadba kitett mintak
Az id6jards hatdsinak kitett faanyagok karosoddsa &

esetén sok nehézségbe ttkozik. A napsugirzds in-
tenzitdsa egy nap folyamén allandéan véltozik, de

sok komponensbdl llé folyamat. A kiilonféle be-
hatdsok kozil a napsugirzdsé a meghatirozé szere .
e p/ g ) & § Ps a nap dllasinak valtozdsaval egy év sordn is jelentds
kiilonésen a degradici6 kezdetén. A napfény spekt- . e, . L
o . i . intenzitds-valtozdsok torténnek. Ezek az eltérések
rumébdl az ultraibolya fény fotonjainak energidja ) L
. ol o egy alkalmasan szdmolt sugirzasi dtlaggal kompen-
elegend$ az egyes kémiai kotések felszakitdsihoz, > ; g o
‘ ] ) i i zdlhaték. A teljesen vagy részben felhGs id6szakok
ezért ennek a tartomanynak a hatdsa a mérvadé. A . . > ) ) ]
o . o R viszont hosszabb kitettség esetén lehetetlenné teszik
napsugdrzasnak kitett faanyagok feliiletén bekovet-
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a mintdkat valdéban ért napsugirzds kalkulaldsit.
Természetes kitettség esetén a leveg$ paratartalma-
nak illetve a csapadéknak a degraddlé hatdsa, szin-
tén nehezen kovethets. A fenti nehézségek miatt a
faanyagok fotodegradaciéjit elsGsorban mesterséges
tényforrasok alkalmazdsaval, megismételhets ko-
rilmények kozott szoktik vizsgilni. A mesterséges
tényforrasok alkalmazdsa viszont azt a kérdést veti
t6l, hogy ezek a fényforrdsok mennyire alkalmasak a
napsugdrzas imitdldsara, illetve hogyan hatirozhaté
meg az id6ekvivalencia a természetes és a mestersé-
ges besugdrzis kozott.

Annak eldontésére, hogy egy fényforras alkalmas-e a
napsugdrzas imitaldsdra, a fényforrds emisszids szin-
képét kell 6sszehasonlitani a napsugdrzs foldfelszint
elér8 részének spektrumaval. Ezt latjuk az 1. dbran,
mely az 1965-ben rogzitett napszinképet (D65 szin-
kép) és az altalunk hasznilt xenonldmpa emisszi6s
szinképét mutatja be. A vizsgilatokndl alkalmazott
tényforrasok koziil a xenonlampa szinképe 4ll legko-
zelebb a napéhoz. A szakirodalomban talalhaté pub-
likdcidk donté tobbségénél (Ohkoshi 2002, Pandey
2005, Kataoka és munkatarsai 2005, 2007, Tolvaj és
Mitsui 2005) xenonlimpat hasznaltak. Az egyetlen
lényeges eltérés a napsugarzashoz képest, hogy a t6ld
telszinét eléré napsugdrzds szinképe jobban benyu-
lik az ultraibolya tartomanyba, mint a xenonldmpaé.

Tovibb rontja az ekvivalencidt, hogy az ¢zonréteg
vékonyoddsaval az UV-B tartomédnybdl is egyre tobb
eléri a talajszintet. Ezért a xenonldmpa egyre kevés-
bé lesz alkalmas a napsugdrzds hatisinak imitaldsdra,
hiszen éppen a legnagyobb degradiciét el6idézé r6-
vid hullimhosszak hidnyoznak beléle.

Ezért vizsgilatainknal a xenonldmpa mellett higany-
g6z lampaval is végeztink besugirzdsokat. A hi-
ganyg6z limpdknak hétranyos tulajdonsaga, hogy az
UV-B mellett olyan hullimhosszakon is sugiroznak
(az UV-C-tartoményban), melyek nem taldlhatok
meg a foldfelszint elér napsugdrzasban. A higany-
g6z lampaval torténd besugarzasndl a kezelési idket
a tobbi vizsgdlatéhoz képest tizedére kellett csokken-
teni, de még igy is a t6bbinél nagyobb valtozdsokat
produkalt. Sajndlatos médon a fényforrasok emisszi-
6janak intenzitdsit nem allt médunkban véltoztatni.
A kilonbo6zé fényforrdsokkal végzett vizsgilatok
eredményeinek Osszehasonlitisira a szakiroda-
lomban kevés példa talilhaté. Ota és munkatdrsai
(1997) a csaszarfa (Paulownia tomentosa) furnér
szinstabilitdsat tesztelték napsugdrzds és higanygdz
lampas besugdrzas hatdsdra. Feliletkezelt faanya-
gok degradiciéjit vizsgiltik Podgorski és munka-
tarsai (1996) szabadtéri kitettségi és mesterséges,
laboratériumi id8jards-imitdciéval. Arnold és mun-
katarsai (1991) fluoreszcencids UV-limpéval és
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1.dbra A xenonlimpa és a napsugdrzas emisszi6s szinképe (az alsé vonal a D65 napszinkép)

The emission spectra of xenon lamp and sunlight (the lower line represents the D65 sunlight)



xenonldmpdval tértént imitdciét hasonlitottak Gssze.
A fénybesugirzisi ciklusok kozott vizpermetezést
alkalmaztak. A vizsgilat idStartama 2400 6ra volt.
Az els6 méréseket 600 6rds kezelés utin végezték,
és a mintdk felileteréziéjat mérték. Megillapitot-
tik, hogy a két fényforrds hatisa nagyon hasonlé
volt. Véleményiink szerint ilyen hosszi kezelé-
si id6vel és a vizes kioldds hozzdaddsdval csak a
nagymértékd eltéréseket lehet kimutatni. A fino-
mabb kiilonbségek feltirisihoz a rovidebb kezelési
id6, vizpermetezés nélkil alkalmasabb lett volna.
Pandey és Vuorinen (2008) a xenonldmpa és UV-
lézer degradilé hatdsat hasonlitotta Gssze.

A kezelések hatdsira bekovetkezd valtozdsokat a
(tavoli) infravoros szinkép (IR) felvételével szoktdk
detektdlni. Mellette az elmult évtizedekben egy-
re inkdbb el6térbe keril a szinvéltozds vizsgilata
is (Chang és Chang 2001, Ayady és munkatdrsai
2003, Hansmann és munkatirsai 2006, Oltean
és munkatdrsai 2008, 2009, Wang és Ren 2008,
Sharratt és munkatarsai 2009). A szinmérés alkal-
mazasinak teriiletén Németh végzett Gttor6 mun-
kit (Németh és Faix 1988, Németh 1982, 1984,
1998). Napjainkban a fotodegradécié és a termikus
degradicié kolesonhatdsdnak vizsgalatinal is fontos
szerep jut a szinmérésnek (Mitsui és munkatarsai
2001, 2004/a, 2004/b, Mitsui és Tsuchikawa 2005).
A napsugédrzds és a mesterséges fényforrasok ha-
tisdnak Osszehasonlitisa érdekében prébatesteket
helyeztink a szabad ég ald. Gondoskodtunk réla,
hogy a prébatestek csak napsiitésben legyenek kint.
Ezekkel a feltételekkel igyekeztiink levélasztani a
kitettségi vizsgalatokndl eléfordulé egyéb behatd-
sokat, tovdbbd a felh8s és a sotét id8szakok kiza-
rasaval a tényleges besugdrzasi idéket tudtuk hasz-
nalni az 6sszehasonlitiskor. Az dsszehasonlitishoz
xenonldmpdt és higanygéz limpat hasznaltunk.

Vizsgalati anyagok és médszerek

A vizsgilatoknal akic (Robinia pseudoacacia L.),
biikk (Fagus sylvatica L.), lucfeny$ (Picea abies
Karst) és dlciprus (Chamaecyparis obtusa Seib.
et Zucc.) faanyagbdl vigtunk ki prébatesteket. A
probatestek méretét az infravoros spektrofotométer
mintatartéjanak befogadé képessége szabta meg. A
vizsgilatokhoz homogén, a felszinén csak egyféle
pasztit tartalmazo, 50x10x2 mm méret( lapkakat
készitettink.

A napsugdrzdsnak kitett mintdkkal végzett vizs-
galatoknal a prébatesteket Takayamdban (Japan,

toldrajzi szélesség: 39° 9,3 perc, tengerszint fe-

letti magassdg: 560 méter) helyeztiik a szabadba.
A mintdk csak napstitéses idében voltak kitéve a tar-
tédllvanyra, mely dél felé nézett és a vizszintessel 30°-
os szoget zart be. A besugdrzasok kozott a mintikat a
laboratériumban, teljes sotétségben tdroltuk. A min-
tik 200 6rds besugarzast kaptak.

A xenonlimpds besugdrzast az SX-75: Suga Test
Instrument kamriban végeztiik el. A limpa emisz-
szidja a 300-400 nm tartomdnyban 180 W/m? volt.
Nem volt lehetdség a lathaté fénytartomdny kiszii-
résére. A kamraban mért ,fekete panel” h6mérséklet
63°C volt, és a relativ paratartalmat 50%-ra allitot-
tuk be. A higanygéz altal tortént fénykibocsatist egy
HAL 800NL tipusi limpa biztositotta, mely egy
a Nippon Denchi Co. Ltd. dltal gyirtott, KBP 659
tipusi kamrdban helyezkedett el. A kamrat ipari
méretd faszerkezetek besugdrzdsira tervezték. A hi-
ganyg6z limpa fényteljesitménye 320 W volt, és a
prébatestek 64 centiméterre helyezkedtek el téle. A
hiitétt kamrdban az dramlé levegé hémérséklete 26°C
volt. A mintik xenonlimpaval 200 érés, higanygéz
lampaval 20 6rés besugarzast kaptak.
Fénybesugirzasra a faanyagban tortént véltozdsokat
szinméréssel és az IR szinkép felvételével detektal-
tuk. Szinméréshez a Nippon Denshoku Industries
altal gydrtott SE-2000 tipusu késziléket haszndl-
tuk. Az eredményeket a CIE L*a*b* szinkoordindta
rendszerben adtuk meg. Az IR szinképek felvételére
a kétsugaras JASCO, DR-81 FTIR spektrofotomé-
tert haszndltuk. A szinképeket 64 mérés atlagibol,
4 cm™ felbontissal készitette el a késziilék szamito-
gépe. A hittér szinképet egy aluminium lapka segit-
ségével vettik fel. A szinképeket az Osszehasonlitds
érdekében az 1380 cm™ korili maximumnal egység-
nyire normaltuk. Ezt a celluléz C-H csoportjahoz
tartozé savot gyakran hasznaljdk bels vonatkoztatdsi
savként, mert centralis helyzetd, kellSen intenziv és a
tapasztalatok szerint stabil a fénybesugarzissal szem-
ben. A viltozasok demonstraldsira kilonbségi szin-
képeket képeztiink ugy, hogy a kezelt minta szinké-
pébdl kivontuk a kezeletlen minta szinképét. Mivel a
diffuz reflexids technika nagyon érzékeny a mérendé
telilet érdességére, ezért a mintakat mindig ugy he-
lyeztiik el a mintatartéban, hogy az IR sugdr haladdsi
irdnya meréleges legyen a minta rostirinyaval.

Avizsgalati eredmények értékelése

A kezelések hatdsit a szinvaltozds és az infravoros
szinképek mérésével regisztraltuk. A kezelések kezde-
tén a szinviltozds erételjesebb volt, mint az infravo-
16s szinkép viltozdsa. Mar néhiny 6rds kezelés utdn
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szabad szemmel is észlelni lehetett a viltozdsokat.
Ez kiillonésen igaz volt az akdc mintakra. A kezelés
elsé 30 érdjara koncentrilédott a szinvaltozasok
jelentds része, amint ez j6l lathaté a 2-5. dbrakon.
A vilagossig valtozasa volt a teljes szinvéltozis {6
tényezGje (2. dbra). Az els6 30 ords idStartam alatt
a teljes besugirzasi idGszakra esé vilagossig-csok-
kenésnek kozel a 60%-a tortént meg a lombhullaté
fafajoknal, és 40-50%-a a feny8knél. Ebben az id6-
szakban a mesterséges fényforrisok erételjesebb
vilagossagesokkenést okoztak, mint a napsugdrzas.
A legnagyobb eltérés a lucfenyénél mutatkozott.
Itt a xenonldmpa hatdsa 15%-kal volt nagyobb
a napsugarzasndl. Atlépve az 50 ords kezelést a
trend viltozott, és a grafikonok elérték egymist,
vagy parhuzamosan futottak. A higanygéz lampa a
tobbinél jéval erdteljesebb viltozast okozott, még
a tizedrészére ler6viditett id6 alatt is.

A misik két szinkoordindta (a* és b*) valtozdsa a
vildgossdgndl nagyobb eltérést mutatott a xenon-
limpa és a napsugarzds kozott (3-5. abra). A voros
szinezet (a*) viltozdsit a bikk faanyag adataival
mutatjuk be a 3. 4bran. Erdekes megfigyelni, hogy a
napsugdrzds hatdsira a kezelés elsé 5 érdjaban nem
tortént valtozds, majd hirtelen névekedés tortént.
Sét, az dlciprus esetében kismértéki csokkenést ta-
pasztaltunk az elsé 5 6raban. Csupin az akdc voros
szinezete novekedett erteljesen a kezelés kezde-
tét8l. Ezzel szemben a xenonlimpis kezelés ha-
tisdra ilyen stagndldst nem tapasztaltunk. A voros
szinezet mindegyik mintindl a besugdrzis kezde-
tén erételjesen emelkedni kezdett. Ez az emelke-
dés meredekebb volt, mint a napsugirzasnal. A 30
6rés kezelés utdn a trend valtozott, és a grafikonok
megkozelitették egymadst, vagy parhuzamosan fu-
tottak. Azt is gondolhatndnk, hogy a napsugérzas
gyenge volt az elsé napon, és ez okozta a stagnalast.
A mérési jegyz6konyv ezt nem timasztja ald, és a
megismételt vizsgalatoknal ugyanez tortént.

A harmadik szinkoordinita (b*; sirga szinezet
véltozdsa) esetében még nagyobb volt az eltérés a
napsugdrzis és a xenonldmpa hatdsa kozott, mint a
misik két koordinita esetében (4-5. dbra). A min-
tak elsdrguldsa a xenonlimpa esetében a kezelés
els6 5 ordjara, ezzel szemben napsugirzasnil az
els6 30 érara koncentralédott. A alciprus (5. dbra)
és a lucfenyd korai pdsztdja esetében 5 dra alatt a
teljes sargulds 61%-a tortént meg a xenonldmpds
besugdrzas hatdsira. Napsugarzasndl a sdrgulds le-
futdsa ennél sokkal kiegyenlitettebb volt.

L* Vilagossag
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Besugarzasi id6 (6ra)

2. abra A biikk faanyag viligossigdnak csokkenése a besu-
garzas soran (Roviditések: B; biikk, S; napsugérzis, X; xenon-
lampds besugdrzds, M; higanygéz lampds besugarzas. Higany-
g6z limpa esetében az id6adatokat 10-zel osztani kell.)

The lightness decrease of beech samples during
irradiation. (Abbreviations: B, beech; S, sunlight; X, xe-
non light; M, mercury light. The time data for mercury light

irradiation are 10 times shorter.)
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3.abra A biikk faanyag vorés szinezetének viltozasa a besu-
garzés sordn (Réviditések: B; bikk, S; napsugdrzés, X; xenon-
limpas besugarzds, M; higanygdz limpds besugirzas. Higany-
g6z lampa esetében az id6adatokat 10-zel osztani kell.)
Colour change (red content) of beech wood during
light irradiation. (Abbreviations: B, beech; S, sunlight; X, xe-
non light; M, mercury light. The time data for mercury light

irradiation are 10 times shorter.)

A sirga szinezet grafikonjai a vizsgalt fafajok-
nal 50 6rds kezelés utin (napfény és xenonldmpa
esetén) kozel keriltek egymashoz vagy parhuza-
mosan futottak egymassal.

A fentiek alapjan megéllapithatjuk, hogy a xe-
nonldmpds besugdrzds csak a hosszu idejd (50
6rasndl hosszabb) kezeléseknél alkalmas a nap-
sugdrzds imitdlasdra. Kilonosen a sirga szinezet
valtozdsiban taldltunk nagy eltéréseket a rovid
idejd besugirzasnal. A rovid ideji xenonldmpds
kezelés a gyorsitott hatdsok elérésére alkalmas,
de az id8sokszorozasi tényez8 nem allapithaté
meg, mert az egyes koordinatik eltér8en visel-

kednek.



45
- 40 1
Q
N r‘/*/_"—\'
£ 357
N
(]
o 30 1
2
& 25 ——8s
k) BX

20 &

—+—10 BM
15 t t t
0 50 100 150 200
Besugarzasi id6 (6ra)

4.dbra A biikk faanyag sirga szinezetének viltozdsa a besu-
garzés soran. (Roviditések: B; biikk, S; napsugarzis, X; xenon-
laimpds besugdrzas, M; higanygéz lampds besugarzas. Higany-
g6z limpa esetében az id6adatokat 10-zel osztani kell.)
Colour change (yellow content) of beech wood
during light irradiation. (Abbreviations: B, beech; S, sunlight;
X, xenon light; M, mercury light. The time data for mercury

light irradiation are 10 times shorter.)
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b* Sarga szinezet

5.8bra Az alciprus sirga szinezetének viltozdsa a besugdrzis
sordn. (Roviditések: Y; dlciprus, S; napsugérzés, X; xenonlam-
pas besugdrzds, M; higanygéz limpds besugirzas. Higanygéz
limpa esetében az id6adatokat 10-zel osztani kell.)

Colour change (yellow content) of Japanese cypress
wood during light irradiation. (Abbreviations: Y, Japanese
cypress; S, sunlight; X, xenon light; M, mercury light. The time

data for mercury light irradiation are 10 times shorter.)

A higanygéz limpas besugdrzds hatdsdra 1étrejové
szinvaltozas alapvetéen kiillonbézik mind a xenon-
limpds, mind a napsugarzds hatdsira torténd szin-
véltozistol. Az eltéréseket jol szemléltetik a 2-5.
dbrak. Itt a kezelés sordn a valtozdsok sokkal eré-
teljesebbek voltak, mint a mdsik két besugarzasnal.
Ezért a besugarzast csak 20 oraig folytattuk. Az el-
térések oka a higanygdz lampa éltal kibocsétott fény
hullimhossz-eloszlasiban keresendd. Mig a xenon-
limpa csak az UV-A-tartomanyban sugdroz, addig
a higanygdzlimpa a teljes UV-tartomanyban bocsit
ki fényt, emissziéjanak 80%-a az UV-tartomdnyba
esik. A kibocsdtott UV-fény 31%-a az UV-A (380-
315 nm) tartomdnyba, 24%-a az UV-B (315-280
nm) tartomdnyba, és 25%-a az UV-C (> 280 nm)

tartomédnyba esik. Az UV-C-tartoményban kibo-
csatott fotonok energidja olyan nagy, hogy képesek
tolszakitani a faanyagban 1év6 Gsszes kémiai kotést
(Hon 1991). Ezért a higanygézlimpa nem alkal-
mas a napsugdrzds imitdldsira, de a vele végzett
kisérletek segitséget nyujtanak a fotodegradicids
folyamatok jobb megértéséhez, és hozzajirulnak a
méréstechnika finomitdsihoz.

A szinviltozds nem ad kozvetlen felvildgositist a
bekovetkezett kémiai vdltozdsokrdl, ezért fontos,
hogy az infravoros szinkép véltozdsit is megvizs-
gdljuk. A napsugirzds és a xenonldmpds besugér-
zds hatdsa kozotti kilonbségeket akic és dlciprus
fafajok mintdival készilt kilonbségi szinképek
segitségével mutatjuk be (6-8. dbra). Csak az (j
lenyomat-tartomdnyt (900-1900 cm™ kozott) ab-
razoltuk, hiszen itt taldlunk szimottevd eltéréseket.
Az abrik a karbonilcsoportok szamdnak néveke-
dését mutatjdk 1680-1910 cm™ kozott. Tipikus
fotodegradicids jelenség a lignin aromds gytirdjé-
nek felhasaddsa 1510 cm™ és 1600 cm™ kornyékén.
A guajacil gyird abszorpcidjanak csokkenését is
megfigyelhetjik 1280 cm™ kornyékén. Az egyes
abszorpcids cstcsokhoz tartozé kémiai csoportok
részletes listajat egy kordbbi munkdnk tartalmazza
(Tolvaj és Faix 1995). Az 1000-1200 cm™ kozotti
tartomdnyban lathat6 véltozdsok nem egyértelmi-
ek, s6t a 6. dbrdn a higanygéz lampa altal okozott
valtozdsoknal a 900-1500 cm™! k6zotti széles tarto-
mdnyban megkérdéjelezédik a kiulonbségi szinkép
értelmezhetSsége. A jelenséggel részletesen foglal-
kozik egy kordbbi cikkiink (Tolvaj és Mitsui 2010).
Az alkalmazott besugirzdsok hatdsa kozotti elté-
rések a karbonilcsoportok sévjdban jelentkeznek. A
20 6rés higanygdz lampds besugdrzds hatdsira jo-
val nagyobb abszorpcié-novekedés torténik, mint a
misik két kezelésnél 200 6ra alatt

A Kkarbonilcsoportok abszorpci6janal két siv no-
vekedését figyelhetjiik meg. Napsugirzdsnil a
nagyobb hullimszdmokndl 1év6 sdv intenzitdsa a
nagyobb, mig a xenonlimpdas besugdrzasnal a ki-
sebb hullimszamokndl 1évé siv intenzitdsa a na-
gyobb dlciprus esetében (6. dbra). Akic esetében ez
a két sav jol elkilonil, mert az 1700 cm™ koruli
sdv lényegesen gyengébb, mint a mésik (7-8. dbra).
A 200 6ras besugirzasndl ez az eltérés a kétféle
besugirzas hatdsa kozott nem jelentSs (7. dbra).
A 60 6ris besugirzasndl viszont a két siv ab-
szorpci6jdban mutatkozé eltérés jelentds (8. dbra).
Fontos megemliteni, hogy a kezelés sorin az
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itt lathaténal Ilényegesen nagyobb eltérések
is voltak a napsugirzds és a xenonldmpa ha-
tisa kozott. A xenonldmpds besugirzdsnil az
1700-1710 cm™ korili sdv maximumadnak in-
tenzitdsa a kezelés kezdetén gyorsabban nétt,
mint az 1760-1770 cm™ korili sav. Az 1700-
1710 cm™ kortli siv novekedése megillt 60
6ras kezelés utdn, a mésiké viszont folytatédott.
A napsugdrzds hatdsdra ez éppen forditva tortént,
amint ezt j6l szemlélteti 60 6rds kezelés utin a
8. dbra akac esetében. Itt az 1700-1710 cm™ k-
rili sav folyamatosan novekedett a kezelés 200
6rdja alatt. Az eltérések 60 6rds kezelés utin a
kiegyenlitédés felé haladtak, és 200 6ranal mar
alig voltak eltérések. A fent leirt tendencidk vala-
mennyi vizsgalt fafajra érvényesek voltak.

A szinviltozdshoz hasonléan itt is megéllapit-
hatjuk, hogy a xenonlimpds besugirzds csak
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6.abra Az dlciprus korai pisztijinak kiilonbségi IR szinké-
pei 20, illetve 200 6rds besugdrzds utdn. (Roviditések: Y; alcip-
rus, S; napsugdrzis, X; xenonldmpds besugarzds, M; higanygéz
lampas besugdrzés.)

Figure 6 Difference IR spectra of earlywood part of
Japanese cypress caused by 20, or 200 hours light irradiation.

(Abbreviations: Y, Japanese cypress; S, sunlight; X, xenon
light; M, mercury light.)
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7.abra Az akic faanyag kiilonbségi IR szinképei 200 6rds
napsugdrzds (S) és xenonlimpds besugdrzds (X) utdn.
Figure 7 Difference IR spectra of black locust wood after
200 hours sunlight (S) and xenon light (X) irradiation
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8. dbra Az akic faanyag kiilonbségi IR szinképei 60 6ris

napsugérzés (S) és xenonldmpis besugirzis (X) utin

Figure8 Difference IR spectra of black locust wood after 60
hours sunlight (S) and xenon light (X) irradiation

hosszt ideji (60 6rinal hosszabb) kezelésnél
tudja imitdlni a napsugarzast. A r6évid idejd besu-
garzasoknal eltérés van a két besugirzas hatisdra
lejatsz6dé kémiai folyamatok kozott.

A higanygéz lampds besugdrzasnl is lithat6 volt a
két karbonilsiv novekedése rovid kezelési id6knél
(9. dbra). Az egyoris kezelés hatdsira a két sdv el-
kilonilése ugyanolyan joél lathaté volt, mint a mé-
sik két kezelésnél. Ezutdn a sivok Gsszeolvadtak
egy sdvba. Alapos megfigyelés utin itt is ltszik,
hogy eleinte a kisebb hullimszdmoknal 1évé siv
novekedett erételjesebben, majd a tendencia meg-
fordult. Erre a kovetkeztetésre az egybeolvadt siv
maximumadnak a nagyobb hullimszdmok irdnyiba
tortént elmozduldsdbdl juthatunk. A 9. dbrin az
is jol latszik, hogy a kilonbségi szinképeknek az
1000-1500 cm! tartomdnyban jelentkezé anoma-
lidja a kezelési id6 novekedésével folerssodik. A
tentiek alapjin megallapithatjuk, hogy a higanygéz
limpa nem alkalmas a napsugdrzds imitalasara.
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9.4bra A biikk faanyag kiilonbségi szinképei 1, 6 és 20 6ris
higanyg6z lampds besugdrzds utin
Figure9  Difference IR spectra of beech wood after 1, 6 and 20

hours mercury light irradiation



Osszefoglalas

A természetes és a mesterséges fényforrasok ha-
tisinak Osszehasonlitisira els6ként végeztink
olyan kisérleteket, ahol a szabadba kitett mintd-
kat csak napsugdrzds érte, egyéb behatds — pél-
ddul es6 — nem. Tovibbd a kezelési id8be va-
l6ban csak a napsitéses ordkat szamoltuk bele.
Megillapitottuk, hogy a xenonldmpa csak hosszi
idejti kezelésnél alkalmas a napsugdrzas imitdldsara.
Rovid idejd (50 6randl rovidebb) kezelésnél a xe-
nonldmpa lényegesen nagyobb sirguldst okoz, mint
a napsugirzds és a karbonilcsoportokat tartalma-
z6 vegytiletek keletkezésében is eltérések vannak.
Kimutattuk, hogy a higanygéz limpa nem alkalmas
a napsugdrzds imitaldsdra.

A napsugirzds imitdlisihoz tervezett besugirzdsnal
célszertinek latszik a xenon- és a higanygéz limpa
kombindcidjanak alkalmazisa. Tovibbi kisérletek
sziikségesek annak meghatdrozasiahoz, hogy a két
tényforrast milyen intenzitdsi viszony mellett, és mi-
lyen id8ardnyban kell alkalmazni a napsugdrzéas ha-
tisdnak megvalésitisihoz.
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Nyilaszarok szerkezeti elemeinek hatasa a teljesitmény-

jellemzokre™

. rész. A rugalmas iitkozések hatasa az ablak légzarasara

BENCSIK Balizs!, KOVACS Zsolt!, DENES Levente!

! NymE FMK, Faanyagtudomanyi Intézet

Kivonat

Az épiilet energetikai mérlegében nagy szerepet toltenek be a kiilonb6z6 nyildszard szerkezetek, me-

lyekre az EU 4j termékszabvinyaban rogzitett teljesitményjellemzék vonatkoznak. A teljesitmény-

jellemzdk kozott szerepel az ablakok 1égzdrasi kovetelményértéke is, amit egy adott hasznalatra szant

ablaknak a beépités pillanatdban teljesitenie kell. Kisérletsorozatunk célja az, hogy megvizsgaljuk

azon szerkezeti elemeket, amelyek szignifikins médon befolyasoljik egy nyildszaré 1égzarasi teljesit-

ményét. E cikkben a rugalmas titkozések szerepét ismertetjiik. A kisérletsorozat sordn laboratériumi

koriilmények kozott vizsgiltuk az ablakok légzdrdsit peremtomitéssel és kozéptomitéssel, majd kii-

16n-kiilon eltdvolitva azokat és végiil a haszndlt kozéptomitést cseréltiik le egy teljesen 4j tomitésre és

végeztik el a szabvinyos vizsgilatokat. A kozéptomités eltavolitdsival az ablakok 1égzardsa minden

nyomdsfokozaton jelentés mértékben romlott, mig a peremtomités eltdvolitisa nem okozott minden

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozas komplex feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszagi Eqyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szamdi

projekt keretében, az Eurépai Unid tdmogatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap térsfinanszirozasaval valdsult meg.



