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a korszerli mérnokképzés érdekében
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Napjainkban, a tudomdanyos és technikai forradalom korszakaban gyors
fejlédésnek vagyunk tanidi gyakorlatilag minden természettudomanyos és
miiszaki teriileten. Uj tudomanyagak sziiletnek, a meglevé tudoményok rend-
kivill gyors mértékben expandalnak, szétvalnak 4j agakra, mas tudoményok
a hatarteriileteken osszeolvadnak. A tudomanyban és a kutatdsban dolgozék
létszama 4llandéan noévekszik, a publikidcidk szadma, azok volumene is igen
gyorsan fejlddik, sok esetben mar-mar egy szakteriileten nem is lehet azokat
nyomon kovetni.

E tudoméanyos hittér mellett az ipar altal kibocsitott termékeknek nem-
csak a volumene, hanem az §sszetétele is igen gyorsan valtozik, és ma igen nagy
aranyban és igen nagy értékkel szerepelnek olyan uj termékek, amelyek 10—
15— 20 év el6tt még egyaltaldban nem léteztek, vagy olyan technolégiai elja-
rasokkal késziilnek, amelyek néhany év elétt még nem voltak ismeretesek. Igy
példaként emlithetjiik azt a gyors fejlédést, amely kb. két évtized alatt az
elektroncsovektdl a tranzisztorokon és integralt dramkorskon 4t az tn. LSI
technikdig vezetett, amelynek révén sikerilt elérni, hogy kb. 1 cm? felilleten
mintegy 100 000 elemet helyeznek el. De hivatkozhatnénk még a kiilonb6z6
nagyhatasa Gj gyégyszerekre, a sokféle miianyagra, kiilonb6z6 4j épitési mod-
szerekre, komputerekre, automatizilt termelésiranyitdsra, atomtechnikéra,
rakétatechnikara stb.

A kiemelkedd§ nagy tuddsok koziil tobben, igy pl. a magyar Wigner Jend,
tagadjik azt, hogy tudoméanyos technikai forradalomban élink, miutan sze-
rintiik az ember életét alapvetSen befolydsolé nagy talalmanyok tilnyomé
része nem korszakunkban sziiletett, mint pl. a tiiz, a kerék, a haz, a mezégaz-
dasigi termelés, az erSgépek stb. Mi ezt a kérdést nem Shajtjuk vitatni, hi-
szen valéban az emberiség sok ezer, s6t tobb tizezer éves multja alatt, érthetd
médon, az emberi kulttra és civilizdcié szempontjabdl igen sok eredmény hal-
mozédott fel.

A hagyomanyos mérnokképzés korlatai

Vizsgdlatunkat mindossze arra kivanjuk lesziikiteni, hogy az oktatis szem-
pontjabdl, st még azt is szlikebbre véve: a miiszaki egyetemi oktatds vonat-
kozasaban talidlunk-e eltérést a miulthoz képest és ha igen, milyen iranyban.

Ha ebbdl a szempontbdl figyeljitk korszakunkat, ugy azt kell ldtnunk, hogy
a természettudomanyok, a miszaki tudomanyok és a technoldgia rendkiviil
gyorsan valtozik, fejlédik egy emberélethez vagy inkdbb egy szakember mun-
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kéba alldsa és nyugdijazasa kozti id6hoz képest. A valtozas sebessége a leg-
dontébb killonbség a milthoz viszonyitva az, hogy maga az evoliciés sebes-
ség atlaga né, de ugrasszer{i viltozasok is bekdvetkeznek.

Az a mérnék, aki a szazadfordulé tdjan ugyanabban a szakmaban helyez-
kedett el, amelyet kitanult, alapjiban véve azt véarhatta, hogy a szakma
lagst fejlédésben lesz, de még hosszi id6 milva is nyugodtan tamaszkodha-
tott talnyomérészt az egyetemen tanultakra. Ha megvizsgaljuk pl. egy hid-
épit6 vagy héerégépész egykori munkajat (de mondhatnank sok mas szakterti-
letet is), ugy elsésorban azt tapasztaljuk, hogy az dltaluk készitett berendezé-
sek mérete, teljesit6képessége novekedett, de nem az altaluk felhasznalt elvi
mddszerek. Egy , Hiittét”’ vagy valamilyen mas kézikonyvet évtizedekig igen
jol lehetett hasznélni. Ha ma nézziik meg, hogy egy mérnok tevékenységének
ideje alatt milyen véltozas kovetkezik be, azt kell latnunk, hogy gyakorlati-
lag kevés az olyan teriilet, ahol 10—15 -20 évig ugyanazokat az elveket és
modszereket lehet hasznalni, és tulajdonképpen kevés olyan mérnok van, aki
ugyanabban a szakméban maradt egész életében, vagy ha igy tortént, ne
kellett volna szakmajat idénként Gjra tanulnia.

A szakmik nyomon kovetése az egyetemek altal oktatott tdrgyakban is
rendkiviil nehézzé valt. A helyzet ugyanis az, hogy egy mérnok, miutan dip-
lom4at szerzett, 2— 3 évig kezddnek tekinthets, és igy inkdbb tanul, specializ-
I6dik, miel8tt teljes értékd munkat végezne. Ha tehat elfogadjuk, hogy a szin-
vonalasabb mérnoki tevékenység 3---5 évvel a diploma megszerzése utin kez-
dédik el, és valamilyen szakmai részletet 2—3 évvel a diploma megszerzése
el6tt tanult még mint mérnskhallgats, Ggy mire az illet§ a tényleges miiszaki
tevékenységhez hozzafog, mar 5—8 év eltelt a kérdéses ismeretek elsajatitasa
6ta.

Lényeges j médszereket a nagy ipari orszdgokban szoktak kidolgozni,
rendszerint igen nagy titokban, és ebben az id6ben olyan publikiciékat, ame-
Iyekbdl jol lehet informélédni, nem tesznek kozzé a széban forgé kérdésrél.
(Mszaki teriilleten nagyjaban forditott a helyzet, mint a természettudoma-
nyokndl a publikdciék vonatkozasaban: a ténylegesen 4j és iparilag haszno-
sithaté témédkat nem publikaljak, és kiillonosen nem konyvekben, csak olyan
dltaldnos elvi médszereket ismertetnek, amelyek még nagyon tivol vannak
attél, hogy kozvetlen hasznot hozhassanak. Pl sok sz6 esik arrdl, hogy ezzel
vagy azzal a szdmitégéppel mit lehet elvégezni, de a gép szerkezetérsl annal
kevesebb informécié jelenik meg. Vagy pl., hogy egy éridsturbina szabalyoza-
sat hogyan oldjak meg, arrdl semmit nem mondanak stb.) Az j berendezé-
sek és technolégidk sok esetben 5 - 10 év alatt futnak ki és mér kezdenek elavulni.
Mire az err6lszolé publikdcidk, konyvek — az el6bb emlitett késés utan — elke-
riilnek hozzank, fontossdgukat felismerik, azokat elolvassdk és ezekbdl a ma-
gyar hallgatésag részére el6adds, jegyzet, konyv késziil, ismét 2 -3 év telik el.

Mindezt szdmba véve lényegében azt lehet tapasztalni — bar ez természe-
tesen nem minden teriiletre vonatkozik —, hogy valamely ,hipermodern”
dologrél, szakmai részletrdl csak akkor tudunk hallgatéinknak beszamolni,
amikor az mdr gyakorlatilag elavult. Ha tehdt meggondoljuk hogy a hallgaté
valamilyen szakmai részletkérdésrl ismereteit 5—6 évvel annak megjelenése
utdn szerzi meg, amit esetleg tovdbbi 7—8 év mulva hasznil fel, akkor ldt-
hatéva lesz, hogy nagyon sok vonatkozdsban valt problematikussé a miiszaki
egyetemi képzés. Ha a hallgaté egyetemi évei alatt sok ilyen elavuld anyagot
tanul, akkor tulajdonképpen a késSbbiek szdmdra hasznélhaté anyagot csak
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az el nem avulé ismeretek vonatkozédsadban kapott. A hasznos egyetemi fél-
évek szdma ilyen oktatas mellett allandéan csokken.

A szamitégépek ugyanakkor egy sor tervezési, konstrukeids, iizemeltetési
rutinfeladatot atvesznek. Mindaz, ami rutinmunka és igy programozhaté,
szamitégépen gyorsabban, pontosabban, olesébban elvégezhets. Erdekesség-
ként meg lehet emliteni, hogy régebben a vilig legnagyobb villamosgép-gya-
raban, a General Electricben sokszdz fényi részleg végezte kézi tton a villa-
mosgépekkel kapcsolatos szdmitdsokat. Ma ezen a teriileten néhdny ember
dolgozik csupdn, miutdn minden villamosgép szémitdsa és lényegében véve
tervezése szamitdégépes programokkal torténik, és a mérnoksk csak ezeket
a programokat fejlesztik, kiegészitik, gazdasigilag optimdlis megoldédsokhoz
figyelembe veszik az areltoléddasokat stb. Ilyen értelemben tehat a mérnoki
rutinmunka lépésenként megsziinik, ami rendkiviil lényeges valtozids, mert
a multban a mérnokok tilnyomé része ezt végezte egész élete folyaman, és
évfolyamonként csak néhany ember dolgozott fejleszt6i munkakoérben, ahol
legaldbbis munkajanak jelentés része mar nem rutinmunka volt.

A jov6é mérnokeivel szembeni igények

A jov6ben megmaradé mérnoki, miiszaki rutinmunka tdlnyomé része olyan
részlettevékenység, amihez altaldban nem sziikséges nagy teherbirdsa elméleti
megalapozas, és az illet6 munkakore, amely fileg lizemeltetésbél, karbantar-
tasbol all, inkdbb részlet-, ill. specilis ismereteket kivan. A részletmunka nagy-
mértékben automatizalt termelés esetében is inkabb iizemeltetés jellegi.
Ezt a tevékenységet viszont a f8iskolai végzettségli (3 éves) iizemmér-
nokoknek kell végezniiik. A mérnoki tevékenység — miutidn a rutinmunkat
az tizemmérnokok és a szdmitégépek fogjak végezni — jelentds része attevs-
dik fejlesztési, kutatasi tevékenységre, altaliban 1) feladatok és problémdik
megoldéasara.

Régebben a termelést ugy képzelték el, hogy van egy gyar, amely valami-
lyen technolégidval valamilyen adott terméket gyartott hosszd idén keresztiil;
de ma, amikor a termékeknek a korszeritisége mind technolédgia, mind hasznal-
hatésdg és onkoltség vonatkozasdban allandéan javitdsra szorul, a termels-
egységhez szorosan hozzatartozénak kell tekinteni azt a kutatd és fejleszts
részleget, amely az 1) termékek és technoldgidk kidolgozésan tevékenykedik.
A termékek onkoltségének egyre novekvs szazaléka a kutatésra és fejlesztésre
es osszeg. Az egyetemeknek és igy a miiszaki egyetemnek is, a holnappal,
a jovével kell foglalkoznia, és olyan mérnokoket kell kibocsitania, akik nem
a multban kifejlesztett és jelenleg miikodd, nem teljesen korszer( iparunk mai
és mar megoldott technol6giai problémaéinak teriiletén jartasak, hanem azokra
a kérdésekre tudnak valaszt adni, amelyek miikédésiik sordn, tehdt a jov&ben
keriilnek el§.

Miutén a tudomdny is a holnap problémadit oldja meg, igen fontos, hogy az
egyetemeken olyanok oktassanak, akik az éltaluk oktatott targyak tantervét
oly médon képesek osszedllitani, hogy azok még igen hosszu ideig jol hasznél-
haték legyenek.

Fentiekbdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy olyan mérnékoket keil
képezni a tarsadalom szdmaéra, akik szakméjuk és a miiszaki tudoményok fej-
16dését képesek nyomon kovetni, és maguk is 14tjak ennek 6 irdnyait. Ez azt
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jelenti, hogy a jov6 mérnokének tudds-osszetételét tigy kell kialakitani, hogy
az matematikailag teherbiré legyen. A tapasztalat azt mutatja, hogy a termé-
szettudomanyok és a miiszaki tudomanyok teriiletén a matematika egyre mé-
lyebben behatol minden agazatba, és igy tobb konkrét esetben latni lehet,
hogy kutaté és fejleszté mérnokeink nemegyszer matematikai tuddsuk gyenge-
sége miatt nem fejléddképesek. Sokszor nem is csupin a matematikai probléma,
hanem a bonyolultabb fizikai jelenségek és az egyre bonyolultabbd vilé mo-
dellek megértése okoz nehézséget. Meggy&zbdésiink szerint, miutdn senki
elére meg nem tudja mondani a fejlédés specidlis irdnyait, fejlesztésre és al-
kotasra képes mérnokok képzésében nem szabad specializalni.

A II. vilaghdbord folyamén érdekes médon, mind a radar, mind a kompu-
ter, mind az atomtechnika teriiletén kitlint, hogy a fejlesztési munkakra a
mérnokok gyakorlatilag (egy-két kivételtdl eltekintve) nem voltak hasznal-
hatok. A fejlesztési munkat még miiszaki teriileten is elssorban matemati-
kusok, fizikusok végezték, akiknek alapbedllitottsaguk, hogy 1j jelenségeket
megmagyarazzanak, mig a régi mérnoki oktatédsi szemlélet szerint egy mér-
nok bizonyos specialis teriileten nagvon sok ismeretet szerzett, de onnan el-
tdvolodva, amikor is fogalmaiés képletei mar nem voltak megfelelek, nem
tudott az 4j irdnyba lépni. Ennek és a tobb mds hasonlé felismerésnek ko-
vetkeztében az utébbi két évtizedben vilagszerte erds eltolodas tapasztalhatéd
olvan irdnyban, hogy a képzett mérnokok tudas-osszetételét a matematika-
fizika irdnyaba toljak el, legalabbis addig a mértékig, hogy képesek legyenek
bonyolult 4j jelenségeket nyomon kovetni, ezzel kapcsolatosan bonyolult
fizikai modelleknek matematikai modelljét precizen feldllitani és vagy egyediil,
vagy matematikusokkal-fizikusokkal egytitt megoldani.

Természefesen a mérnokoknek bdrmilyen sokat is tudnak matematikdbdl, fizi-
kdbdl, meg kell maradniuk mérnokoknek. A mtiszaki tevékenység és igy alap-
jdban véve a mfiszaki tudominy alkalmazott tudomdny, olyan értelemben,
hogy a természettudomdanyok &ltal feltdrt ismeretekbdl elsGsorban a fizikaia-
kat és a kémiaiakat hasznalja fel, mikozben a jelenségeket az igényeknek meg-
felel§ pontossagu matematikai modellel irja le. Amig azonban a fizika, a kémia
els@sorban a jelenségek okait, osszefiiggéseit vizsgilja, a megfigyelések és mé-
rések alapjan azokat Osszeveti az 4ltala ismert elmélettel, és sziikség esetén az
elméletet bdviti, érvényességi korét tagitja, majd az elméleti megoldasok alap-
jan végez tovabbi kutatdsokat, addig a mérnok munkijiban a mar ismert
fizikai osszefiiggéseket haszndlja fel és ezeket valamilyen gyakorlati cél ér-
dekében alkalmazza. Ilyen értelemben olyan vildgot épit fel, amely a természet-
ben nem taldlhaté meg.

A mérnoki tevékenységnek, a miiszaki tudomanyoknak a gyakorlat céljaira
valé alkalmazdsa alapvet§ koveteiménye. llyen értelemben tehdt a mérnok
tevékenységének mindig hasznosnak kell lennie a tdrsadalom szdmara. A hasz-
nos mas vonatkozasban gazdasidgossigot is jelent, miutan a tarsadalom szé-
madra valé hasznositas szempontjabol azt kell vizsgalni, hogy az Gj berendezés
a mir meglevénél jobban, termelékenyebben, olesébban tudja feladatat el-
latni, és altalaban eredményes legyen. A matematika, a fizika, a kémia és a
szakmai tudds mellett ez az alapvets, ha tetszik, gyakorlati néz&ponti
szemlélet, gondolkoddsmdéd az, amelyet a hallgatéban ki kell fejleszteni.
Ez utébbi meggondolds nagyon fontos és nem csak mellékes koriilmény, sem
az 4ltalanos szakmali szemlélet, sem az oktatds irdnyanak megvilasztdsa szem-
pontjabél.
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Magvarorszag hosszil évtizedekig a német tudomany emlSin nevelkedett, és
ennek hatdsa még ma is érezhets. A természettudomanyokban nem vitathatok
a német tudésok hosszi sordnak kivilé eredményei, de ezen elismerés mellett
meg kell allapitani, hogy elsGsorban miiszaki teriileten érezhets bizonyos, a
gvakorlattél elszakadé teoretizaldsi hajlam. Ez sok teriileten egy4ltalaban nem
jelent hatranyt, de mfiszaki vonatkozasban nem engedheté meg. Egy alkal-
mazott tudomanyban, mint a miszaki tudomany, csakis gyakorlati eredmé-
nyeket felmutatni tud6, a mindennapos gyakorlati problémakbél kiinduld,
azokat elméleti iton megoldd és megint a gyakorlathoz visszatérs elmélet lehet
hasznos és elfogadhat6, véleményiink szerint ugyanakkor minden ,,elméleties-
kedés’’ haszontalan, amely a tarsadalom szdmara nem ad tényleges eredményt.

Ezt a korillményt rendkiviil fontos erdteljesen hangsilyozni egy olyan ok-
tatési irdny kitizésénél, amely az elmélet, a matematika fokozott hasznilata
irAnydba mutat, mert misem a1l tavolabb téliink, mint az 6ncélu elméleties-
kedés. Orszagunk viszonylag kicsi, nyersanyagban és energidban szegény, fej-
lettsége kozepes, igen fontos tehat, hogy miszaki fejlesztési feladatait ered-
ményesen végre tudja hajtani. Mlszaki fejlesztési szempontbdl pedig a leg-
lényegesebb elem, hogy mérnokeink (valamint mf{ivezetSink és munkésaink
akiknek probléméja azonban tulnytlik a jelen cikk keretein) képesek legyenek
az Gjat id6ben felismerni, a legmegfelelGbbet elvileg és gyakorlatilag helyes
szempontok szerint kivalasztani, a problémdk lényegét megérteni és tudésu-
kat napi munkdjukban alkalmazni. Egyaltaldban nincs arrél szé, hogy azt
tekintenénk kizarélagos feladatnak -- az orszadg méreteit figyelembe nem
véve —, hogy ezentil mindent nekiink kell sajat mérnokeinkkel kitalaltatni, ki-
fejleszteni és gyartani. Megfelel§ iparpolitikai nézet kialakitdsa azonban nem
lehetséges ugy, hogy a kiilfoldon kialakult vagy kialakuléban levd, esetleg
kialakités el6tt 4116 problémakat, azok felilleti és mélyebb 6sszefiiggéseit, 1é-
nyegeseket és lényegteleneket ne tudjak mérnokeink gyorsan és onalléan meg-
kiilonboztetni és ezek birtokaban idGben elddonteni, mit kell Magyarorszignak
kifejlesztenie, mit kell licencidb6l véasarolnia, ez a licenc-vasarlas honnan
és hogyan torténjék, mit kell ehhez hazailag, szellemileg hozzdftzni, és
az esetleg eltérG paraméterli nyersanyagok kapcsan mi fog torténni stb.
A szakmailag nagyobb tudéds tehat ezekhez a dontésekhez is sziikséges. Ha
visszatekintiink sajat kb. 25 éves tevékenységiikre, latnunk kell pl., hogy az
atomenergia-kutatds jelentéségét hazénk szempontjabdl tulbecsiiltiik, a fél-
vezet&technika és a szdmitégépek gazdasigi jelentSségét és sajat lehetdségein-
ket pedig lebecsiiltiik.

Mind hazai, mind kilf6ldi tapasztalatok arra mutatnak: a miiszaki fejlesz-
tés szempontjabdl igen nagy fontossigi, hogy a legkivalébb mérnoksk magas
szint(i és korszer(i tudas-osszetétellel rendelkezzenek. Altaldban megallapit-
hat6, hogy a miszaki fejlesztési feladatokat egy-egy gyédrban, tervezs-
iroddban, kollektivaban mindig a legkivdlobbak végzik, és a tobbiek elss-
sorban kisegit6 feladatokat teljesitenek. Ilyen értelemben utalunk példaul arra,
hogy a fejlesztd funkcidkat a Szovjetuniéban 4ltaldban néhdny meghatérozott
egyetemrsl kikeriil6 szakemberek, Amerikdban pedig a MIT és a Caltech,
Franciaorszdgban az Ecole Polytechnique diplom4jit megszerzék végzik.
E tevékenység alapjiban véve igen jé elméleti és elvi alapokat, j6 fejléds-
képességet és versenyben vald helytéallasi képességet igényel.
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Egyetemi oktatasunk él6 gondjai

Egyetemi oktatdsunk a mult évtizedekben jelent&s eredményeket ért el,
és nagymértékben hozzajarult ahhoz a nagy térsadalmi, ipari atalakuléshoz,
amely a felszabadulds 6ta bekovetkezett. Igen jelentSsnek lehet tekinteni azt,
hogv megsokszorozédott a miiszaki egyetemrol kikeriilé diplomdsok szédma,
ami az iparositis extenziv folytatdsihoz (és ez volt a felszabadulds utdn be-
kovetkezett elss évtizedek feladata) abszolit szitkségesnek bizonyult. A nagy
létszdm azzal jart, hogy (mikozben a kozépiskolai rendszeriink nem fejlédott
a megfelel§ mértékben, sem kibocsaté-kapacitasban, sem mingség tekinteté-
ben) viszonylag nagyobb lett a ,,meritési szazalék” kozépiskolainkbdl, lénye-
gében azonos demografiai kortilmények kozott. Erre a meritési szdzalékra
illusztracidképpen alljon itt néhany szdm: 25 év elStt kb. 300 gépészmérnok
hallgatét vettek fel az orszagban, akiknek sorabdl lényegében véve a villa-
mos mérndksk és a mezbgazdasigi mérnokok ie kikeriiltek (a végzettek szdma
ennél joval kevesebb volt évente), igy tisztdn gépészmérnoki vonalon az ,,A”
tagozaton évente mintegy 100—120-an végeztek. Ezzel szemben az 1960-as
évek folyaman a Budapesti Miiszaki Egyetemrdl és a Miskolei Nehézipari
Miiszaki Egyetemrol egyiittesen mintegy 700 gepeszmernok kerilt ki évente,
eltekintve az id6kozben alakult fels6fokt technikumoktdl és fdiskolaktél stb.

Ennek a kb. hat-hétszeres meritési aranynak azzal kellett jarnia, hogy az
atlagos hallgatéi felkésziiltség csSkkent. E koriilményhez jarult az is, hogy
ugyanakkor az egyetemen oktatand6 anyag volumene niévekedett. Ezen a
helyzeten az egvetemeken csak Ggy tudtak urrd lenni, hogy a korabbinal sok-
kal nagyobb mértékben tamogattdk a hallgatékat diplomajuk megszerzésé-
ben. Gyakorlatilag minden targybodl elére megirt jegyzet késziilt, konzultdcids
lehet&séget biztositottak stb. Ennek pozitiv hatasa feltétleniil jelentkezett a
gyengébb és atlagos hallgatoknal, de néhany, a dolgok dialektikajabdl kelet-
kez8 negativ hatas volt megfigyelheto a legjobbaknal. Miutén az osztélyozasi
rendszer olyan, hogy még a leggyengébb hallgatok is, ha er8sen dolgoynak
kisebb-nagyobb déccenésekkel el tudjak elsbb vagy utébb végezni az egye-
temet, a kivilé képességliek viszonylag konnyebben, nagvobb eréfeszités
nélkiil érik el a jeles osztilyzatot, hiszen a jelesnek a jeles alsé szintjét kell
meghaladnia, és itt fels§ szint nines. Bar a jegyzetek megjelenége altaldban
pozitiv hatdsd, mégis magaval hozza azt, hogy a hallgaték elszoknak az 6n-
4ll6 munkatél, és ahhoz hogy valaki tanuljon vagy tovabbtanuljon, feltétleniil
eldaddt és mas, kiilonbozd segitséget igényel. Vilagosan kell latni azt, hogy az
egyetemnek nemcsak az alaptudést és a gondolkodési készséget kell megadnia,
hanem feltétleniil 6nallésdgra is kell nevelnie, arra, hogy az emberek verseny-
szer(i korilmények kozott legyenek képesek dolgozni. Nem szabad megfeled-
kezni arrél sem, hogy a hallgaténak feltétleniil meg kell szereznie legalabb egy
vilignyelven olyan fokua nyelvismeretet, hogy olvasni, irni és beszélni minden
nehézség nélkiil tudjon.

Meg kell emlékezni arrél is, hogy egyetemi oktatdsunk jelenlegi formaja,
amikor is az oktatdk sok hallgatoval keriilnek szembe, nagyon megneheziti
a nevelést. Ez olyan kérdés, amelyrél sajnos nagyon sokat beszéliink, de —
elsGsorban targyi okondl fogva — nem sok eredményt tudunk felmutatni.
Hallgatésagunk jelentGs része tulajdonképpen 18- 19 éves koratdl 23 - 24 éves
koraig csak szérvanyosan és esetleges médon nevelédik, elsGsorban sajat
kornyezete révén. Nevelni ugy, hogy a nevel§ és a hallgaté kozott ne alakuljon
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ki személyes kapcsolat, nem lehet. Fontos, hogy az emberekben levé alkoté-
készséget felébressziik és fejlessziik. Ez tomegoktatdsnal, ahol egy-egy vezet§
oktaté 60— 200 {8 hallgatéval 41l szemben, nem lehetséges. Minden olyan egye-
temen, ahol kivalé mérnoksket képeznek, és anevelésben tényleges eredménye-
ket érnek el, olyan koriilmények és keretek kozott folyik az oktatds, amely
lehet&vé teszi az oktatdk és a hallgaték szoros személyes kapcsolatat. Ez alap-
vet$ fontossigd, mert semmilyen tarsadalom — a viszonylag csekély koltség-
megtakaritis érdekében — nem mondhat le arrél, hogy sajit értelmiségét
nevelje. Mind az oktatds, mind a nevelés tekintetében a tovabbi teenddk a
kiscsoportos oktatas irdnyéba mutatnak. Amint emlitettik, a korszeri mf-
szaki targyakban igen jél megalapozott fizikai ismeretekre tamaszkodva,
egzakt és sok esetben bonyolult matematikai modellekkel dolgoznak. Ez a
jelenségek alapvet§ fizikai Osszefiiggésének ismeretét és nagy matematikai
megalapozottsdgot igényel, ami azzal jar, hogy — miutan a tdrgyak nagyobb
mértékben épiilnek egymésra -— a kitlind kvalitdst mérnokok oktatasi ideje
vildgszerte hat, s6t egyes helyeken hét év.

A ,,B” oktatas a Villamosmérnoki Karon

Az 0] oktatdsi rendszer bevezetésénél szem el6tt kellett tartanunk a fenti
analizist, amely lényegében véve megfelel a nemzetkozi gyakorlatnak, de
annak a koriilménynek is, hogy az oktatas nagyobb atallitdsa nem torténhet
zokken6mentesen, és sok vonatkozasban zavart okozhat. Az oktatasi er8ket
és az oktatds anyagi feltételeit tekintve sem lehetne egy teljesen 1j koncep-
ciéju rendszert teljes egyetemi, kari méretekben megvalésitani, ezért elhata-
roztuk, hogy egy olyan oktatasi kisérletet fogunk vilasztani a Villamosmér-
néki Karon, amely a meglevs erdkkel kiillonosebb zokkendk nélkiil megvalé-
sithat6, de azért létszdmban elég nagy ahhoz, hogy célkitlizések, mddszerek
stb. tekintetében konkluziv legven. Ezért az illetékes egyetemi szervekkel
egyetértésben gy hataroztunk, hogy a Villamosmérnski Karnak gyakorlati-
lag mind a négy irdanyaban kisérletként elinditjuk a ,,B” oktatdst (erlsaram,
miiszer, hiradéstechnika és technolégia, ez utébbi mint a hiraddstechnika egyik
részigazata) a tradiciondlis ,,A’’ oktatdsi médszer mellett, ahova a tovabbiak-
ban is a hallgatéknak 80 —859%,-a jar.

Az oktatéast négy tizenot f6s csoporttal kezdtiik. Hangsilyozzuk, hogy itt
mérnokképzésrdl van szé, €s nem a szakma peremén elhelyezkedd matemati-
kusrél vagy fizikusrél. A |, B’ elképzeléssel parhuzamosan az ,,A”, tehat tra-
dicionalis mérndkképzés tantervét és programjat korszerisitettik. A ,,B”
oktatast egyelSre oktatédsi kisérletnek tekintjiik, onkéntes jelentkez$k koziil
valogatjuk hallgatéit az elsé félév végén olyan fiatalokhél, akik matematika-
bél és fizikabdl j6 eredményeket értek el, és igy képességeik alapjan alkalma-
sak intenzivebb és nagyobb absztrakeiét kividné tanulmany folytatasara.
A, B” képzésnél - amelynél a célunk az ,,A”’-val elvileg azonos szinti dip-
loma elérése — az ,,A’’-hoz képest elsGsorban a matematika és a fizika alapo-
z4sandl és a targyak elvi jellegénél van eltérés. Kilonbozik ezenkivil az ,,A”
képzéstSl abban, hogy intenzivebb koriilmények kozott folyik az oktatds,
amir§l kés6bb még szélunk.

A tantervek osszedllftdsanal kitlint, hogy a ,,B”’ oktatdsi keretben sszesen
négy év alatt el lehet érni ugyanazt a szintet, amit az ,,A’’-nél 6t év alatt. Ez
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természetes is, mert igen jé képességli emberek, intenziv oktatéssal, korszer(i
targyak kapcsén elérhetik azt aszintet, amit nagyobb létszdmokkal és kisebb
itemben csak 6t év alatt. Ez viszont lehet&vé teszi azt, hogy a ,,B” utdn két-
éves, ugynevezett ,,C”’ oktatdst inditsunk, és igy olyan magas szint{i képzést
nyujtsunk, ahol a ,,B” -+ ,C”-t elvégzettek alkoté mérnoki tevékenységre
képessé vilnak. Ez alatt a hat év alatt olyan szintli oktatdst tudunk
biztositani, amelyet fejlett ipari orszdgokban a legjobb egyetemeken kap-
nak a ,,masters’ fokozatot elér6k (l. dbra).

A ,,C” oktatdst nem kotelez§ elvégeznie annak, aki mdr megszerezte a
,»»B”’-ben az oklevelet, de ugyanakkor a ,,C”’-ben lehet8séget nydjtunk (itt nem
részletezett médon) arra, hogy az ,,A”-ban kivalé eredményeket felmutatdk,
még diplomajuk megszerzése el6tt attérhessenek a ,,C’-re, feltéve, hogy vizs-
gaik és eredményeik ezt indokoljak. Furcsinak t{inhet, hogy az elsé félévet
a hallgaték mégegyiitt toltik, ésaz ,,A”’-ra és ,,B”’-re val6 szétvilas csak az els§
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félév végén kovetkezik be, elsésorban az elsé félévvégi eredmények alapjan.
Ezt a jelenleg fenndll6 felvételi vizsgak és irdnyitasi rendszer miatt kellett
megtenni. A szelektélds, a ,,B”’-be keriilés optimalis médszerét egy sor mar
végzett évfolyamon matematikai-statisztikai vizsgalattal alakitottuk Kki.
Megallapitottuk, hogy a kozépiskolabdl hozott pontok és a késébbi egyetemi
évek alatt elért eredmények kozotti korreldcié mindossze r = 0,4, ugyan-
akkor az egyetemi felvételinél ez a korrelaciés tényezs r = 0,6, vagyis mind-
kett6t azonos sdllyal figyelembe véve ez a korrelacio » = 0,5. Ezek az értékek
arra mutatnak, hogy jobb szelekci6t tudunk elérni, ha azelsé félévi matematika-
fizika vizsgdk eredményeit még bevarjuk, miutdn ezzel kapcsolatosan
megéllapitottuk, hogy ezen vizsgak eredményei és a késGbbi egyetemi ered-
mények kozotti korrelaciés tényez6 mar 0,8. Ugyanakkor azt is megallapi-
tottuk, hogy ha a szétvilasztast tovabbi félévekkel tolnank el, gy a korreld-
ciés tényezd mér nemigen emelkednék, vagyis csak id6t vesztenénk haszon
nélkiil. Ezért hataroztunk Ggy, hogy a szétvalis idGpontja az els§ félév utan
kovetkezzék be. Ugyanakkor tudjuk azt is: elkeriilhetetlen egy ilyen szétva-
lasztasnél, hogy néhany hallgatérédl, akik a ,,B”’-be keriiltek, késébb kideriil-
jon, hogy ott nem képesek helytallni. Ezeknek lehetGséget adunk, hogy fél-
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év végeken (de nem kozben) visszakeriiljenek az ,,A’’ oktatésba. Ugyanakkor
az ,,A”’-ban is akadhat néhény ember, aki dtkeriilhet a ,,B”’-be. Vannak azon-
ban olyan fiatalok is — valészinfileg csak néhdny f6rél van sz6 —, akiknek
nem annyira a tehetségével, mint inkdbb az emberi komolysagéval van hiba
az els6 években, vagy gyengébb kozépiskolai oktatas kovetkeztében az els6
néhany félévben az eredményeik még nem megfeleléek, és csak késGbb, kb.
a 3—4. félévre tudnak felmutatni olyan eredményeket, amelyek alapjin in-
dokolt lenne magasabb szintli tovabbképzésiik. Ezekrdl is megfelel§ formaban
gondoskodik ez az oktatdsi rendszer.

A ,,C” oktatéds nagy jelentGsége az eddigi szakmérnoki tanfolyamokkal szem-
ben az, hogy a ,,C’-be valé bekeriilés szintje a ,,B”-t végzett jelesek (és jok)
szintje. A jelenlegi szakmérnoki szint a kényszer( koriilmények folytdn mindig
a jelentkezdk szintjéhez idomul, és igy az meglehetésen véltozé, a ,,C”’ szint
viszont 4lland6. Médot adunk arra is, hogy a régebben hagyomanyos médon
végzettek is elvégezhessék a ,,C’-t, feltéve, hogy a ,,B’’ szintjének megfelelnek.

A ,,B’-ben az oktatds rendszere is mas, mint a hagyoméanyosban. A hagyo-
ményos egyetemi rendszerben a professzor ismerteti az anyagot, és ennek kap-
csén az elGaddsi id§ jelentds része veszendSbe megy a megértés szempontjé-
bél. Ahhoz ugyanis, hogy magéra a megértésre sor keriiljon képletek, dbrak
sziikségesek, annak megismerése, hogy melyik bet{i mit jelent stb. A profesz-
szor azonban azt ismerteti, ami amigy is a jegyzetben van, igy képletek, 4b-
rék felrajzoldsira tulajdonképpen nincs is sziikség, mert ezeket a hallgaté
megtaldlja a jegyzetben. Ha viszont a professzor nem azt adja el§, ami a jegy-
zetben van, akkor az valik kétségessé, hogy mire valé a jegyzet. A hallgatésé-
gunkndl tapasztalhaté, hogy az el6adésokra — ahol a létszdm nagyon val-
toz6 — nagyon sokan azért jarnak, hogy szemmel tartsik, a jegyzetb&l mit
adnak el6 és mit nem, mi az, amire sziikségiik lehet a felkésziilésnél. Egyéb-
ként évkozben nem vagy alig folyik tanulds, miutdn a nagy terhelés, a magas
oraszamok miatt a hallgatéknak csak arra jut idejiik, hogy kiilénboz8 kote-
lezettségeiknek eleget tegyenek, méréseken részt vegyenek stb. fgy a hallgaté
ugyan tudja, hogy mirél volt sz6 év kézben, de miutdn az anyag mélyebb meg-
értése hianyzik, legtobbszor nem képes az 6ran eldoénteni, hogy érti-e a rend-
szerint egymasra épill6 anyagokat, még ha az egymés uténi lépések plauzibi-
lisnek is latszanak.

Az anyag megtanuldsat alapjaban véve a vizsgaszezonra bizzak, amiker is
egy targyra kb. 5— 10 nap jut, és ez rendszerint nem teszi lehetévé a mélyebb
megértést. Az tigynevezett vizsgara valé tanulédssal a vizsga napjara ,,for-
maba’ hozzdk magukat, de az anyagot tapasztalat szerint igy hamar el is
felejtik, és ami a 6 baj, az osszefiiggések is elhomélyosulnak. Ugyanakkor ér-
dekes médon a szokésos el6addsi rendszer a hallgatét arra kondicionalja: uj
ismeretanyaghoz Ggy lehet jutni, hogy valaki azt eldszor elmondja, majd
utédna § elolvassa, és tgy tanul. Ez 4ltaldban a mérnski praxis alatt nincs
igy, és ennek az onéllétlansdgnak késGbb karos kihatasa van. A hallgatoét az
egyetemen meg kell fanitani éndlldan tanulni.

E fejtegetések alapjén a ,,B” oktatdst ugy ésszerfisitettiik, hogy az 6rdkra
a hallgatéknak jegyzetbsl el6zetesen fel kell késziilnick, természetesen nem
tokéletesen, de ugy, hogy legaldbb ldssdk, mi az, amit nem értenek. Az éran
magén a professzor osszefoglal, az osszefiiggéseket megmagyardzza, megvi-
tatja a hallgatékkal a felmeriil§ kérdéseket — ahol erre a kiscsoportos 1étszdm
kovetkeztében lehetGség van -— és illusztraciékat beszélnek meg.
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A hallgatéknak csak délel§tt vannak 6riik a ,,B”’-ben (a heti draszdm elvileg
28 —30), és délutén a kovetkezd napra késziilnek. Igy alapjaban véve a hall-
gatdk az egész évet attanuljék (és ami a {6, megértik az anyaget még év koz-
ben), és az Ora is — amelyen a megjelenés kotelez6 — jobb hatasfokkal
hasznalhaté ki. Ezen oktatds eredményeként az is elérhets, hogy gyakorla-
tilag a vizsgéra vald felkésziilés méar csak ismétlés, megtanulisa egy val6ja-
ban mair megértett anyagnak, és remélhetd, hogy a felejtés sokkal kisebb
mérték.

Rendkiviil fontos eleme az oktatdsi médszernek, hogy az oktaték és a hall-
gaték kozott a kozos munka kapcsan a félév folyaman emberi és szakmai
kapesolat alakuljon ki. Ilyen médon a nevelés is lehet6vé valik.

A ,,C” oktatdsi forméban még kisebb (kb. heti 25) a kotelezd 6raszam, és
itt eredményes ég j6 szintli végzés esetén mdéd van arra, hogy a megvédett ,,C”’
diplomatervet (ugyan kiilon eljardssal) az egyetem doktori értekezésként is
honoralja.

A ,,B” és ,,C’ oktatdsi moidszer el6nye érvényesiil az oktaték korében is.
Az oktatdk ra vannak kényszeritve arra, hogy matematikai-fizikai és szakmai
elméleti ismerecteiket korszerfisitsék, magasabb szintre emeljék, a ,,B”’-fog-
lalkozasokra jobban és mélyebben felkésziiljenek, hiszen itt helyben kérdé-
gekre is kell valaszolni. Reméljiik, a médszer hozzd fog jarulni ahhoz, hogy az
egvetemi oktaték tudomdanyos-szakmai irdnyban jobban fejlddjenek, és néhany
megrekedt oktaté belassa, hogy a nagyobb kovetelményeknek nem felel meg,
és masutt keresse boldoguldsat.

A szakmai vonatkozasoknak magasabb szintre helyezése azt a reményt is
kelti, hogy az egyetem nagyobb részt villalhat az orszigos miszaki fejlesztési,
kutatési, tudomanyos feladatok megoldasaban.

Oktatési, pedagégiai szempontbél elénye az ismertetett rendszernek, hogy
a hallgatékat homogenizilja, és fgy az id§ felhasznalisa jobb hatasfokkal tor-
ténhet. Ebbsl a szempontbél tobben hatranynak tekintik azt, hogy az ,,A”
tanul6korokbdl sokszor hidnyzanak a jé elméleti felkésziiltségli hallgatdk. Ez
véleményiink szerint els@sorban inkdbb az oktatok szubjektiv néz&pontja,
mert a tananyagot mindenkinek sajat maganak kell megértenie. Egy-két ki-
emelkedd didk hozzdjarulhat az oktaté megnyugvasihoz azt a benyomast
keltve, hogy az altala, sokszor az dtlag nivéjanal magasabb fokon el6adotta-
kat mégis meg lehet érteni, mert hiszen néhanyan megértették. Ez azonban a
tobbiek szdmara nem vigasztalds, s6t tulajdonképpen ront a helyzeten, mert
a tanar nem illeszti a nivét jobban a hallgaték zoméhez.

Az elsé tapasztalatok

A Villamosmérnoki Kar Kari Tanacsa, majd az Egyetemi Tanacs elfogadta
az el6bb vizolt elvek alapjan kidolgozott oktatasi kisérletet, és hozzdjirult
meginditésihoz. Ez el6szor az 1972 szeptemberében indulé elsGéveseknél ke-
riilt bevezetésre oly médon, hogy az énkéntes jelentkez8k kozill 1973. februar
1-én indult meg az oktatés négy tizenot £6s csoporttal, a terveknek megfelelGen.
(L. illusztralé mellékletként az egyik szak tantervét.) A tapasztalatok, ame-
lyeket a félév sordn szereztiink, igazolni latszanak eredeti elképzeléseinket,
miutdn a ,,B”’-ben a hallgaték a vizsgdk sorén, elsésorban matematikdban és
fizikdban, sokkal mélyebb tudisrél tettek tantbizonysigot, mint az ,,A”’-ban.
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Teljesen vildgosan latszott, hogy sokkal tobb részletet értenek, nagyobb az 4t-
tekintésiik az Osszefiiggések tekintetében. Matematikdbdl pl. az irdsbeliek
sordn igen nagy szazalékban oldottak meg olyan feladatokat — lathatéan
kénnyedén --, amelyek versenyfeladatnak voltak tekinthetdk, és a jé meg-
oldasok szdzaléka még az el6adé varakozdsit is meghaladta. Ez kifejezetten
ezen oktatédsi forma eredménye (és nem csupdn egy olyan szelektdlasi tényé,
hogy itt igen j6 képességili emberek jottek dssze), ugyanis ugyanilyen j6 képes-
ségli emberek a multban, az ,,A”’ oktatdsban hasonlé szintet 4ltaliban nem
tudtak elérni. Természetesen ezzel az oktatési forméaval kapesolatban, kiils-
nosen az els6 évben, igen sok probléma és nehézség adédott, amelyek egy
része még masem teljesen megoldott és tisztdzott, ésrészben tapasztalatlansig-
bél fakad.

Alapvetd probléma még ma is, hogy az ideélis 6raszdm heti 30 6ra alatt ma-
radjon, amit azonban a sok kotelezd éra, valamint a targyak egymésra épii-
lése miatt nem lehetett megoldani, igy az egyik napon, az eredeti elképzeléstsl
eltér8en, minden tanulékornek du. is volt elfoglaltsiga, s ez nagymértékben
akadélyozta a haladést. (Az ezen a napon levd ériakra a megfelels felkésziilés
szinte lehetetlennek bizonyult, és a kovetkez8 napra val6 felkésziilés szintén
problematikusnak mutatkozott annak ellenére, hogy ezeket az érakat koz-
vetleniil a hét vége el6tt vagy utdn igyekeztiink beiktatni.) Bizonyos racio-
nalizdldsokkal (igy pl. a hétkozbeni elfoglaltsagokat — honvédeli ismeretek -
igyeksziink attenni nyérra) valdsziniileg sikeriil elérni, hogy heti 30 éra ald
tudjunk keriilni, és igy délutani elfoglaltsig valéban ne legyen.

Problémét okozott, kiilonosen az els6 id6ben, hogy az oktaték nem tudtik
helyesen felmérni a hallgaték teherbiré-képességét, valamint az, hogy amit az
oktat6k rendkiviil egyszertinek és trividlisnak tekintettek, az sok esetben egy-
4ltalaban nem volt olyan kézenfekvé a hallgaték széméara. Az sem volt teljesen
vildgos, hogy mit kell az éran megbeszélni és hogyan, ugyanakkor a hallgaték
nem voltak hozziszokva ahhoz, hogy konyvbél, ill. jegyzetbdl énélléan tanul-
janak. Ez, kiilonosen az els6 id&ben igényelte, hogy a konyvbdl valé tanulds
és 6rara vald felkésziilés elvének megtartdsa mellett, a haladds litemét csak
fokozatosan noveljiik, és sokkal tobbet és részletesebben magyardzzanak az
6rakon, mint a késébbiek soran. Meg kell azonban emliteni, hogy a dékan és
helyettesei - - az oktatékon kiviil - - allandé kapesolatban dlltak a hallgatésig-
gal és a terhelésekre vonatkozéan folyamatosan felméréseket készitettek, igy
ezeknek a hibidknak tilnyomé részét sikeriilt menet kdzben kikiiszobslni. Hr-
dekes médon kiilonosen a fiatal oktatéknal volt néhiny esetben maximalizmus
tapasztalhaté, itt fékezni kellett, ugyanakkor egy-két idésebb professzornil
éppen ennek ellenkez8je kovetkezett be, itt sziikség volt serkentésre. A vizsga-
eredmények a ,,B”-ben 1973 els6 félévének végén kedvezbek voltak.

A leglényegesebb probléma, amely eddig a ,,B”’ oktatés sordn felmeriilt,
érdekes médon a kovetkezs: az oktatasi formaban résztvevd hallgaték — elsé-
évesekrdl van sz6 - nem latjak eléggé vonzénak és érdekesnek a jelen tanu-
lasi médszer azon elényét, hogy négy év mulva 6k mar diplomét fognak kapni,
és igy egy évvel megelbzik volt évfolyamtarsaikat. Ez még nagyon messze
van, és még nagyon tavolinak érzik az 6nallé kereset teljes problémakorét.
Ugyanakkor gondot jelent szémukra az, hogy az egész félévben folyamatosan kell
tanulniuk és nagyon kevés a szabad idejiik. Latjak és elismerik, hogy 6k ugyan-
azokat a tdrgyakat jobban és mélyebben tudjik, mint az ,,A’’-ban tanulé tér-
saik, és bar érzékelik, hogy belGlitkk valészinfileg jobb mérnok lesz majd vala-
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Budapesti Miiszaki Egyetem
Villamosmérnski Kar
Nappali tagozat

»B" oktatdst forma

TANTERYV

, ’BY’
Hiraddstechnika szak
Rendszertechnika agazat

or Félévek
euém | Tomtbrgvak 1 3, 3. 4 5 | 8 | 7 I 8
1. | Politikai gazdasagtan 2+42v 2a 28
2. | Filozéfia 2a 2v
3. | Tudoményos szocializmus 2a 2v
4. | Orosz nyelv 04-2¢g 4g 4v
6. | Idegen nyelv 2g 2g 4v
8. | Testnevelés 0+4-2a 2a 2a 2a
7. | Algebra 3+1v
8. | Analizis I. 41 4vg 8v Ta 3s
9. | Analizis II. 2a 1g
10. | Algoritmusok és
programozasuk 3g
11. | Valészinliségelmélet dag 4v
12. | Kisérleti fizika 44 2vg 6v
13. | Kvantummechanika 4v
14. | Szilardtest fizika 4v
15. | Fejezetek az elméleti
fizikabol 2a 2v
16. | Villamossigtan 4v 4a 4v 4s
17. | Kémia 3+1v
18. | Mérnoki alapismeretek 343vg
19. | Miiszaki mechanika 3v 3v
20. | Transzportfolyamatok 4v
21. | Anyagtechnolégia 4v
22. | Hiradéstechnika 2g
23. | Er8saram 2v
24. | Elektronfizika 2v
25. | Eszkszok 2v 3ag 4v
26. | Aramkérok T. 5v 5v 3v
27. | Aramkérsk II. 3v 3v
28. | Logikai kapcsolastan 3v
29. | Automatika 3v
30. | Hirkszléselmélet 2a 3v
31. | Mérések 3v 3g 2g 3g
32. | Rédiérendszerek 3a 2v
33. | Vezetékes technika 3a 2v
34. | Studid-és vételtechnika 2a 2v
35. | Digitalis rendszerek 3a 3v
36. | Szamitégépes tervezés 3g
37. | Véalaszthaté térgyak 2v | 4dvv 2v
38. | Munkavédelem 2v
Osszes 6raszédm 19417 32 32 32 30 30 30 17
Vizsgdk szdma 6 4 5 5 5 6 6 7
Gyakorlati jegyek szdma 4 2 1 2 1 4 2 -
Szigorlatok széma — - 1 1 1 — — —
Alédfrasok szama 1 2 3 4 2 2 4 —_

mikor, de nehezen viselik el a jelenben azt az erkolcsi nyomaést, amikor baré-
taik, kollégiumi tar saik, s6t szobatéarsaik szérakozni mennek, 8k pedig otthon ma-
radnak tanulni, nem is egyszer, hanem rendszeresen. Ugyanakkor nem latjak
biztositva, hogy mint jobban képzett mérnoksk, lényegesen tobbet fognak ke-
resni gyengébben képzett tdrsaikndl, és ez egyébként is messze van. (Kilfol-
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don pl. a MIT-ben, az Ecole Polytechnique-ben végz8k, amennyiben j6 ered-
ménnyel végeznek, lényegesen magasabb kezdéGfizetést kapnak, mint a més
egyetemen végzettek, és a szakma legjobb helyeire keriilnek. Igy egy ered-
ményes, nagy munkéval jaré, kivalé egyetemrdl valé diploma eleve kedvezébb
helyzetbe juttatja a végzit, és ez kozismert tény. Ezek a koriilmények azon-
ban néilunk még hidnyoznak.)

Sziikséges valamilyen megoldést keresni jelen problémékra, de természete-
sen ezt a kisérlet elsd idejében még nem tudjuk megtenni. Gondoskodnunk
kell a ,,B” kisérlet folytatdsahoz jobb, kisebb terhelést adé tantervekrdl,
jegyzetekrdl, konzultdciés lehetdségrdl, és miutdn a ,,B”’-be jaré fiatalok mun-
kajuk miatt kevesebbet mozognak, igyeksziink megoldani, hogy reggelente
a létesités alatt allé6 egyetemi uszoddba rendszeresen jarhassanak.

A, B”—,,C’-oktatési kisérlet célkitlizése, hogy olyan tehetséges és jbl
képzett mérnokoket adjunk a tdrsadalomnak, akik képesek a mfszaki és tu-
doményos-technikai forradalom idejében, gyorsan véltozé és versenyszerfi
korulmények kozott, nemzetkozi szintli miiszaki fejlesztési problémék meg-
oldésdra.

Budapesti Miiszaki Egyetem 5O
Villamosmérndki Kar Hiradéastechnika szak
Nappali tagozat Rendszertechnika adgazat

»C”’ oktatdss forma
TANTERYV

1. félév 2. télév
Sor-
szém Térgyak Heti | Félévi | Kove- | Hetl | Félévi | Kovetel-
érasz. | Orasz, |telmény | Orasz. | Orasz. mény
1. Tarsadalomtudomény
2. Idegen nyelv 6 180 | g 6 180 g
3. Matematika 4 120 v
4. Szervezés és vezetés 2 60 v
5. Kételez8en véalaszthaté térgyak 6 180 | wv 8 240 v
6. Specislkollégiumok 6 180 vv
7. SzakszeminArium 100 | g 150 g
8. Laboratérium 6 180 | g
9. Irodalomtanulményozés irodalmi
Ssszefoglalas 180 | g
10. Publikécié 250 gg
11. Diplomaterv - el6készités
12, Oktatési gyakorlat
13. Uzemlatogatss
14. Allamvizsga felkésziilés
Osszes 6raszém 24 | 1000 20 | 1000
Vizsgdk széama 4 4
Gyakorlati jegyek szama 4 4
Alédfrasok szama — —

Kotelezben vélaszthaté tdrgyak az 1. félévben
Késziilékek szerkesztése
Digitdlis hiratvitel és adatatvitel
Digitélis szamitégépek II.
Miiszaki akusztika
Radié- és tv-technika
Tavbeszélétechnika
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3, féléy 4, félév
Sor-
sz&m Térgyak Feti | Pélévi | Kove- | Heti | Félévi | Kove-
orasz, 6rasz. |telmény| Orasz. orasz. telmény
1. Téarsadalomtudoméany 3 90 | a 3 90 v
2. Idegen nyelv 4 120 v
3. Matematika
4. Szervezés és vezetés
5. Kételez8en valaszthaté targyak
6. Specialkollégiumok 4 120 | v 3 90 v
7. Szakszemindrium 90| g
8. Laboratérium
9. Irodalomtanulmanyozas és irodalmi
osszefoglalas
10. Publikécié 480 | gg
11. Diplomaterv - el8készités 620
12. Oktatési gyakorlat 80 a 80 a
13. Uzemldtogatés 20| a 20 a
14. Allamvizsga felkésziilés 100 AV
Osszes éraszém 11 | 1000 6 | 1000
Vizsgdk széma 2 2
Gyakorlati jegyek szédma 3 —
Aléirdsok széma 3 24 AV

Vezetékes tavkszld berendezések
Adatatviteli berendezések
Radibé rendszertechnika
Mikrohullamti berendezések
Adéberendezések

a 2. félévben Rendszerek analizise és szintézise témakdrben:

Rédiérendszerek
Vezetékes technika
Stuadié- és vételtechnika
Digitdlis rendszerek
Allamvizsga tirgyak : Az dllamvizsga 3 tirgyas, a targyakat az aldbbiak kéziil a tanszék jeloli ki.

Eszkozok
Aramkorok L.
Aramkorsk IT.
Logikai kapesolastan
Automatika
Hirkézléselmélet
Mérések
Radiérendszerek
Vezetékes technika
Stadié- és vételtechnika
Digitélis rendszerek
Termelési gyakorlat: 1.Szakmunka gyakorlat: a 2. félév utdn 4 hét
2. Z4ré (diplomatervezési) gyakorlat: a 8. félévben 7 hét
A Honvédelmi ismeretek c. targy hallgatasdra kotelezettek a targyat az aldbbi félévekben
kotelesek felvenni:
2. f. é-ben 19 félévi Sraszamban aldirdsi kotelezettséggel
3. f. é-ben 30 félévi Sraszamban aldirdsi kotelezettséggel
6. f. é-ben 30 félévi Sraszamban alairasi kotelezettséggel
7. f. 6-ben 21 félévi Sraszamban aldfrési kotelezettséggel
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