Bankett az Allami dij dtvétele alkalmabol (1966), bal oldalon Gyulai fe-
lesége, Marta néni, jobb oldalon Tarjan Imre.

Kolozsvart a tikristilyok gondolata elGttem viligos
volt és mar Kolozsvart ki is dolgoztam az el6allitisuknak
egy egyszerd, de biztos modjit. Ezzel mentem fel Pestre.
(1947-ben, szerk.)...

Kozben tobbféle dologgal foglalkoztam, de novesztet-
tem a tdkristalyokat és az volt az 6tletem, hogy lemértem
a tdkristalyok szakitoszilardsagat. Ez jo otlet volt, amint a
késébbiekben bebizonyult. Erdekes, hogy vannak témak,
amiknek megvan az ugynevezett megérési idejik. Azaz
vannak kérdések, amelyeket egy idében tobb helyen
vizsgalat ald vesznek. Igy van ez a tdkristilyokkal és azok
szakito szilardsagaval is. — A szakitdsi mérést egy igen
egyszerl berendezéssel mértiik le. Tulajdonképpen egy
gyakornok kisliny végezte a méréseket. Volt egy meteo-
rologusbél lett adjunktusom, Féthy Ferenc. O regisztrilta
az egyes méreseket és az eredmények igen szortak. — A
nehézség a méréseknél a kristaly vastagsiganak a mérése
volt. Egy ardnylag egyszerli mikroszkoppal egy mérést
végeztiink csak, amint a kristily egy tiveglapon fekiidt.
Mindig a nagyobb méretet vettiik, mert a legtobb esetben
a keresztmetszet téglalap alakt volt és mi ebbdl a na-

gyobb oldalt mértiik. Tehat a mi keresztmetszeteink tal
nagyok voltak. — Amikor azonban a méréseket a kristily
vastagsaga — egyik élhossz — szerint felrajzoltuk, mindjart
mutatkozott a szabilyszertiség. A vékonyabb kristalyok
nagyobb szilardsigot adtak. Az értékek igy is szortak,
azonban a tendencia megvolt, hogy a vékonyabb kristd-
lyok nagyobb szilardsigot adtak. Ezeket a méréseket
el6adtam, az 1953 nyardn rendezett sympoziumon...

A mérések a szakitisra 150 kg értéket adtak, de ez
nem kertlt bele a kozleménybe, mert a rajzol6 elhagyta,
ugyanis igen nagy lett volna az ibra. En engedtem, mert
a 200 kg elméleti értéket igy is jol megkozelitettiik. En-
nek a mérésnek orililtem, mert ez természetes kristilyon
tortént, azzal nem tortént semmiféle manipuldcio. (Itt
célzok a régi Joffé féle mérésekre.) Az irodalombdl mas
modon is novesztettiink tikristalyokat — (polivinilalkohol
adalékkal és még mis modon is.) Késébb mas laborins
ezeken végzett méréseket és ezek is hasonlé eredménye-
ket adtak.

1958- és 59-ben Balatonfiireden a német Physikalische
Gesellschafttal kozosen Symposiumunk volt. Igen jol si-
kertilt. Tobb orosz kutat6 is volt ott, a csoportot Beljajev
vezette, és amint engem meglatott, odajott hozzam, el-
mondta, hogy egy évvel azelétt Amerikiban volt egy
kongresszuson, aminek tirgya kétharmad részben a td-
kristalyok voltak és szamos kérdés mertlt fel. Téle tud-
tam meg, hogy a tdkristily vizsgalatok milyen divatosak
és kiterjednek minden anyagra, elsésorban fémekre. Bel-
jajev elmondta, hogy mir az oroszok is elhatdroztik, td-
kristalyokkal foglalkozni fognak. Késébb ennek a kong-
resszusnak a kiadvanyit négy kotetben megkaptuk, és
akkor egészében feltirult a kérdés el6ttiink. En mar ab-
boél nem olvastam sokat, de a munkatarsaim sokat olvas-
nak, (ezt a kotetet is) és nekem referalnak. — A tikrista-
lyokkal nagy szerencsém volt. Ilyen el6zmények oda ve-
zettek, hogy az Akadémia egy kis kutaté csoportot szer-
vezett az intézet kotelékében.

Ez a csoport megmaradt akkor is, amikor nyugdijba
mentem, €s igen jo munkatdrsak fejlédtek ki benne.

ADALEKOK A MESTERSEGES KVARCKRISTALYOK

HAZAI ELOALLITASAHOZ

A téma a multban tobbszor, tébb vonatkozdasban szo-
ba keriilt Gyulai Zoltin halalanak 30. éyforduloja alkal-
mabol tartott eloaddasokon. Az alabbi hozzdszoldsban az
eddig elhangzottakat kivanom kiegésziteni, mint a mun-
kdaban egyetlen, még élo részivevo.

Tarjan Imre

1949 kés6 6szén Gyulai Zoltan miszaki egyetemi pro-
fesszor, volt mesterem és fonokom (az emlitett idében
madr atyai bardtom) arrdl tajékoztatott, hogy a Tavkozlési
Kutat6intézetbsl (TAKT) Barcza Ldszlo igazgatohelyettes
megkereste egy kutatdsi szerzodeés megkotésével kapceso-
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Tarjan Imre
SOTE, Biofizikai Intézet

latban. Jéomagam akkor a Budapesti Pedagogiai Féiskola
2. sz. fizikai tanszékén mikodtem mint tanszékvezets f6-
iskolai tandr és éppen mijgyulladisbol kaszalodtam ki.

Egykristalynovesztésrél volt sz6. A TAKI-t ugyanis
érthet6 modon kiilonosen érdekelték a hiradistechnika-
ban hasznilatos piezo-elektromos anyagok, mint példaul
az etilén-diamin-tartarait (EDT), ammonium-dihidrogén-
foszfat (ADP), illetve ezek egykristalyai.

Ha piezoelektromos anyag kerul szoba, elséként a
kvarc jut az ember eszébe. A vildg j6 minGségl kvarc-
készletei azonban mar a II. vilighdbora alatt kimertil6-
ben voltak, ezért az angolszaszok hozzikezdtek mas pie-
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zo-anyagok kutatisihoz. Igy keriilt sor az EDT és ADP
felismerésére, amiket azutin csakhamar sikeresen alkal-
maztak ultrahang keltésére és detektildsira példaul a
német tengeralattjirok elleni harcban. Felmertlt a kvarc
egykristilyok mesterséges elGillitasa is, ezt a problémat
azonban a habora alatt nem sikertilt megoldani. (A né-
metek is kisérleteztek a habora alatt a kvarc novesztéseé-
vel, nekik sem sikeriilt.) A probilkozisok a kvarc iranti
igény fokozoddsa miatt a habort utdn folytatodtak: Ang-
lidban Nora Wooster és W.A. Wooster, Amerikidban pedig
féként a Bell-laboratoriumban dolgoztak a probléman.
Az EDT és ADP novesztése sem maradt abba, az USA-ban
példaul mir rutinszerden, ipari méretekben folyt tovabb.

A TAKI az EDT egykristilyok névesztésével kapcso-
latban kivant kutatdsi szerzédést kotni Gyulai Zoltin-
nal. Gyulai a fentebb emlitett beszélgetésiink sordn el-
mondta, hogy csak akkor villalja a feladatot, ha fémun-
katarsként bekapcsolodom a munkiba. Ot akkor job-
ban érdekelték a tdkristilyok. Helyiséget intézetének
alagsoraban biztosit.

Orommel villalkoztam a feladatra. Véleményem sze-
rint azonban EDT helyett inkdbb a kvarc novesztése lit-
szott csdbitonak. Eppen akkortdjt olvastam valahol ezek-
161 a kisérletekrol. A kvarc igéretesebb anyag az EDT-nél,
novesztése kisérlettechnikailag nehezebb problémadnak
latszik, tobb ,keresni valoja” van tehdt egy fizikusnak a
kvarc-, mint az EDT-novesztéssel kapcsolatban. Ez utob-
bi jobban ,illik” egy kémikushoz. A kvarcnovesztés ,iz-
galmasabb” is, mert még nincs megoldva. Gyulai elfogad-
ta javaslatomat és ilyen értelemben tirgyalt a TAKI-val. A
TAKI-nak is tetszett a gondolat, 1950. janudrjaban létre is
jott a kutatdsi megbizas.

Az EDT sem maradt gazda nélkil. Egykristalyainak no-
vesztését a BME fizikai—kémiai tanszéke, pontosabban
Schay Géza professzor ¢s munkatirsa Jubdsz Andor ad-
junktus villalta. (A munka néhany év utan sikerrel be is
fejezédott.)

A munkit rogton, tehat 1950 elején elkezdtem: irodal-
mazas, a noveszté berendezés megtervezése (kiilonleges
autoklavok, elektromos kilyhdk, hémérséklet—szabalyo-
20 stb.), anyagbeszerzés és megmunkilds (targyaldsok a
Csepel Mvek, MAVAG stb. vezetGségével), a berendezés
osszedllitasa és izembehelyezése.

Az els6 honapokban, kortilbeliil hiromnegyed éven it
meglehetésen egyediil dolgoztam, ebben az idészakban
csupan Kertész Alajos tanszeki technikus baritom (1944-
ben, a hibora alatt katonatiarsam) volt nagy segitségem-
re. Zimonyi Gyula 1950 Gszén, Ujbelyi Sandor 1951 ele-
jén kapcsolodott be a munkékba.

Zimonyi 1950-ben kertlt videkrol (Miskolcrol?) Gyulai
tanszékére, Még Debrecenbdl, egyetemi hallgaté korabol
ismertiik egymast, bariti kapcsolat volt kozottiink. Gyulai
ugy intézkedett, hogy legyen segitségemre. — 1950. szep-
temberében vettem it az akkor még Pizmany Péter Tu-
domdnyegyetem Orvosi Kardn az Orvosi Fizikai Intézet
vezetését. Ujhelyi Sindor baritom, munkatirsam volt, 6t
Gyulai egyetértésével kémikusként vontam be a kvarccal
kapcsolatos munkdkba.

Gyulain és rajtam kiviil Zimonyi és Ujhelyi a mun-
kankrol szol6 beszimoloban és a megjelent cikkben
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tarsszerzoként szerepelnek. Kiviilik alkalmanként egy-
két demonstrator (Frey Tamds, Vdgo Istvan, kés6bb
mindketten mas-mas terlleten professzorként mikod-
tek) is részt vett a kisérletekben, nekik azonban csak
koszonet jart.

A vizsgalatokrol és az eredményekrol 1952-ben részle-
tes, kortlbeltl 50 oldalas jelentést készitettem, amibdl
egy-egy példinyt elkildtink a kutatast finanszirozo
TAKI-nak, valamint az MTA Matematikai és Fizikai Tudo-
ményok Osztilyanak. Egy példinyt (szimos mellékleté-
vel egytitt) magamnal tartottam, ami — minden bizonnyal
hidnytalanul — jelenleg is megtekintheto. Idegen nyelvi
kozlésre nem Keriilhetett sor. Ehhez a TAKI érthetGen
nem jirult hozzd, hiszen elképzelésében nyilvin megfor-
dult az eredmények felhasznilisinak lehetGsége.
(Egyébként az eredményekkel kapcsolatban szabadalom
nem sziiletett, ilyet nem is kértiink.) Masrol is sz6 volt: az
akkori politikai helyzetet jellemzé €éberség sem engedé-
lyezte a gyakorlati felhaszndlisokat igéré eredmények
kozléset, kilonosen az idegen nyelvi kozzétételt.

Eredményeinkrél a TAKI hozzdjiruldsival révid, ko-
riilbeliil 20 perces beszamolot tartottam csupan 1952-ben
a debreceni 2. fizikus vandorgytlésen. Ez a Fizikai Szem-
lében megjelent. (Az el6adison néhiny kristily bemuta-
tasra kertilt, és ezekrdl a cikkben is lithatok felvételek.)

A kvarckortli tevékenységemért az 50-es évek elején
az MTA Elnoksége (nyilvin Gyulai Zoltin kezdeménye-
zésére €s az Osztaly javaslatara) magas jutalomban része-
sitett, ami erkolcsileg és 6sszegszertleg egyarint megfe-
lel a mai akadémiai dijnak. A dij akkori elnevezésére nem
emlékszem.

Eredménytinket néhiny honappal késébb értik el,
hogy megjelent a Bell-laboratoriumbol A. C. Walker és
E. Beubler dolgozata, amit azéta a nagyméretlii mester-
séges kvarckristalyok el6allitisival kapcsolatban elsé
dokumentumkeént jegyeznek az irodalomban. A dolgo-
zat 1950 nyardn jelent meg és az akkori informaicio-
aramlasi viszonyok kozott az év végén szereztiink réla
tudomadst. Az dltalunk novesztett elsé nagyméretd kris-
talyok emlékezetem szerint ugyancsak korulbelil eb-
ben az idében kertltek az asztalra. Egyébként mind az
6 eljarasuk, mind a miénk az autokldv hossza mentén
letrehozott hémérsékletesésen alapul. Nem sokkal ma-
radtunk le tehdt télik. Nem tudok arrél, hogy masok is
megel6ztek volna benniinket.

A TAKI-val kotott kutatdsi szerz6dés 1952-ben (vagy
1953-ban) lejart, a kisérletek azonban nem fejezédtek be.
Gyulai tanszékén Zimonyi Gyula kvarc tikristilyok no-
vesztésével foglalkozott, az altalam vezetett tanszéken
pedig Nagy Janos munkatarsammal a kvarc egykristalyok
optimdlis novekedési korilményeit tanulmanyoztuk. Ez
utébbi vizsgalatokrol (valoszintleg Zimonyiérol is) ide-
gen nyelvii kozlemény is megjelent az Acta Physica Hun-
garicaban az 50-es évek kozepén. Ennek kulfoldi idézé-
sér6l Pal Léndrd akadémikustol értesiltem, aki nyilvin
az irodalomban valé tall6zisa kozben talilkozott ne-
vinkkel. Persze ez a késoi kozlés és a Prigiban, vala-
mint Moszkvdban ugyancsak az 50-es években tartott
el6adasaim nem potoljik az elsé eredményeink idegen
nyelven val6é megjelentetésének elmaradasat.
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Egy-két érdekesség

Barcza Laszlo mindvégig érdeklGdott munkdnk irant.
A debreceni fizikus vindorgytlésen tartott el6adisom
szovegeét is 6, lektordlta”, & dllapitotta meg, hogy mennyi
konkrétumot mondhatok el modszertinkkel kapcsolatban
az ,éberség” megsértése nélkiil.

Barcza financidlisan is szivesen timogatta volna a ki-
sérletek folytatasit abban az értelemben, hogy a piezo-
kvarc novesztése ipari gydrtasba kertilhessen. Ezzel kap-
csolatban az Ipartigyi Minisztériumban is volt egy targya-
lds, ahol olyan véleményt fogadtak el, hogy olcsobb a
svijci feketepiacrol beszerezni a kvarcot, mint itthon
»2agyucsovekben” noveszteni. Az dgyucso kifejezés a kii-
l6nleges acélbol késziilt, ugyancsak kiilonleges mérete-
z€sU autoklavokra utalt, amiknek 400-500 °C fokon
1000-1500 atm nyomast kellett tobb napon, esetleg hete-
ken it kockdzatmentesen elviselni. Ma sem értek egyet
ezzel a véleménnyel. Szerintem éppen a tovibbi vizsgila-
toknak lett volna a feladata a laboratoriumi eljardst az
ipari termelés szimdra rentdbilissd tenni. Az tilésen elfo-
gadott vélemény azt jelentette, hogy a TAKI kilép a téma-
bol. A vizsgilatoknak a fentiekben emlitett folytatisa
ezek utdn mind Gyulaiéknal, mind ndlam tanszéki prog-
ram szerint alakult.

Néhany évvel késébb, talin a 60-as évek elején, Var-
hegyi Gyoza kozvetitésével egy szobeli kinai megkeresés
jutott el hozzam, amely szerint a kinaiak — értestlvén
eredményeinkr6l — egytittmikodést ajanlottak fel. Erre
azonban nem kertlt sor. Addigra ugyanis a kvarcnovesz-
tésben érdekelt kis csoport szétesett és tagjai mar mas
témakkal foglakoztak.

Hazankban tobb egyetemi tanszéken és fGhivatasa ku-
tatointézetben foglalkoztak az 50-es és 60-as években
mukristilyokkal és tisztes eredmények szilettek. Né-
hanyszor 6sszehivtam a novesztésben érdekelt kolléga-
kat azzal a céllal, hogy esetleg ipari méretd gyartast kez-
deményezziink. Akkor mir sikeresen mukodott az USA-

GYULAI ZOLTANRA EMLEKEZUNK

Néhany mozzanat Gyulai életébdl

Pipe kozség Marosviasirhely és Segesvar kozott fek-
szik. Itt mikodott, mint unitirius kintortanitdé Gyulai
Zoltin édesapja. Zoltin a mdsodik gyermek volt a 11
kozil. Egyetemi tanulminyait a Kolozsvari Egyetemen
végezte, ahol 1913-ban matematika—fizika szakon gimna-
ziumi tandri oklevelet szerzett. Ezt kovetden az Egyete-
men 7angl Karoly munkatarsa lett.

Az elsé vilaghdabora kitorésekor behivtik katondnak
és mindjart a hibort kezdetén orosz fogsigba esett. Hét
éves szibériai fogsdg utan 1922-ben kertilt haza.

A Szegedre ithelyezett Kolozsviri Egyetemen kezdte
Gjra életét. 1924-26-ig Gottingenben dolgozott a vilaghird
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ban a mukristalyokkal foglalkoz6 Harshow-gyar. A KGST
orszagok kozott a kristalynovesztés tertiletén meglehetd-
sen eldl jartunk, a gondolat nem latszott tehit sem sze-
rénytelenségnek, sem délibibosnak. A megbeszélés részt-
vevoi Ggyszintén egyetértettek az otlettel, de senki sem
tudta, hogyan kezdjik el a munkat. Akkor sem értettiink a
menedzseléshez. Nem ez a szakmank. Kozben ,felnétt” a
cseheknél Turnov, a Szovjetunidban Charkov stb. A terv
aktualitasat vesztette.

Az 50-es években a mineralogusok is érdeklédni kezd-
tek a makristilyok irint. A Nemzeti Mizeum kristalytani
részlegének vezetdje, Tokody Ldszlo professzor az addig
elGallitott muakristalyainkbol, kozottik a kvarcbdl is, min-
tapéldanyokat kért t6lem a Mizeum szimdra. Természe-
tesen kérésének 6rommel tettem eleget. Sajnos ez a gyj-
temény ma mar nem lathato. Az 56-os események sordn
ugyanis éppen a Mizeum Kkristilytani részlege tizérségi
taldlatot kapott és elpusztult.

A 40-es évek vége, az 50-es évek eleje még a habora
utdni Gjjaépités, politikai—tarsadalmi atalakulds idészaka-
hoz tartozott hazinkban. Mindez sajitos kortilményeket
alakitott ki a mindennapi életben és érdekes megnyilva-
nuldsai voltak munkidnkkal kapcsolatban is. Példaul az
autoklavjainkhoz sziikséges kiilonleges acélok beszerzé-
se és megmunkaldsa szinte adminisztriciomentesen bo-
nyolodott le. Ismeretlentil felkerestem a Csepel Mivek és
a MAVAG illetékes vezet6it, elGadtam problémiinkat, 6k
meghallgattak és intézkedtek. (A pénz atutalisinak mod-
jara nem emlékszem.)

Az anyagszillitis sem okozott problémadt. Valahon-
nan gratisz szereztem hordarkocsit és magam szallitot-
tam a megfelel6 helyre, amit szallitani kellett. A dolgok
sok vonatkozisban még rendezetlenek voltak, a hibo-
ris megprobaltatisok emléke, az aggodalommal, olykor
félelemmel vegyes remény és bizonytalansig a jovét il-
letéen, sokszor az egymdsrautaltsig, egymas segitésé-
nek készségét valtotta ki. Ezt éreztem tobbszor a mi
esetiinkben is.

Tarjan Imre
az MTA r. tagja

kisérleti fizikus, R.W. Pohl intézetében, ami meghatiroz6
volt egész életére,

Szegedrdl 1935-ben Debrecenbe kertilt, ahol tanszék-
vezet6 egyetemi tandrként az Egyetem Orvoskari Fizikai
Intézetét vezette 1940-ig.

A kovetkezé dllomis ismét, de ekkor mir professzor-
ként, a Kolozsviri Egyetem volt (1940-47).

Ezt kovette nyugdijba meneteléig a Budapesti Miszaki
Egyetem (1947-62). Az Akadémia dltal itt 1étesitett Tan-
sz¢ki Kutatocsoportot tovabb is, haldldig vezette.

Gyulai Zoltin szimos hazai és kilfoldi kitiintetésben
részestilt: a Magyar Tudomédnyos Akadémia rendes tagja,
a Gottingeni Akadémia levelezé tagja, Kossuth- és Alla-
mi-dij tulajdonosa stb.
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