Besides the above, a new timber-steel hybrid system
was developed. The new structure keeps the timber
main beams, but replaces the steel deck-timber
floor beam configuration with longitudinal steel
square tubes, connected to each other at certain
intervals through transverse steel pipes embedded
in concrete. The authors intend to present the
structural performance of this new timber-steel
hybrid system in a future paper.
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Dunantuli tolgyek gesztesedési folyamatai

FEHER Sindor!, KRAJCSAK Zoltin?

1 NymE, Faanyagtudomanyi Intézet
2 Budapesti Miszaki és Gazdasigtudoményi Egyetem, Menedzsment és Villalatgazdasdgtan Tanszék

Kivonat

A fatest két, kilonb6z6 tulajdonsdgokkal rendelkezd részre, a szijicsra és a gesztre bonthaté. A
faipari hasznositds szempontjabdl az utébbinak van kiemelked§ jelent6sége, amit els6sorban e
fa-rész nagyobb tartdssdga és jobb muiszaki tulajdonsigai eredményeznek. A szines geszti fajok-
nél a feldolgozis sordn igyeksziink is ezt figyelembe venni a szijics kiejtésével. Kiilonésen igaz
ez a tolgyekre. A jellemz8en dllomdnyalkotd, fényigényes tolgy az egyik legértékesebb lombos
fafajunk, feldolgozasa rendkiviil széleskord tertleteket érint. Hazai erdeink fatémegének tobb
mint harmadit a tolgy fajok teszik ki. A tolgyek gesztesedési folyamatit — csakigy, mint bar-
mely mds fafajét — nagyon sok tényezé hatarozza meg. A legfontosabb taldn az adott fa genetikai
jellemzdi, azaz a fafaj hatirozza meg a gesztesedés jellegzetességeit. Azonban szdmos kiilsé
tényezd is meghatdrozo jelentSséggel rendelkezik, mint a ndvekedés koriilményei (aldszorultsdg,
z4rédas, stb.) és az 6koldgiai jellemz8k (foldrajzi elhelyezkedés, klima, termd&hely, hidroldgia,
stb.). A gesztesedés korilményeinek hatdsit sajnos mdr nem értékelik, annak ellenére, hogy
azok jelentsége igen nagy. Uj megkézelitést adhat a télgy allomanyok minGségi javitasa szem-
pontjibdl a kitermelt faanyag geszt-szijics ardnydnak vizsgilata. A geszt ardnydnak novekedése

szdmos el6ny koziil elsésorban gazdasigi elénydket eredményez, igy a gesztesedés mértékének
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vizsgilata nem elhanyagolhaté. Ezt alitimasztva, e tanulmany bizonyitja, hogy az dllomanyok

foldrajzi elhelyezkedése fontos tényezs a gesztesedés folyamatdban.

Kulcsszavak: tolgy, geszt, szijcs, gesztardny, szélességi korok

The two main parts of a log, sapwood and heartwood, have different properties. With regard to
utilization in the wood industry, the latter is of great importance because of its higher durability
and better mechanical properties. In case of wood species with colored heartwood, this fact is
considered through the removal of the sapwood. This is especially true for oak, which is one of the
most valuable dominant hardwood species in Hungary that prefers full sunlight and has a wide
range of utilization. More than one third of the domestic wood volume consists of oak species. The
heartwood formation process of oak — just like in any other wood species — is influenced by many
factors. Perhaps the most important is the genetic features of the tree, namely the wood species.
'There are several external determinative factors, however, like the growing conditions and ecological
circumstances (geographical situation, climate, site, hydrology, etc.). Unfortunately, the effect of the
circumstances is usually not taken in account despite its high importance. In terms of the quality
improvement of oak stands, the examination of the relationship between heartwood-sapwood ratio
and environmental factors can be a new approach. Increasing heartwood ratio, among numerous
other benefits, primarily results in economic asset, therefore the investigation of the heartwood
formation rate cannot be neglected. To confirm this statement, the present study demonstrates that

the geographic situation of forest stands is an important factor in the heartwood formation process.

oak, heartwood, sapwood, heartwood ratio, lines of latitude

Bevezetés

Mind az erdészeti, mind a faipari szakma szdma-
ra fontos, hogy egy adott teriileten az arra a hely-
re jellemzd okolégiai tulajdonsdgokkal rendelkezd
erddket neveljink (Béky 1989). Ugyanilyen fontos
az is, hogy az egyes fafajok vigasi életkorat a helyi
adottsigoknak megfelelden alakitsuk ki. Ezéltal val-
tozhat az erdészeti szemlélet, mely a hazai fateldol-
goz6 ipar szimdra még jobb min@ségi alapanyagot
allithat eld, javitva ezzel a fatermékek mindségét.
A jellemzden allomanyalkotd, fényigényes tolgy az
egyik legértékesebb lombos fafajunk, feldolgozasa
rendkiviil széleskord teriileteket érint (Molndr és
Bariska 2002). Hazai erdeink fatdmegének tobb
mint harmadat a tolgy fajok teszik ki. Ezek koziil
jelent8sebb mennyiségben fordul el a kocsdnyos, a
kocsdnytalan, a cser, a magyar, a molyhos, és a vords
tolgy (Koloszar 1990).

A tolgyek — csakugy, mint barmelyik mds fafaj —
gesztesedési folyamatit nagyon sok tényez$ hati-
rozza meg. Leginkdbb taldn az adott fa genetikai

jellemz6i, azaz a fafaj hatdrozza meg a gesztesedés
jellegzetességeit (Kovacs 1979). Azonban szimos
kils6 tényezd is meghatirozé jelentGséggel ren-
delkezik (Vorreiter 1949), mint a novekedés koriil-
ményei (aldszorultsig, zarddas, stb.) és az 6koldgiai
jellemz8k (foldrajzi elhelyezkedés, klima, termd-
hely, hidrolégia, stb.). A szakirodalmi adatbazisokat
elemezve megillapithatd, hogy szimos munka fog-
lalkozik a gesztesedés jelenségével, amelyek azon-
ban els6sorban annak kémiai folyamatait vizsgaljdk
(Albert et al. 1999, 2003). A gesztesedés kortilmé-
nyeinek hatdsit sajnos mar nem értékelik, annak
ellenére, hogy azok jelentSsége igen nagy. Tobb ku-
tatds is fellelhetS a témakorben, amelyek azonban
mis fafajokra vonatkoznak, mint pl. bikk, ahol a
kor, ill. az 6kolégiai tényezSk hatdsit vizsgiljak a
gesztesedési folyamatban (Biré 2005).

Uj megkozelitést adhat a t6lgy allomdnyok ming-

ségi javitdsa szempontjabol, a kitermelt faanyag
geszt—szijics ardnya és a kornyezeti tényezdk Osz-



szefliggésének a vizsgdlata. Az elhalt, de a fafeldol-
gozds szempontjabol értékesebb farész a geszt. A
geszt jobb mechanikai tulajdonsdgokkal és kisebb
nedvességtartalommal rendelkezik, mint a szijics
(Molnar 2004, 2006). A geszt biitiifelilethez viszo-
nyitott ardnya, a biitiin és a paldston feltrt fahibdk
meghatdrozdsa, valamint e jellemzék egymas, és az
dlloményok 6kolégiai tulajdonsdgai k6z6tti parhu-
zamainak feltdrdsa segitheti a kitizott cél elérését.

Avizsgalati teriiletek leirasa

A tanulminy a dundntdli régié erddallomanyaibol
kitermelt kocsinyos tolgy egyedek gesztesedési fo-
lyamatait kutatja. Ezen beliil négy megyében (Vas,
Zala, Somogy, Baranya), osszesen 6t kiilonbozd
helyszinen vizsgiltuk a kocsdnyos tolgyek geszt—
szijics ardnyait, a gesztesedés mértéke és az el6for-
dulé fahibdk, valamint az adott dllomdny tizemtervi
kivonatdban szerepld 6koldgiai tényezék kozotti
osszefuggéseket.

A kutatis célja, hogy a 2006. elsd felében, 6t du-
nantili helyszinen végzett erddkitermelésbél ki-
keriil$ tolgy ronkok esetében vizsgilja az egyedek
bitiifelilletének elemzése sorian feltirt fahibdkat,
valamint ezek, és a geszt-szijdcs ardny véltozdsainak
osszefuggéseit az llomanyok életkordval, zdrédasa-
val, talajtipusdval, hidrolégidjaval, termdrétegével,
és fakészlet—hozamaval kapcsolatban.

A helyszineket az 1. dbra mutatja be (1.
Hegyhithodasz, 2. Sormis, 3. Miklésfa, 4. Szenta,
5. Csédnyoszrd). A kilonbozd vizsgilati tertiletek
jellemz6 6koldgiai és a fik novekedését jelentsen
befolydsolé egyéb kornyezeti tényezSinek hatds-
vizsgilatit szerettik volna minden egyes paramé-
terre kiterjeszteni, amit azonban az egyes tertiletek

1.tablazat A vizsgilat ald vont teriiletek 6koldgiai jellemz6i
Ecological features of the investigated sites
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1. abra Vizsgilati helyek

Sample sites

nagy hasonldsdga eddig nem tett lehetdvé (1. tdb-
lizat). Igy az értékelés elsédlegesen a foldrajzi, azaz
a szélességi korok mentén val elhelyezkedésnek a
gesztesedési folyamatra gyakorolt hatdsét tarja fel.
A vizsgilatokat Gjabb és Gjabb teriiletek felvételével
szandékozunk béviteni.

Vizsgalati modszerek

A gesztesedés mértékének vizsgilatihoz az egyes
terileteken véletlenszerd mintavételi eljdrdssal
a kovetkezd szamu torzsek kertiltek vizsgilatra:
Hegyhithodasz 34 db, Sormds 34 db, Miklésfa
63 db, Szenta 45 db és Csinyoszr6 42 db. A kutatds
sordn a kivigott tolgy egyedek butifeliletei digitalis
tényképezdgéppel rogzitésre keriltek. A fahibék le-
irdsa ezeken alapszik. A geszt és szijacs ariny megha-
tirozdsaegyedenként—azazfényképenként—tortént,
az ImagePro Plus 4.0 szamitégépes grafikai prog-
ram segitségével. Ezzel meghatirozhatévd valtak
minden esetben a geszt-biiti, szijics-biiti, valamint
geszt-szijics tertletardnyok.

Teriilet Okolégiai és alloméanyviszonyok
Fafaj Klima Hidrol6- | Genetikai | Fekvés Fatermé Kor Fatermési | Zarédas
gia talajtipus képesség osztaly

Hegyhit- KST + GYT VFLEN ABE E 10 92 3-1 85
hodisz KTT

Sormis KST GYT TVFLEN ABE Sik 3,2 108 3 87
Miklésta KST KTT VFLEN ABE K 10 97 2-2 85
Szenta KST GYT | IDOSZ | RBE Sik NA 95 3 72
Csinyoszré KST GYT VFLEN ABEV NA 10 68 3 90

KST — kocsanyos tolgy, KT'T — kocsdnytlan tolgy, GYT — gyertyinos-tolgyes, VFLEN — vizhatastdl fiiggetlen, TVFLEN — tobblet
vizhatdstol figgetlen, IDOSZ — id6szakos vizhatdsi, ABE — agyagbemosédasos erdétalaj, RBE — rozsdabarna erdétalaj, ABEV —

Agyagbemosédisos erdei vilyog
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Tekintettel arra, hogy teriiletnagysigok egymashoz
viszonyitott ardnyardl van sz6, a mérés szempont-
jabol lényegtelen, hogy a felvételt készit6 objektiv
és az adott metszet kozott mekkora, és egyaltalin
dllandé-e a tavolsdg. Alitdmasztja ezt az a tény is,
hogy a tolgyek szabdlyos geszttel rendelkezé fajok,
vagyis a geszt hatdrvonala minden esetben az év-
gylrtvonalat koveti (Taskovics 2005), és a fa teljes
hosszdban a hatir évgylrd vonalin az egészséges,
természetes geszt nem hatol it. Az viszont mar 1é-
nyeges, hogy mindegyik mintadarabon azonos fa-
magassdgndl térténjen a vizsgdlat.

Megjegyzendd, hogy kissé hasonlé kutatds mar tor-
tént néhdny nyirfajta esetében is, de ott nem geszt-
és buttiteriletek, hanem geszt- és butiidtmérs ada-
tokon alapultak a gesztesedési ardnyok (Babos és

Zsombori 2003).

Vizsgalati eredmények

Az 5 tertleten 6sszesen 217 db ronk kertlt elem-
zésre. Az ezekbdl kapott Gsszesitett adatok szerint
az Osszes terlletre vonatkozdan az:

77,83%;

— atlagos szijacs—butld ardny:  22,17%;

— dtlagos geszt—bitu ardny:

— dtlagos szijacs—geszt ardny: 28,90%.

A geszt arinyok eredményeit értékelve egyértelmi-
en megdllapithatd, hogy bizonyos tendencia figyel-
het6 meg a vizsgilati helyszinek szerint. Dél-keleti
irdnyban novekedik a gesztarany (2. dbra). Eszakrol
dél felé haladva a szélességi korok mentén a geszte-
sedés mértéke szintén névekvs tendencidt mutat.
Az egyes helyszinek eredményeit vizsgdlva jol litha-
t6 a 3. dbra alapjin, hogy a délebben fekvé teriiletek
adatai szorosabb tartomdnyon beliil helyezkednek
el (Szenta, Csinyoszr6). Ugyan ez igaz az adatok
50%-os tartomanydra is. Mindezek arra utalnak,
hogy ezek a teriletek megbizhatébb eredményt
produkélnak a geszt ariny tekintetében.

Annak megillapitdsira, hogy az egyes tertiletek ko-
z6tti kiillonbségek szignifikdnsak-e, azaz valédi kii-
l16nbséget takarnak-e, variancia analizisre volt sziik-
ség (ANOVA). Hogy mely tertiletek adnak kézel
azonos eredményt, a Duncan-teszt alkalmazasaval
mutathaté ki (2. tdblazat). A statisztikai vizsgélat
kimutatta, hogy a Hegyhathodasz és Sormis terii-
letek kozott nincs lényeges kiilonbség, valamint a
Szenta és a Csanyoszré teriiletek k6zott sem.

A teszt alapjan megallapithatd, hogy hirom cso-
portra oszthaték a vizsgdlati helyszinek. Els6
csoportba tartoznak a legkisebb geszt ardnyt adé
tertiletek, Hegyhathoddsz és Sormds. Maisodik

85%
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2.abra  Gesztesedési arinyok viltozésa Vas — Zala — Somogy
— Baranya vonalban, DK irdnyd haladassal

Alteration of the heartwood-sapwood ratio along
the counties Vas—Zala-Somogy-Baranya in south-east

direction depending on the sample site
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3.dbra  Gesztarinyok viltozisai délkeleti irinyban
Alteration of the heartwood-sapwood ratio

2.tabldzat A kiilonboz teriiletek homogenitisinak vizsgalata
Homogeneity test of the investigated sites

Geszt ariny (%
Teriilet | N eszt ardny (%)
1 2 3
Duncan® Hegyhit-
34 | 71,4206

hodasz

Sormis 34| 71,5018

Miklésfa 63 74,4613

Szenta 45 77,8344

Csényoszré | 42 80,1850

Sig. 0,9490 | 1,0000 | 0,0650

A homogén csoportok azonos oszlopban vannak.

< Alfa = 0,05



csoportba tartozik Miklésfa, kb. 74-75%-os érték-
kel, mig a Szenta és Csdnyoszré adta a legnagyobb
értékeket (77-80%).

A vizsgilati eredményekbdl j6l latszik, hogy a hdrom
csoport kialakuldsdban a mikro6kolégiai adottsdgo-
kon til az egyes tertiletek foldrajzi elhelyezkedései
is fontos szerepet jatszanak. A vizsgilt dllomdnyok
elhelyezkedésének déli, ill. keleti irdnyba valé elto-
16dédsa a gesztesedés mértékének nagysigit megno-
veli. Mint ahogy az 1. dbra is mutatja az dllomédnyok
helyzetét, a mikrockoldgiai hatdsok jelentsége nem
elhanyagolhat. Annak megallapitisira azonban,
hogy az egyes tényez8k milyen fontossdgi sorrendet
alkotnak, (Milyen szerepet jatszanak a gesztesedési
sajatossdgokban az egyedek erdében elfoglalt helye,
az aldszorultsig, az aljnovényzet, stb.?)még tovibbi
vizsgalatok, értékelések sziikségesek.

Figyelemre mélt6 Gsszefliggések mutatkoztak a fa-
hibak és a gesztesedési ardnyok kozott is (pl. bendtt
gocsoknél, vagy ikerbélnél). Mindegyik helyszinre
igaz, hogy a gesztesedési ardny mértéke alacso-
nyabb volt azoknal a ronk6knél, ahol vizhajtdsok és
benétt goesok, tligdesok voltak meghigyelhetSk. A
kulénb6z6 tipusa fahibak kialakuldsit elsGsorban
azonban az egyéb kornyezeti tényezék hatirozzak
meg, mint pl. lejtés, talaj, stb. Ahol a fizikai talajré-
tegként homok volt feltiintetve (pl. a Somogy me-
gyei Szenta), ott igen nagymértékd volt a gytr(s
elvilds elSforduldsi ardnya. A kés6-tavaszi, meleg
idéjarasnak is koszonhetden igen jelentds mértékd
bélrepedés volt tapasztalhaté mindegyik helyszi-
nen. Tovibbi feltling volt, hogy a Csinyoszréban
kitermelt t6lgy ronkoknél igen nagy arinyban je-
lentkezett a szijacs sotétilt szine. Az erdérész dko-
l6giai viszonyai lényegében megegyeznek a masik
négy tertileten jellemzével, az egyetlen komoly ku-
16nbség a vagaséletkorban mutatkozik; ezek a fik
a szokdsos 100-120 éves atlagkor helyett (Schopp
1974) jéval kordbban kertltek kivagasra. A kilpon-
tos torzsek ardnya azokban az dllomanyokban, ahol
a lejtés nagyobb, mint nulla, azaz a teriilet nem sik,
jelent8s novekedést mutat.

Osszefoglalas

A fik gesztesedésének sajitossdgaiban a genetikai
tulajdonsdgokon tdl igen jelentds szerepe van az
adott dllomdnyra haté 6kolégiai és egyéb kornyeze-
ti tényezGknek. A novekedés kortilményei legaldbb
olyan fontosak a fik fejlédése szempontjabol, mint
a fafaj és a kor. Mlindezt alitimasztjik és kihang-
sulyozzék vizsgilataink eredményei is, melyeket

réviden osszefoglalva a kovetkezd fontosabb meg-

allapitdsok tehetSk:

— Megillapithaté, hogy a négy dunintdli me-
gyébdl szarmazé tolgy ronkok gesztesedési
ardnya a Vas megye déli részétél Baranya me-
gye délnyugati részéig tarté zénaban, délkeleti
irdnyban névekvd tendencidt mutat. A f6ldrajzi
elhelyezkedés hatisa a gesztesedés mértékére
befolyassal van.

— A délibb, ill. keletibb fekvést tertiletek értéke-
sebb faanyagot szolgéltathatnak a faipar sza-
madra, ha a novekedés egyéb korilményei kozel
azonosak.

— Homokos talajréteg kovetkezményeként nagy
szamban fordul el8 gytrds elvélds, amely a fa-
anyag értékes teriileten val6 felhaszndldsat je-
lent8sen korldtozza.

— Altalinosan megillapithato, hogy a gesztesedési
ardny alacsonyabb azoknal a torzseknél, ame-
lyeknél a vizhajtisok és a benétt gocsok, tigo-
csok részarinya kiemelkedGen magas.

— Az dlloményok tereplejtésének novekedése ug-
rasszerd valtozast idéz el8 a kiilpontos térzsek
szamdnak alakuldsiban.

Altalinos problémaként megfigyelheté volt a
nem megfeleld erdénevelés, valamint az allomd-
nyok tultartottsiga. A fafaj osszetételek azonban a
Borhidi-klimatérképnek a legtobb esetben megfe-
leltek. A délebben fekvs teriiletek altal produkalt
gesztarinyok szorosabb tartomanyon belil helyez-
kednek el, ami arra utal, hogy ezek a teriiletek a
gesztesedés mértéke szempontjabol megbizhatébb
eredményt adnak a felhaszndlé szamara.

A fakdrosoddsok, fahibdk nagyobb arinyd meg-
jelenésével kapcsolatban fontos megallapitani az
erd-tultartottsigot is. Ennek oka azon tul, hogy
erdészeti szempontbdl a vigaséletkor kitoldsa el-
irdnyzat, kozrejatszik a rendszerviltist kovetd al-
lami kérpétlasok okozta tulajdonosi elaprézédas
(Bacs, Herczeg 2005). Ez azzal jart, hogy egyes er-
dérészek sok, kis részardannyal rendelkez tulajdo-
nos kezébe keriiltek, ezdltal a végvigisok tervezése
nehézkessé valt.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmény készit6i koszonetet mondanak a
Krajesik Dezs6 egyéni villalkozénak, aki az édlta-
la végzett fahasznalati munkak sordn biztositotta a
kutatdshoz sziikséges feltételeket.
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