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A radonkoncentraciok eloszlasa Matraderecske

lakohazaiban

Téth Eszter1, Marx Gyorgy?

| Lauder Gimndzium, Budapest
2ELTE Atomfizikai Tanszéke

Matraderecske lakohazainak mintegy felére és négy évszakra kiterjed§, CR39 nyomdetektorral végzett
folméréssorozat alapjan megbecsiltik a természetes eredetli_radon aktivitasslrliségének eloszlasat a
lakdszobékban éves étlagban. Az éves kozépérték 206 Bq/m3, a median 171 Bq/m3. Az eddig mért
lakohéazak 8%-a van 4OOBq/m3 évi atlag folott.

DISTRIBUTION OF RADON CONCENTRATION IN HOUSES OF MATRADERECSKE

Matraderecske is a village, where the highest radon concentrations of dwellings have been measured until
now in Hungary. Using CR39 track detectors, some half of the living houses were surveyed last year in four
seasons, concerning the local distribution of radon concentration. The mean and median annual average
distribution of radon activity concentration were estimated to be 206 Bq/m3 and 171 Bg/m¥, respectively, and

8% of houses had a radon concentration above 400 Bq/m3.

Bevezetés

Matraderecske szép és jomoda paloc kozség
2500 lakossal Recsk mellett. Itt 1992 februarjaban
Uchrin Gyérgy tobbezer Bq/m3 radon aktivités-
strtiségre figyelt fel egyes lakoszobakban. A talaj
radon-kibocsatasanak  komplex geologiai  okai
vannak, amellyel tobb kutatointézet foglalkozik
(Banyaszati Fejlesztési Intézet, Magyar Fdldtani
Intézet;, ATOMKI). 1992 tavaszan elvégzett elsé
tajékozodd méréseink is azt jelezték, hogy a
radonkoncentraci6 épiiletr6l épliletre, s6t szobarol
szobara eltér§. Ertéke napszakrol —napszakra,
honaprol honapra erdsen valtozik. Ezért - a lakossag
érdekeit tartva szem elGtt - célul tlztik ki a kozség
lakohazainak minél szélesebbkord, négy évszakra
kiterjedd folmérését. Ennek alapjan a lakossag

sugarterhelésének  eloszlasa éves atlagban
megbecsiilhetd, ami tampontul szolgalhat az

egészségligyi hatésagoknak, és lehetévé teszi az
azonnali radon-elharitas megkezdését a legjobban
érintett lakasokban.

Mérési modszerek

A félmérésre amerikai gyartmanya CR39
nyomdetektorokat alkalmaztunk, amelyeket a Svéd
Sugarvédelmi Intézet kornyezetfizikai laboraté-
riumaban kalibraltunk, és gyakorlatilag
hattérmentesek voltak. A detektorokat Hunyadi
Ilona (ATOMKI) javaslata szerint diafilmes
dobozokban helyeztiik el, a dobozok olyan féliaba
voltak csomagolva, amelyek csak a radont engedik
at, a leanyelemeket nem.

A detektorokat a matraderecskei Altalanos
Iskola és a Lauder Gimnazium diakjai helyezték ki a
vizsgalt lakasok haloszobaiba, lehetéleg pérna-
magassagban.

A kozel harom hoénapos expozicié utan
begy(jtott detektorokat inkubatorban 70°C-on,
6,1 molos NaOH-oldatban marattuk. A detektorok
mindegyikét kétszer szamoltak le a Lauder Iskola
tanarai és erre kiképzett diakjai. A legmagasabb

aktivitaskoncentracioji hazakban talalt értékeket
ismételten ellendriztiik folyamatosan regisztral6

ATMOS tipust alfa-spektrométerekkel, valamint
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négy napra kihelyezett és utina Ge[Li] gamma-
spektroszkoppal kimért szabvanyos aktiv-szén
detektorokkal az ELTE Atomfizikai Tanszékén. A
mérési adatok statisztikus hibaja 20% volt.

Eredmények és értékelésiik

A tajékozodo tavaszi méréseinket kovette a
nyari folmérés (1992 jualius kozepétSl szeptember
kozepéig 76 napon at 222 hazban). A kapott
kozépérték 72 Bg/m3 volt, a median 64 Bq/m3.
Csak a mért szobak 21%-a adott 100 Bq/m3 {516tti
értékeket.

Az Gszi folmérés (1992  szeptember
kozepétdl december kozepéig 85 napon at 460
hazban) a nyéarinal atlagosan 7-szer nagyobb értéket
adott, aminek a zart ablakok és a flités okozta
kéményhatas a valoszini magyarazata. Az 0Oszi
3 honapos atlag 14 héazban meghaladta az 1000
Bg/m3 értéket, Gsszesen 26 hazban a 800 Bg/m3
értéket. Az Gszi kozépérték 353 Bq/m3, a median
275 Bg/m?3 volt.

A téli folmérés (1992 december kozepétdl
1993 marcius elejéig, 76 napon at) 473 lakoészobara
(470 hazban) terjedt ki. Az atlageredmény nem
kiilonbozott lényegesen az Gszi  értékektdl: a
kozépérték 332 Bq/m3, a median 276 Bg/m3 volt. A
héazak tobb mint felében nem volt nagy kiilonbség az
8sszel és télen mért aktivitaskoncentracido kozott.
Voltak azonban "vad" hazak, ahol sokszoros eltérés
adodott, noha a bennlakdk kozlésik szerint nem
valtoztattak életmodjukon. Ezekben a hazakban
tovabbi vizsgalatok folynak annak fdlderitésére,
hogy a nagy szélsGségeket a szellSztetési-fiitési
szokasok valtozasa, vagy kiilsé (esetleg geofizikai)
okok magyarazzak-e. (A kozség katjainak vizében a
CO, koncentracioja is jelentds valtozasokat,
"vandorlasi kedvet" mutat.)) A valtozas okainak
tisztazasa nyilvan fontos a radonelharitas szem-
pontjabol is.

A tavasszal (1993 marcius elejétél junius
kozepéig 98 napon at) vizsgalt 441 haz
lakoszobaiban az atlagérték 130 Bg/m? volt, a
median 92 Bg/m3. (A tavaszi atlag az 6szi-téli
atlagnak kb. 40 szazaléka.) Tavasszal a legnagyobb
mért érték 1172 Bg/m3 volt. Az aktivitas
koncentracié 3 szobaban 800 Bg/m3, 16 szobaban
400 Bg/m? folétt volt.

A lakossag folyamatos egytttmiikodését az
biztositotta, hogy a helyi iskola didkjainak Béresné
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Nemcsak Ilona tanarnd és budapesti tanarok
megmagyaraztak a radioaktivitas mibenlétét, és
minden laké megkapta a hazéara vonatkoz6 adatokat
rovid értékeld szoveggel ("alacsony; normalis;
mérsékelten magas - szellGztetés kiilondsen lefekvés
elétt kivanatos; nagyon magas - keressen fel
benniinket a tennivalok megbeszélésére"). Az
Onkormanyzattal egyuttmikddve ismételten
tajekoztattuk az érdekl6dd lakossagot.

Az eddig kapott tobb mint 2000 mérési adat
Magyarorszagon mindeddig a legkiterjedtebb
informécié egy kozosségben a radonkoncentraci6
eloszlasarol. A mért hazak a kiozség egesz teriileten
egyenletesen oszlanak el. A lakohazaknak mintegy
felére kiterjedd, éves szamitott radonkoncentracio-
eloszlast az 1. tablazat mutatja. Az atlagos éves
eloszlas szamitasahoz az Gszi-téli értékek szolgaltak
kiindulasul, ahol azonban a nyari és tavaszi értékek
is megvoltak, természetesen azokat is figyelembe
vettiik. Azon hazak esetében, ahol nyari és tavaszi
mérési eredmények nem alltak rendelkezéstinkre, ott
becsilt értékeket hasznaltunk, amelyeket ugy
kaptunk, hogy az adott hazra kapott &szi/téli
értékeket egy szorzofaktorral korrigaltuk. Szorzo-
faktorként a hasonl6 Gszi-téli aktivitaskoncentraciot
mutatdé hazaknal mért nyar/[6sz és tél], illetve
tavasz/[6sz és tél] viszonyszamot hasznaltuk.

Mas orszagokban intézkedési szintnek
200-400 Bq/m3 értéket szabnak meg. Megnyugtato,
hogy Matraderecskén éves atlagban a hazak 63%-a
van 200 Bg/m3 alatt, illetve 92%-a 400 Bq/m3 alatt.
A magas aktivitiskoncentrdcioju hdzak listdjdt és
a benniik mért értékeket a hatosagoknak dtadtuk,
és ennek alapjan a szélesebbkirii radonszint-
csokkentést az Onkormdnyzat és az Egészségiigy
megkezdheti.

Az Onkormanyzat

crer

a két legmagasabb
hazat (alkalmanként
20 000 Bq/m3, valamint ezzel péarosult magas szén-
dioxid- és metanszint) 1992-ben atépitette. (E két
haz a mi statisztikdnkban nem szerepel, azokat az
ATOMKI ellen6rzi folyamatosan.) Ez a kilféldi
festékanyagot is alkalmazo atépités sikeresnek, de
nagyon koltségesnek bizonyult, ami kiterjedtebb
alkalmazasat irrealissa teszi.

Méréseket végeztiink a radonleany/radon
aktivitasarany meghatarozasara a svéd
RADONINDICATOR-ral, ami - a varakozasnak
megfelelden - azt mutatta, hogy szelléztetés utan az
egészségre elsGsorban karos radonleany-aktivitas-
koncentracidé csak lassan, sok oOras késéssel
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aktivitaskoncnetracié nyar Gsz tél tavasz éves atlag
Bg/m3 222 haz 460 haz 470 haz 441 haz (lakossag
76 nap 85 nap 76 nap 98 nap 1375 £6)
db % db % db % db % %
> 1000 - - 14 3,0 17 3,6 2 0,5 0,4
1000 - 800 - - 12 2.0 12 2,6 1 0.2 0,4
800 - 600 - - 32 7,0 13 2,8 5 11 2,5
600 - 400 1 0,5 67 14,6 |61 130 |8 1,8 5,0
400 - 200 3 1,4 205 44,6 | 222 47,2 | 51 11,6 | 28,9
200 - 100 43 194 | 117 254 | 128 272 | 135 30,6 |49,8
100 - 0 175 [ 78,8 |13 2.8 17 3,6 239 54,2 | 13,0
medién 64 Bg/m3 275 Bg/m3 267 Bg/m3 | 92 Bg/m3 171 Bg/m3
kozép 73 Bg/m3 353 Bg/m3 332 Bg/m?® | 130 Bq/m3 206 Bg/m3
maximum 440 Bg/m3 2300 Bg/m3 | 2142 Bg/m3 | 1570 Bg/m3 | 1378 Bg/m3
1. Tablazat

Aktivitaskoncentracio-eloszlasok négy évszakban és éves atlagban
Annual distribution of activity concentrations in four seasons

kozeledik az egyensulyi értékhez. A mérsékelten
magas aktivitasi hazakban a tervszerd szellSztetés
sokat segithet, és segit is. Ez természetesen
feltételezi a lakossag ért6 egylittmikodését.
Kiilondsen segitett, hogy az ELTE Atomfizikai
Tanszékének két ATMOS tipus radonmérdje
folyamatosan tlizemel Matraderecske legjobban
érintett hazaiban. Az itt él6knek megtanitottuk,
hogyan kell a szobaban elhelyezett, folyamatosan
mér6 ATMOS-t kezelni, leolvasni. Ezzel maguk
alakithatjak ki eredményes szell6ztetési szokasaikat.

A radon elsésorban a nyomaskiilonbségnek
megfelel6en, dramlas utjan jut be a hazakba. A haz
szerkezetén és a fiitétsi moédon mulik, melyik
szobaban alakul ki alacsonyabb légnyomas, tehat
magasabb aktivitaskoncentracio. Matraderecskén az
érintett hazak szerkezete nagyon eltérd jellegl, ezért
egyedi megoldasokat kell keresni és megvaldsitani.
Ez a lakdk aktiv egyiittmikodésével és teher-
vallalasaval két magas aktivitasi hazban sikerre
vezetett.

A kovetkez8 3 évben tervezziik a kozség
minden egyes lakohazanak négyévszakos
folmérését, amely varhatéan lehetévé teszi a
lakossagi sugarterhelés éves eloszlasanak nagyobb
statisztikéra alapozott pontosabb meghatarozasat.

Koszonetnyilvanitas

A munkat eszkdzokkel az OTKA (T2099 és
T7603 projektek) tamogatta. Koszonjik Fehér
Istvannak, hogy a problémara felhivta figyelmiinket.
Koszonjuk Zavodszky Péter (Budapest), Leonard
Jossem (Columbus, Ohio), Lennart Samuelsson
(Linkdping), Nils Hagberg és Jan Olof Snihs
(Stocholm) segitségét. Koszonjik Matraderecske

polgarmesterének, = Zam  Ferencnek  erkdlesi
tamogatasat, legféképpen pedig Matraderecske
lakoinak baratsagos és szeretettel teli
egylttmikodését.
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1. abra

Aktivitaskoncentracio (Bq/m’)

Aktivitaskoncentracio-eloszlasok négy évszakban
Distribution of activity concentrations in four seasons

(Erkezett: 1993. 10. 29.)
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