Kulonb6zé fa- és adalékanyagok hatdsa a cement hidrataciojar
cementkodtédi kompozit termékekben. |. rész: elméleti hattér
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The effect of various wood materials and additiveen cement hydration.
Part 1: theoretical background

The hydration of cement bonded wood composites imasstigated to aid the development of cement bdnde
beams. This article introduces the basics of cerbemided wood composites, gives a detailed desmnipti
regarding cement composition and hydration andudises the effect of wood on the setting and prigsedf
cement. The follow-up article will describe the ekmental work and its results.
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Bevezetés mértekére, illetve a rendszerhez adagolt egyes

Hazankban az elmdlt évtizedekben szalkotorészek — mint a fafaj és a kétésgyorsito —
mos olyan kutatas folyt, mely a szervetlen kotdlidrataciot befolyasol6 hatasara. Eppen ezért a
sii faalapt kompozitok Iétrehozasara iranyult. Aompozit gerendak |étrehozasara iranyul6 kiser-
kutatasok soran megallapitast nyert, mely faféetekkel parhuzamosan vizsgaltuk az alkal-
jok alkalmasak sikerrel ezen termékekadlita- Mmazott kompozit rendszerek, illetve a cement
sara. Mara szamos gipsz- és cementkiotéalapanyag hidrataciojat is. E kiserletek eredme-
kompozitféleség alakult ki. Ezen termékeketyeidl szamolunk be ket kozlemengiballo
kiulonbos siriséggel és eltér tulajdonsaggal Cikksorozatunkban.
allitottak eb, és tobbnyire épitészeti célokat A cementkotés kompozitok kétésmecha-
szolgaltak. K6zos jellendiilk azonban, hogy — nizmusa, a cement hidratacidja, valamint a fa-
eltekintve a faapriték alapt falazoblokkoktolanyagnak a cement kotésere kifejtett hatasanak
gipszkotés formatestektl — szinte kizarélag témakore igen Osszetett. Cikksorozatunk beve-
lemezek formajaban késziltek, és szervetl&§t darabjaban éppen ezért szeretnenk roviden
matrix részik szinte minden esetben jelean attekinteni a cementkotiékompozitokkal kap-

javitja a faanyag égh’kﬂég| besorolasat (TakétsCSOlatOS |egf0ntosabb tudnivaldkat. A kisérletek
1998, Winkler 1998). leirasat és eredményeit, valamint az azokbol

A kbze'multban fe'merUlt a Szervetlenlevonhaté kovetkeztetéseket a sorozat mé.SOd'k

kotédi kompozit gerendak létrehozasanak lehéeszeben ismertetjik majd.

tosége is. A szefik kisérletet tettek ilyen

termékek létrehozasara. A kezdeti kisérletek A kisérletek elméleti hattere

elssdleges célja az volt, hogy megallapitsuk: A szervetlen kotds kompozit termékek

alkalmasak-e a szervetlen kdtékompozit cement, vagy gipsz matrix rendszerbe agyazott

rendszerek nagy szilardsagu teherdiselemek lignocellul6z, esetenként anorganikus részecs-

létrehozasara. Ezaekra kisérletekdl egy kilon kék, elemi rostszalak szilard halmazat jelentik

publikacioban szamoltunk be (Bejé és tsa(Takats 1998). Mint a meghatarozasbolikik

2004). ezen kompozitok — melyek lehetnek lemezek,
A szervetlen kotds kompozitok esetébenformatestek ill. épét blokkok — kdbanyagaul a

a kapott szilardsagi eredmények elemzéséhezement és gipsz kulonb®Zajtai szolgalhatnak.

hidratacios kisérletek sok segitséget nyujtanak.szilarditast szolgalé vazrendszer alapjat pedig

A mérések sordn kapott hidratécidos gorbékzerves (illetve esetenként szervetlen) vaz

informaciot adhatnak a cementszilardulas-id képezi. Természetesen a6 falkotérészek

beni alakulaséarol, a hidratacio sebessélgérmellett a szervetlen kétéskompozit termékek

melybsl  kovetkeztetni tudunk a szilardulas

* Dr. Takats Péter CSc. egy. docens, Dr. Bejo LaBhID. tudomanyos munkatars, NyME Fa- és Papirtéhiad
Intézet, Vass Norbert okl. faipari mérnok



gyartasakor egyéb kémiai adalékanyagok (pl. A cement, mint kdfanyag
kOtéSSZ&lbéJyOZC')k) |S fe|haszné|éSI’a kerl.“nek A Szervet|en koté’s kompozitok e’b_

A gyartott termek  tulajdonsagainakyiitasa soran a legkulonkigiz inorganikus
alakulasat do@t mertekben a kovetkék be- kgsanyagok alkalmasak a matrix rész kialaki-
folyasoljak (Takats 1995a): tasara. Ezeknek a szervetlen anyagoknak a
. atermék térfogatiisiisége, csoportositasa soran megkilénboztetink nem

. a matrix rendszer kialakulasaban résztve\lidraulikus (csak leveg megszilarduld, ugyan-
szervetlen kitanyag fajtaja (cement, gipsz),ak‘for viz h,atas_ara o_Idodo, esetlgges,keplekeny-
és azok jellemz paraméterei (asvanyiVe vqlq) es,hldraullkus' (levég és V|zben' Is
osszetétel, fajlagos feliilet, stb.), megszilardulo, gyakorlatilag oldhatatlan) &6t

* a vazszerkezetként szolgalo agglomeré"l’tnyagc’kat' Ezek a kovetidde

anyagrészecskék mennyisége és azok Nem hidraulikus kdtanyagok:
cementkétést  akadalyozo  jarulékosanyag-
tartalma, :
» az alkalmazott kbtésszabalyozd anyag kémiai 9'PS2 L.
osszetétele és mennyisége. * magnezia cement

mész

A kutatbmunka elért eredményeinek elem- Hidraulikus koanyagok:

zéséhez segitséget nyujthat a fa-cement renrd-hidraulikus mész
szerek kétésmechanizmusanak vizsgalata, melyportlandcement

a szilardsag alakulasanak okairdl fontos infok- kohésalak cement
maciot ad szamunkra. A kotest elvi szempontak ccolancement
alapjan két né&pontbdl kell megvizsgalnunk. ,
Az egyik maga a szervetlen Kanyag meg-
szilardulasa, a masik a Kdnyag és a
szilarditast szolgalé — a rendszer vazanyagat A tovabbiakban a fenti kéanyagok kozul
biztosité — anyagrészecskék kozotti interakci@ Kisérleteink alapjat kép&zportlandcement

A kettSt azért fontos megkiildnbdztetni, mertulajdonsagait targyaljuk.

amig a kotanyag és a szerves alkotéelem A tiszta portlandcementek kéb hlkotéja
kozott fizikai kotések jonnek létre, addig & megdfeled mennyisé§ mészk (70-80 %) é€s
szervetlen kdtanyagok megszilardulasa kémiaRgdyag (20-22 %) zsugorodasig valo egetése altal
reakcio kovetkezménye. eléallitott  klinker. Ehhez a kotésszaba-

kompozitcement
» aluminatcement (bauxitcement)

1. tAblazat— Fébb klinkerasvanyok a portlandcementben, és azejdmhsagai (Hachmi és Cambell 1989)

Mennyiség

Klinkerasvany Képlet  ROv. Tulajdonsagok (tbmeg %)

maximalis kezdeti szilardsag

Trikalcium-szilikat (ALIT) 3CaCsio, GCsS nagy hidrataciosd

25-60
négy modosulata kozil a legfontosabb
ap-modosulat
Dikalcium-szilikat (BELIT) 2Ca0SiO, C,S lassu kezdeti szilardulas 12-20
megfeleb utdszilardulas
alacsony hidrataciossh

leggyorsabban kot,
Trikalcium-aluminat 3Cal,0; CsA legnagyobb &t termeli 4-12

gipszlbvel lassithaté a tul gyors kotés.

3Ca0Al,04 lassan kot, )
Fe0, CAF 8-12

Tetrakalcium-aluminat-ferrit a legkisebb szilardsagu 6sszétev




lyozas céljabdl 4-5 % gipszkdvet adagolnak,

melyeket egylttesen finoméadinek. A mesz
adja a mésztartalmat, az agyag pedig a,Si

A cement szilardulasa hagyomanyosan
harom 6 szakaszra bonthato:

Cl A koétési folyamat melynek soran, a szilard

Al,O;, FeOs; tartalmat. Az utdbbi alkotok
bevitele céljabdél még homokot, I6szt, kohdsala-
kot és pernyét is hasznalnak. A nagynérsék-
leten tortéd kezelés a klinkerégetés, melynek
soran a klinkeralkotd oxidokbdl hidraulikus
tulajdonsagokat hordozé klinkerasvanyok ala-
kulnak ki. A portlandcement tehat tulajdon-
képpen ezeknek a klinkerasvanyoknak komplex
keveréke 1. tablazay.

A klinkerasvanyok  Osszetétele és
tulajdonsagai a hidrataciés folyamatokat ill. a
megkotott beton szilardsagéat is meghatarozzak.
A j6 minésédi klinkerasvanyokban az azokat
alkot6 oxidok mennyisége csak bizonyo
tomegszazalék hatarok  kozétt  valtozhat’
(2. tablaza.

A portlandcement kikotését ak tabla-
zatban ismertetett négydfklinkerasvany hidra-

anyagrészecskék kozott egy gélszdéap-
csolat jon létre, mely hidkéfdmények
kialakulaséat és a viz-cement rendszer visz-
kozitdsanak nbvekedését eredményezi. Ez az
elsy allapot addig tart, amig a cementpép
kérommel megkarcolhato.

A szilardulasvagy mas néven cementacio,
mely alatt altalaban a 28 napig bekodvetkez
szilardsagnovekedeést értjiuk. Ekkor a diszk-
rét i0j8 keletikez
kolloid termékekil allé hidak képédése és

a részecskék egymas kozotti kapcsolata jon
létre.

Az utészilarduldsmely a 28. nap utan a viz
és a leve§ széndioxidtartalmanak hatasara
bekovetke# szilardsagnovekedés.

A kotés és a szilardulas mechanizmusa

taci6javal magyarazzuk. A cement ugyanis @agyon hasonl6. A két folyamat nem kalondl

hozzakevert vizzel szemben instabilla valik. &lesen el

egymastol, kozottik az atmenet

létrejott cementpép a végbenseigen bonyolult fokozatos. A viz hatasara ugyanis az égetes

fizikai-kémiai folyamatok hatasara észor el-

folyaman keletke& klinkerasvanyok (kalcium-

veszti képlékeny allapotat, majd szilardsagseilikatok, kalcium-aluminatok stb.) szilanko-
egyre gyorsabb ndévekedésnek indul. A szilardgodnak, felhnasadnak és a vizet kalcium-szilikat-
last el$sorban a kalcium szilikatok hidratacisjghidratok (CSH) ill. kalcium-aluminat-hidratok
okozza. igy a cemendkilletve beton szilard- (CAH) alakjaban megkotik, mely folyamatot

saganak hordoz6i a nagy fajlagos feliiletk6z0s
hidratacio soran ézor telitett, majd tultelitett

kalcium-szilikat hidratok.

néven hidratacionak nevezzik. A

Ezek a GS (alit) és BC,S (belity kolloidalis oldat keletkezik. A cementszemcsek
klinkerasvanyok szilardulasa soran keletkeznefeliiletén vékony kocsonyas#eanyag, gélréteg
és mindaddig stabilak maradnak, amig @n létre, amelybl idével (évek folyaman)
kémhatas a kornyezetikben pH=7,0 ala nekfistalyok keletkeznekil( abra). A cementpép e
csokken. A cement hidratéciéja soran a klinkefolyamat hatasara &zor megdermed, majd
asvanyok kristalyosodnak, szilankosodnak, ésfekozatosan &szefivé valik, aminek cementk
vizet kalcium-szilikat-hidratok formajaban meg-a neve (Balazs, 1984).

kotik.

2. tablazat— A kiilénb6s oxidok mennyisége a
klinkerasvanyokban

Oxidok mennyiségiik (%)
CaO 60— 70
Sio, 19-24
AlL,O; 2-8
Fe03 2-6

MgO 1-5
szabad CaO 0-1
egyéb 0-3

bekeverésk« 1 év utal

hét niposal

. hidratalatlan ceme

hidratburol

viz (+leved)

1. dbra— A cement hidratacitja (Balazs 1984)



Lathatjuk tehat, hogy a finomr&rolt jonnek létre. A Kifejlédés sebessége Ujbol nagy
klinker és a viz kozott hidrolizis és hidrataciotesz mindaddig, mig a gélhartyak ismét telitett
folyamatok jatszodnak le, melyet egy tdbballapotba nem keriilnek, ugyanis a hatarhartyan
lépcs fizikai-kémiai folyamattal magyaraz-belil a klinkerszemcsék hidratacioja ismét
hatunk. Ez a folyamat tulajdonképpen haromehézkessé valik. A reakcio ismét lelassul, a
szakaszbdl all: hofejlodés lecsokken. A korabbi indukcids

Intenziv_ (fokozédd) szakaszmely a szakaszban beindult Ca(QHkivalas ebben a
viznek a GS és GS fellileti adszorbcidjabdl, ésszakaszban nagy mennyiségben figyélheeg,

a legfontosabb klinkerasvany, a trikalciummely felebs a 13-14 pH érték lugos kdzeg
szilikat (GS) feluletésl tortén intenziv C&"  kialakulaséért. Ez az egyik feltétele a vasbeton
ion lehasadasabol all. Ez az éelszakasz nagy szerkezetben Iévacél korr6zio elleni védelmeé-
hofejlodéssel jar, melyért egyrészt a nedvesitések. A faalapu kompozitok esetében viszont ez
hé, masrészt az intenziv €aés OH-ionok a ligos kdézeg huzamosabb §idelteltével
oldatba jutdsa okoz. Ebben a szakaszbamnyag-degradaciot eredményez. A Ca(OH)
megkezddik az el$ kristalyos szerkezet, az unkivalas folyamatat ezeért igyekszink kilonboz
ettringit kialakulasa. vegyianyagok hozzaadasaval gyorsitani (Takats,

Az 6nindukcids (6ngerjes#t szakaszban 1995b).

a hidrataciés folyamat szinte nyugvo allapotba A harmadik szakasz befejeztével, a
keril, a tbfejlodési sebesség teljesen lecsokkenementkotés végen a klinkerszemcséknek még
A hidratécioés folyamatnak ez egy fontos részesak mintegy 15-20 m%-a hidratalédott. A
hiszen a ké&bbi kristalyok kristalymag kégdml- részecskék tovabbi hidrataciéja mar szilard
ményei (nukleusok) ebben azéstakban ala- rendszerben torténik, mely akar éveken at lejat-
kulnak ki. A klinkerszemcséek mohén igénylik asz6édd folyamat is lehet, ugyanis a hidrataciés
vizet és a szemcsék korul kialakult gélhartyakoszakaszok egyre ritkdbban és kisebb intenzitas-
(féligatereszi membranokon) at vizdiffazio sal isméibdnek.

indul meg a klinkerszemcsék felé. Ekézben a A cementhidrataci6 mechanizmusatg-id
szemcsékkel érintkézoldat C&" és OH-ion beni lefutasat, a kialakulé hidrattermékek tulaj-
koncentracidja allandéarsnEnnek eredménye- donsagat szamos téngebefolyasolja. Ossze-
képp a hartya és a szemcse kozott tultelitdtiglaléan elmondhatjuk, hogy a hidrataciosels
oldat j6n létre, mely a periddus végeig all fenrkezdeti szakaszdban az ettringit kégpzs, a

A féligatereszi membranon keresztil a €a masodikban a hosszlrostt kalcium-szilikat-
ion kidiffundal, melyre a Si@ionjai méretiknél hidratok, a harmadik szakaszban pedig a
fogva nem képesek. Ennek kovetkeztében ravidrostd, nagy szilardsagot biztositdé kalcium-
belss részben Si@ionban, a kil részben szilikat-hidratok keletkezése jellehf2. abra).
pedig OH- és Cd ionban dus oldat keletkezik. A kedved szilardsagi ertékek elérésének
A hartya belsejébe jutdé vizmolekuldk a kifelé&rdekében — ezek szerint — a hidratacio
igyekws C&* ionok helyére probalnak beférni,sebességét kell befolyasolnunk és iranyitanunk.
ami csak az ozmotikus nyomas novekedéeséuehnek ellerzésére szemléletes modszerként a
lehetséges. A cement néhany d6ran at vahiddratacios Bmérséklet lefutasdnak mérése
bedolgozasanak leltsiegét ez a folyamat tesziszolgal. Ezzel a mbédszerrel a fentiekben emlitett
lehetivé. E periodus végével veszi kezdetét marom hidrataciés szakasz jol nyomon
cement kotése. kovetheb.

Az akceleraciés szakasezdetével Ujabb
erdteljes lofejlodést tapasztalunk. Ez a kezdetA faanyag cementhidrataciot befolyasol6 hatasa
t6| SZémitOtt 4-8 éra elteltével kovetkeZ”‘( be E Ha az épﬁiparban hasznélt Szervet|en

szakasz kezdetén az ozmotikus nyomas hataspggedi épitianyagokat a cementkotéforgacs—
a szemcseket korabban bevond gelhartya szgipokkal, rost- illetve fagyapotlemezekkel
robban, és Uj feluletek keletkeznek a régieksszehasonlitjuk, azt tapasztaljuk, hogy ez

helyett. A kristalymagok novekedni kezdenekytgbbi termékek — bar hasonld kahyaggal
és hosszurostu, szalas kalcium-szilikat-hidratok




- -

~< ertéket mutatnak (Molnar és tsai.
Porustérfogat. > 5 Rovidrostd 2000). Sandermann és Kohler az '50-
NN csH es évek végén kutatasok soran
NN bizonyitottdk, hogy a cementnek a
fahoz tortén kotését a faban lév
N vizoldhaté anyagok, az un. ,cement-
Yo meérgek” gatoljak (Simatupang és
o N tsai. 1992). llyen anyagok a szén-
Hossylrostd A hidratok (egyszer cukrok, cukorsa-
- sws | vak, hemicellul6z) és az extrakt vagy
- »? chPH_ e Nono- jarulékos anyagok.
Etringit gy v Lo’ szulta A hemicellulézok kézil a man-

! ! ! ! nézok, xylanok, galaktanok, arabi-
3 10 1 24 7 28 , . o ze Lt .. .
Perc Ora Nap nanok jelenlétét sikerult kisérletekkel
A hidratacio ideje igazolni. Bizonyitottak, hogy a lom-

. ; . ; . bos fakban 25-30% xylan van, mig a
A hidratacié szakaszai tileveliek ebldl a komponenst
csak 5-10%-ot tartalmaznak. Ez ter-
2. 4bra— A hidrataci6 idbeni alakulésa (Alpar 2000) mészetesen fligg a fa teihelyi
adottsagaitol is (pl. artéri terdlet, ho-
mokos-10sz0s talaj stb.) (Takats 1995b).
A korabbiakban leirtak szerint, a cement-
hidratacio korai szakaszaban a dikalcium- és
o Az alkalmazott szervetlen Kﬁ_"&nyag egyé_l- trikalcium szilikatok (QS és GS) hidratalddnak
talan nem, vagy csak részben kot a faanya§s tobermorit-gélt €s kalcium-hidroxidot kepez-
hoz, mely a fa-cement rendszerek egyiRek. A cement sulyszazalékanak kb. 25%-a
legnagyobb problémé&ja. Ugyanis a faanyaglakul at kalcium-hidroxidda, amely 12,5-re
és a cement kozott élendi kémiai kotés noveli a cementmassza pH értékét. Eédsen
nem létesiil, ezért ezeknek a kompozitoknd#gos kémhatast jelent. A hemicellulézok ala-
szilardsagat elsorban a koztik kialakulé csony molekulasilyd, 100-270 polimerizécios
mechanikai kapcsolat adja. A folyékonyfokkal rendelked, amorf polimerek, melyek
cementmassza behatol a fa repedéseibzben oldodnak, lugosak és megléisen reak-
mikroszképikus és makroszkopikus réseibéivak. Ezen okok miatt konnyen dagadnak,
valamint a sejt falaba, és a feluleti egyeneeldodnak és degradalédnak, mely azsen
lenségeken megszilardulva a kristalyos foﬂ}]gOS kémhatas kovetkeztében be is kovetkezik.
méjl] cement (jsszekapcsolja egyméssal lgy bizonyos mennyisé’ghemicelluléz oldhato-
faelemeket. va valik, mely efteljes késleltdt hatassal van a

= sz

« Jelents eltérések mutatkoznak a kompocement hidrataciojara (Fenger és Wegener
nensek elaszto-mechanikus tulajdonsagéabakP89).
duzzadéasi-zsugorodasi tulajdonsagaik nagy- Az extraktumok, melyek szintén kevert
sagrendjében is, melyek asleh emlitett szi- Osszetétél komplexumok, gatoljak a cementnek
lardsaghordozé kapcsolatot tovabb gyengitile fahoz tortéé koétéset. Ezek tartalmazhatnak

hatassal van a kompozit kanyagaként €gyszeil cukrokat és sokat, mely Osszeikewa
o . o _ mind tartalom, mind oldhatésag szerint. Lieber
A fa cellulozbol, hemicellulozbol (poli- g5 Richartz reakciésebesség vizsgalatai igazol-
0zok), lignindl es jarulekos —anyagokbol sy hogy 0,3 %-nal nagyobb cukormennyiség
(extraktumokbol) all, mely fakomponensekygsitia a hidrataciét (Lieber és Richartz, 1973).

szazalekos Osszetiv fafajtol fuggnek, azon o cykortartalomra  vonatkozé  vizsgalatok
belul is valtoznak és minden fafajra jelleinz

Tomegarany
/7
/7
/7
7

készilnek — alacsonyabb szilardsagi értekeket
mutatnak. Ezek okai a kévetkiz



3. tdblazat— a cement hidrataciojat befolyasolé egyéb
tényedk (Takats 1998)

Befolyasolo tényaik gyorsit lassit

A cement szemcsemérete finémés  durvadrlés

A cementpép dmérséklete hisérlelés fités
Viz-cement tényey kisebb nagyobb
Fa-cement tényéz kisebb nagyobb
borax
Ca Ch dextrium
Al Clg cukor
Kémiai adalékanyagok Na,Cl; citromsav
CH:CaQ, |ignoszulfonsav
Na,SO, Al ,SO,
0.2 1
WPa 1, 1-Xyloz
0.7 - 2-Glukorsay

[~ : 3-Cellobioz
4-Raffin6z
5-Glukoz

Y —
jr’_<'i 6-Fruktoz

0,6 if

AL

e
1 A
D,3 \ \
0,2 \ \
01 \ \
0 0,125 0,25 0,5 0,75 1%
3. abra— Cukrok hatasa a cement hidrataciojara

(Alpar 2000)

megebsitették, hogy a cement tdmegére vonat-

ugy csokkent a minta szilardsaga. llyen hatasa
lehet pl. a gombakarositasnak ill. fény- és
hohatasnak kitett faanyagnak, hiszen az
nagyobb mennyisdg lugos oldhatd frakciot
tartalmaz (Simatupang és tsai. 1989). Ennek
eredményeképpen a gyartas soran felhasznalt
fafajok nagymeértékben befolyasoljak a cement
sagat is.

A fa-cement kompozitok végsszilard-
sagat valojaban a cement és fa-komponensek
kozotti kdlcsbnhatdas mértéke hatarozza meg,
melyben legjeleriisebb szerepe a vazszerkezet
€s a matrix rész hatarfellletén létréjdapcso-
latnak van (Takats, 1998). E kapcsolaissége
az aldbbi modszerekkel javithato:

« A faanyag fizikai-kémiai élkezelésével,
csokkentve ill. megakadalyozva ezzel a
.cementmérgek” hatasat. Ez torténhet az
alapanyag harom hénapnal hosszabb tarolasa
révén, minek kovetkeztében egyrészt csok-
ken a magas nedvességtartalom, mely a ki-
oldédd anyagtartalmat fokozza, masrészt a
faanyag fafajtdl fugg hemicelluloz-, ill.
gyantatartalma  kikristalyosodik, vizben
nehezen oldédd amorf anyagga alakul, vagy
kémiai ebkezeléssel.

» A fa-cement ténye¥ (o) helyes megvalasz-
tasaval. Ezt a paramétert a fafaj, a kitermelés
ideje ©@szi, téli dontés), a terdhelyi viszo-
nyok, a vazszerkezet alakisaga, a fakémiai
Osszetétel, illetve a cement &éhyag fajtaja-
nak figyelembe vételével kell meghatarozni.

* A kulénb6z adalékanyagok un. ,hidképz

anyagok”, kotésgyorsitok felhasznalasaval. A

kotésgyorsitok lehetnek d& lagok, vagy

gyenge savak alkalikus séi. Leghatasosabb
gyorsitokéent a CagGt hasznaljak, mely

katalizatorként meggyorsitja a& és C,S

koztatott 0,25%-0s cukortartalom mar teljesen

meggatolja a cementhidrataciot3. ( abra).

Elektronmikroszkopos vizsgalatokkal kideritet-
ték, hogy a cukrok adszorbealodnak az alit fell-
letén, ezaltal annak reakcigjat a vizzel gatoljak

(Alpar 2000).

Mas Kkisérletek eredményei azt is meg-

csak bizonyos mennyisgégadagolas mellett
ervényesul. Ellenkéz esetben lassitia a
hidratacios folyamatot. Erdemes megemliteni
emellett a natron viziveget is, mint i
mineralizal6 anyagot.

Ve

mutattadk, hogy a fa extraktanyaganak oldhat6 A cement hidratacidjanak folyamatat a
ligos frakci6ja jarulékos hatast gyakorol &anyagon kivil egyeb tényde is befolyasol-
cementkeményedés tulajdonsagaira. Amilydak. Ezeket 8. tablazatbanfoglaltuk ossze.
mértékben 6étt a ligos komponens mennyisége,
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Az akac (Robinia pseudoacacid..) faanyag szinének valtozasa
a g6zolési ido és hhmérseéklet fiuggvényében

Tolvaj Laszlé, Molnar Sandor, Takats Péter, Varga&s*

Colour changes of black locustRobinia pseudoacaci&.) as a function of
steaming time and temperature

Black locust wood was steamed at a wide rangemopégatures (75-130 °C). The effect of steaming sinne to

22 days was examined. The colour change was fauddpgend mainly on the steaming temperature. Fimap
colour modification, temperature should be consthrdughout the steaming process. Many colour tiarig,
ranging from greenish-yellow to chocolate brownn ¢ee achieved by steaming when using the apprepriat
steaming time and temperature.

Key words: Black locust, Steaming, Colour change, Steamimgrpaters

Bevezetés mely a faanyag kellemes, meleg szinarnyalatat

Az akac faanyag szine esztét|ka<‘|idja Helyette egy Z('jldessé.rga él’nyalat dominal,

szempontbdl jelesen eltér a faanyagok€s gyakoriak a reakciofara utalé sotétbarna
tobbségétl. Hianyzik beble a barnas arnyalatvonulatok is, melyeket a gyakorlatban
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